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3obrázek 1 Schématické znázornění zásobení bioplynových stanic (BPS) podporovaných programem





1 Co je a jak vzniká bioplyn?

Vznik bioplynu: Bioplyn je produktem metanové fermentace organických materiálů bez přístupu vzduchu (tzn. produkt anaerobního procesu). Kultura mikroorganismů postupně rozkládá organickou hmotu na chemicky jednodušší látky až na konečný produkt - bioplyn a nerozložitelný zbytek. Bioplyn je využíván energeticky, nerozložený zbytek jako hnojivo.

Složení bioplynu: Bioplyn je směsí především metanu (CH4), oxidu uhličitého (CO2), vodíku (H2), dusíku (N2) a sirovodíku (H2S). Cílem výroby bioplynu je dosáhnout co nejvyššího podílu metanu a co nejnižšího podílu sirovodíku, který musí být před vstupem do kogenerační jednotky, využívající bioplyn jako palivo, z bioplynu odstraněn. Na obsahu metanu (50 - 85% - běžný podíl 55 - 60%) závisí výhřevnost bioplynu (17 - 25 MJ/m3).

Skladba bioplynové stanice (BPS): Bioplynová stanice se sestává z jednoho nebo více reaktorů, jímače bioplynu a spalovacího systému bioplynu. Velkost BPS závisí na množství zpracovávaného organického materiálu. U reaktorů menších rozměrů je vhodné vsadit je pod zem, kde jsou lépe chráněny proti tepelným ztrátám a ušetří  také prostor. Mnohdy lze částečně pro výstavbu bioplynové stanice využít stávajících zařízení (jímky, nádrže, čerpadla apod.).

V reaktorech (tzv. fermentorech) probíhá proces metanové fermentace. Tyto technologické systémy se od sebe částečně liší podle zpracovávaného materiálu. Reaktory se konstruují podle různých principů, vždy je nutné fermentovaný substrát promíchávat (to vyžaduje určitou energii) a částečně i ohřívat (proto je žádoucí reaktor chránit proti tepelným ztrátám). Tyto požadavky na energii jsou podstatně menší než získaná energie z bioplynu, celý proces má tedy pozitivní energetickou bilanci. 

Reaktorové procesy :

· jednostupňové: starší technologie, běžná (1 reaktor s mícháním, ohřívané, s dobou zdržení substrátu 20 -30 dní) 

· dvoustupňové: nový postup, není zcela běžná ani v EU (1. hydrolýzní stupeň - substrát se mění na kapalné produkty hydrolýzy, které přecházejí do 2. metanogenního stupně, a vyhnilý substrát používaný jako hnojivo; tímto systémem je dosahováno vyšší energetické účinnosti)

Pro anaerobní fermentaci (protože je výsledkem činnosti speciálních mikroorganismů) jsou důležité tyto faktory:

· anaerobní prostředí (zajištěno reaktorem)

· složení substrátu (zajištěno skladbou přidávaného substrátu, kterou řídí provozovatel)

· teplota 35-42°C, někdy 55°C (zajištěna tepelnou izolací a ohřevem)

· míchání (použití automatických míchadel nebo nucenou cirkulací substrátu pomocí čerpadel)

· pH 6,5-7,5 (samoregulace pufrovací schopností substrátu - tj. schopnost stabilizovat pH prostředí)

Pro ekonomiku provozu bioplynové stanice je velice podstatná koncentrace sušiny v substrátu. Vyšší podíl vody má za následek vyšší energetickou náročnost na ohřev fermentovaného substrátu, vyšší náklady na dovoz substrátu a vyšší požadavky na objem fermentoru. Pokud je podíl sušiny pouze 2%, většina získaného bioplynu je použita na ohřívání substrátu (75%), zatímco již při podílu sušiny 8% je využíváno k ohřevu pouze cca 23% bioplynu (záleží to samozřejmě na energetických ztrátách reaktoru).

Kofermentace znamená společné zpracovávání fytomasy a zvířecích fekálií. Rostlinná biomasa i zvířecí exkrementy plní během procesu důležité funkce: kofermentacé je stabilizován proces v reaktoru vyšší pufrovací schopností kejdy oproti fytomase a omezeno negativní působení na celkový proces pramenící z vyšších koncentrací čpavku (NH3). Fytomasa optimalizuje poměr uhlíku a dusíku v substrátu, kejda je zdrojem živin a mikroelementů v substrátu, nezbytných pro rozvoj mikroorganismů zajišťujících proces fermentace.

2 Varianty řešení 
Program se vztahuje na podporu zařízení 2 druhů bioplynových stanic. Tyto bioplynové stanice mohou být vybaveny buď pouze topnými systémy bez kogenerace nebo kogeneračními jednotkami. 

	Varianta 1A

Varianta 1B
	zemědělské bioplynové stanice se spalováním bioplynu v topných systémech

                                                  se spalováním bioplynu ve spalovacích motorech s kogenerací

	Varianta 2
	bioplynové stanice využívající biologicky rozložitelný komunální (popř. průmyslový) odpad se spalováním bioplynu ve spalovacích motorech s kogenerací

	Varianta 3A

Varianta 3B
	bioplynové stanice u čistíren odpadních vod se spalováním bioplynu v topných systémech

                                                 se spalováním bioplynu ve spalovacích motorech s kogenerací
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Upřednostňovaná varianta: spalování bioplynu ve spalovacích motorech s kogenerací. Toto spalování zajišťuje vyšší účinnost přeměny energie s možností prodeje elektrické energie do sítě. 

obrázek 1 Schématické znázornění zásobení bioplynových stanic (BPS) podporovaných programem

Pramen: CityPlan

Pozn.: není zahrnuta výroba a energetické využívání skládkového plynu

3 Kritéria pro výběr projektů

Podmínkou zařazení projektu do programu je splnění následujících kritérií:

· Instalace zařízení plnícího platné normy ČSN 756415 a doprovodné plynařské normy  ČSN 386405, 20, 25).

· Správné dimenzování fermentoru a tomu odpovídající velikost spalovacích zařízení.

· Zapojení minimálně dvou spalovacích zařízení (kogenerační jednotka + hořák, 2 x kogenerační jednotka nebo 2 x hořák) pro případ nutného vyřazení jednoho zařízení (bioplyn nesmí být vypouštěn do ovzduší).

· Využívání odpadního tepla.

· Další případná podpůrná kritéria: např. instalace min. jedné kogenerační jednotky.

4 Přínosy 

4.1 Přínosy energetické 

graf 1 Produkce bioplynu z 1 t různých substrátů v čerstvém stavu
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Pramen: konference "Možnosti výroby a využití bioplynu v ČR", 2002

tabulka 1 Energetický zisk 1m3 bioplynu
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 Pramen: CityPlan

Energetickým přínosem je i napájení místní sítě elektrickou energií.

4.2 Přínosy environmentální
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Biomasa je z hlediska ochrany životního prostředí velice žádoucím zdrojem energie. Představuje velmi cennou náhradu především za hnědé uhlí, ale i další fosilní paliva.

 graf 2 Celkové emise u kogenerace vztažené na výrobu 1MWhe

Pramen.: Vyhodnocení metodou LCA pomocí  bilančního lineárního modelu GEMIS 

Pozn.: Emise SO2 u bioplynu je možno podstatně snižovat čištěním bioplynu od sirovodíku (přidáváním solí železa; adsorpcí na plynárenské hmotě, jejíž součástí je hydratovaný oxid železitý; mokrými způsoby; oxidací na elementární síru). Tyto metody jsou již poměrně v plynárenství běžné. 

4.3 Přínosy vzorové bioplynové stanice (environmentální a energetické)

Příklad zemědělské BPS menšího rozměru (137 kWe instalovaného výkonu): obec Mettmach, Horní Rakousko

· Zařízení: 

· sklad na siláž 1500 m3,

· vyhřívaný primární fermentor 560 m3, doba zdržení 40 dní, dvě míchadla, umístění pod zemí

· studený sekundární fermentor 900 m3, doba zdržení 60 dní, jedno míchadlo, umístění pod zemí

· 137 kWe celkového instalovaného výkonu dvou kogeneračních jednotek

· Získaná energie:

· 2 400 kWhe/den průměrně dodávaná do sítě (to znamená, že je celkový instalovaný výkon  kogeneračních jednotek využit průměrně ze 73%).

· ( roční dodávka do sítě 876 MWh.
· Množství substrátu: 

· zpracovávaný materiál: siláž - silážovaná kukuřice, částečně i syrovátka z mlékárny, kejda ze 30 prasat

· denní průměrná dodávka substrátu do fermentoru: 4 - 5 m3 silážované kukuřice + případně další zmíněný odpad, který je právě k dispozici

· ( roční potřeba biomasy: 1 650 m3  + cca 75 t kejdy prasat + 240 m3 syrovátka z mlékárny

· Získané hnojivo: Veškerá zpracovaná biomasa lze využít jako velice kvalitní hnojivo nebo po dodatečném  zkompostování prodat jako prvotřídní kompost.
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graf 3 Snížení emisí CO2 ekvivalentu BPS Mettmach (výpočet metodou LCA) v porovnání s klasickým zdroji 

Pramen: Vyhodnocení metodou LCA pomocí  bilančního lineárního modelu GEMIS

5 Finanční analýza a návrh podpory za současných podmínek 
Postoj investora: Investice do bioplynové stanice není bez příspěvku k investičním nákladům návratná. 

Postoj společnosti: Společnost využíváním bioplynu získává snížením spotřeby fosilních zdrojů energie, tedy i snížením emisí látek způsobujících globální oteplování a místní znečištění (především přechodem ze spalování hnědého uhlí). 

Podoba podpory: Podpora je vztažena k investičním nákladům na bioplynovou stanici. 

Výše podpory: Měla by investora přesvědčit o finanční výhodnosti provozování bioplynové stanice. Podpora může být rozdělena na přímou dotaci a zvýhodněnou půjčku (jedná se o investici s vysokými pořizovacími náklady).

Finanční prostředky plynoucí provozovateli celkem: 

· investiční podpora programem,

· zvýhodněná výkupní cena elektrické energie ze spalování bioplynu,

· platba za zpracování komunálního nebo průmyslového odpadu,

· perspektivně platba za snížení emisí látek skleníkových plynů obchodováním s úsporami CO2 (předpokládá se zvýšení finančního ohodnocení těchto úspor v budoucnosti (kolem roku 2010) - dnes je toto obchodování  v počátcích a nabízená cena je zatím nízká).

6 Vazby na jiná opatření

Program Bioplynová stanice je v těsné souvislosti s dalšími programy energetické koncepce kraje. Programy se nevylučují, naopak je umožněna a podporována jejich kombinace. Je možné využít podpory z více programů najednou (program Bioplynová stanice + program Kogenerace). 
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