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CityPlan spol. s r.o., ČSN EN ISO 9001: 2001, Poskytování služeb v energetice a dopravě

Odborů 4, 120 00  Praha 2, tel.: 224 922 989, fax: 224 922 072, e-mail: energetika@cityplan.cz

Makroekonomické vyhodnocení jednotlivých způsobů výroby elektřiny a tepla 

Vliv spotřeby elektřiny a tepla na udržitelný rozvoj je hodnocen v přepočtu na průměrnou roční spotřebu jednoho člena domácnosti v ČR, tj.

· 18 GJ tepla (vytápění, spotřeba teplé užitkové vody)

· 1 MWh elektřiny (příprava pokrmů, osvětlení, chlazení a mrazení, praní a žehlení, ostatní spotřebiče)

Analyzujeme výrobu elektřiny a tepla v různých zdrojích a z různých paliv používaných u nás. Z globálního vlivu celého procesního řetězce je hodnocena ta část, která se projevuje na území Jihočeského kraje.

Oceňování indikátorů udržitelného rozvoje

Globální přínos zvolených indikátorů k udržitelnému rozvoji (dlouhodobý vliv) vyjádříme jako součet peněžního ocenění jednotlivých indikátorů podle vztahu

+ saldo energetické bilance kraje (čisté vývozy)

+ přínos v oblasti zaměstnanosti

- vliv na životní prostředí (emise a radioaktivní odpad)

= dlouhodobý vliv celkem

S přiměřenou přesností, kvůli průhlednosti a jednoduchosti můžeme jednotlivé indikátory vyjádřit následovně:

	Vliv
	Indikátor

	Energetická bilance kraje
	Čisté vývozy = vývozy – dovozy (Kč)

	Zaměstnanost

(kladná externalita)


	Vliv na zaměstnanost (roční úspora výdajů státního rozpočtu na nezaměstnané) členěná dále na oblasti, kde vznikají pracovní místa:

provoz a údržba (Kč)

dodávka vstupů (Kč)

	Znečištění ovzduší, globální změna klimatu a radioaktivní odpad

(záporná externalita)


	Roční množství emisí škodlivin:

SO2, NOx, CO, tuhé látky, radioaktivní odpad (t/rok)

Globální (změna klimatu):

emise CO2 (t/rok)


Peněžní ocenění indikátorů je provedeno v Kč následovně:

Rozdíl vývozů a dovozů

Vývozem a dovozem se zde rozumí tok energií a paliv přes hranice kraje. Vývozy a dovozy se oceňují v jejich nominální peněžní hodnotě. U dovozu se jedná o palivo (uhlí, plyn a ropné produkty, jaderné palivo) a elektřinu. 

Vliv na zaměstnanost

Při posuzování vlivu na zaměstnanost se nově vytvořené pracovní místo oceňuje ve výši 156 tis.Kč. Podle odhadu Ministerstva práce a sociálních věcí jsou výdaje na jednoho nezaměstnaného  v ČR 13 tis.Kč/ měsíc. V této částce jsou již zahrnuty všechny náklady např. na zdravotní a sociální pojištění, náklady na aparát pracovních a ostatních souvisejících úřadů, nerealizované daně ze mzdy atd.  

Vliv na znečištění životního prostředí

Pro ocenění vlivu na životního prostředí bylo vodítkem doporučení Öko-Institutu Darmstadt (SRN), které je použito také v programu GEMIS. Emise jednotlivých znečišťujících látek je oceněna externími náklady. Tyto náklady nevyjadřují škody způsobené emisemi, ale cenu, kterou je společnost připravena akceptovat a zaplatit za dosažení cílů ochrany ovzduší a klimatu, tj. za snížení rizika na úroveň stanovenou environmentálními normami. Hodnoty použité v GEMISu vyjadřují průměr zemí Evropské unie v r. 2000 a hodnoty uvedené v následující tabulce jsou přepočteny průměrným kursem Kč/EUR pro uvedený rok: 

	Škodlivá látka
	Externality v Kč/t

	CO2 
	900

	SO2 
	90 000

	NOx 
	72 000

	CO
	9 000

	Emise tuhých látek
	18 000

	Radioaktivní odpad
	135 000 000


Na přiložených grafech jsou znázorněny výsledky hodnocení. Z grafů je na první pohled patrné, které vlivy jsou kladné a které záporné v případě jednotlivých zdrojů elektřiny a tepla. V připojených tabulkách jsou uvedené číselné hodnoty indikátorů. 

Poznámka k vyhodnocení kogenerace

Při vyčíslení dopadů výroby elektřiny kogenerací se odečítají dopady vytěsněné výroby tepla, přičemž se předpokládá, že vytěsněná výroba tepla se provádí ze zemního plynu.

Při vyčíslení dopadů výroby tepla kogenerací se odečítají dopady vytěsněné výroby elektřiny, přičemž se předpokládá, že vypočtená výroba elektřiny se provádí v nové uhelné elektrárně. 

Zdroje elektřiny
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HNĚDOUHELNÁ ELEKTRÁRNA
	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-1287

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	68

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	23

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-205

	Skleníkové plyny
	Kč
	-881

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-292

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	30 


ČERNOUHELNÁ ELEKTRÁRNA
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-1241

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	68

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	23

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-133

	Skleníkové plyny
	Kč
	-909

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-290

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	30 


JADERNÁ ELEKTRÁRNA
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-607

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	104

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	3

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-1

	Skleníkové plyny
	Kč
	-7

	Jaderný odpad
	Kč
	-543

	Energetická bilance
	Kč
	-163

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	60 


PAROPLYNOVÁ ELEKTRÁRNA
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-978

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	32

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	51

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-20

	Skleníkové plyny
	Kč
	-381

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-660

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	11 


PLYNOVÁ ŠPIČKOVÁ ELEKTRÁRNA

[image: image6.emf]Vyjádření přínosu k udržitelnému rozvoji

(Výroba 1 MWh elektřiny)



-1400

-1200

-1000

-800

-600

-400

-200

0

200

400

600

800

1000

dlouhodobý vliv v Kč/rok

prac. místa (provoz a údržba)

prac. místa (dodávka paliva)

znečištění ovzduší skleníkové plyny

jaderný odpad

energetická bilance

hnědouhelná elektrárna Nulový přínos


	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-1340

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	191

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	77

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-38

	Skleníkové plyny
	Kč
	-580

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-990

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	11 


MALÁ VODNÍ ELEKTRÁRNA
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	97

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	101

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	0

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-1

	Skleníkové plyny
	Kč
	-3

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	103 


VĚTRNÁ ELEKTRÁRNA
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	146

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	187

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	0

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-7

	Skleníkové plyny
	Kč
	-34

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	36 


TEPLÁRNA PAROPLYNOVÁ
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-437

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	42

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	59

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-18

	Skleníkové plyny
	Kč
	-216

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-304

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	15 


KOGENERAČNÍ JEDNOTKA
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-482

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	78

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	76

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-34

	Skleníkové plyny
	Kč
	-211

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-391

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	15 


TEPLÁRNA HNĚDOUHELNÁ
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-184

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	135

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	27

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-227

	Skleníkové plyny
	Kč
	-670

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	551

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	35 


FOTOVOLTAICKÝ ZDROJ
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	998

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	998

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	0

	Znečištění ovzduší
	Kč
	0

	Skleníkové plyny
	Kč
	0

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWe
	226 


Zdroje tepla
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PAROPLYNOVÁ TEPLÁRNA
	Dlouhodobý vliv
	Kč
	5010

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	-129

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	-284

	Znečištění ovzduší
	Kč
	880

	Skleníkové plyny
	Kč
	2215

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	2328

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	15 
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Teplárna s plyn. motory Nulový přínos

TEPLÁRNA S PLYNOVÝMI MOTORY

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	1605

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	-121

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	-102

	Znečištění ovzduší
	Kč
	523

	Skleníkové plyny
	Kč
	1005

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	300

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	10 


TEPLÁRNA S PLYNOVOU TURBINOU
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	Dlouhodobý vliv
	Kč
	202

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	-30

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	6

	Znečištění ovzduší
	Kč
	382

	Skleníkové plyny
	Kč
	574

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-730

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	10 
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Teplárna uhelná Nulový přínos

TEPLÁRNA UHELNÁ
	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-3481

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	130

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	-285

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-880

	Skleníkové plyny
	Kč
	-1774

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-672

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	20 


[image: image17.emf]Vyjádření přínosu k udržitelnému rozvoji

(Výroba 18 GJ tepla)

-8000

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

dlouhodobý vliv v Kč/rok

prac. místa (provoz a údržba)

prac. místa (dodávka paliva)

znečištění ovzduší skleníkové plyny

jaderný odpad

energetická bilance

Plynová kotelna Nulový přínos

PLYNOVÁ KOTELNA

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-4868

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	56

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	317

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-63

	Skleníkové plyny
	Kč
	-1118

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-4060

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	3 
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Kotelna na štěpku Nulový přínos

KOTELNA NA ŠTĚPKU

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	1491

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	117

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	1763

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-255

	Skleníkové plyny
	Kč
	-134

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	7,5 
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Kotelna na slámu Nulový přínos

KOTELNA NA SLÁMU

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	1914

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	219

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	2211

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-490

	Skleníkové plyny
	Kč
	-22

	Jaderný odpad
	Kč
	-4

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	7,5 
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Uhelná kotelna Nulový přínos

UHELNÁ KOTELNA

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-6977

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	94

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	129

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-3264

	Skleníkové plyny
	Kč
	-2280

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-1656

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	7,5 
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Dřevo kusové Nulový přínos

DŘEVO KUSOVÉ

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	273

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	630

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-410

	Skleníkové plyny
	Kč
	-31

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	3


[image: image22.emf]Vyjádření přínosu k udržitelnému rozvoji

(Výroba 18 GJ tepla)

-8000

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

dlouhodobý vliv v Kč/rok

prac. místa (provoz a údržba)

prac. místa (dodávka paliva)

znečištění ovzduší skleníkové plyny

jaderný odpad

energetická bilance

Dřevěné pelety Nulový přínos

DŘEVENÉ PELETY

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	922

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	1605

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-516

	Skleníkové plyny
	Kč
	-251

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	5


SLAMĚNÉ PELETY
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Slaměné pelety Nulový přínos


	Dlouhodobý vliv
	Kč
	700

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	1605

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-825

	Skleníkové plyny
	Kč
	-164

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	5
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Zemní plyn Nulový přínos

ZEMNÍ PLYN
	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-3891

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	67

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	232

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-90

	Skleníkové plyny
	Kč
	-1121

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-2979

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	4


KAPALNÝ PROPAN
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Kapalný propan Nulový přínos


	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-5921

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	532

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-116

	Skleníkové plyny
	Kč
	-1307

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-5114

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	10


OLEJ
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Olej Nulový přínos


	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-5528

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	317

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-362

	Skleníkové plyny
	Kč
	-1501

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-4066

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	8


TEPELNÉ ČERPADLO
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Koks Nulový přínos


	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-436

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	37

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	816

	Znečištění ovzduší
	Kč
	0

	Skleníkové plyny
	Kč
	0

	Jaderný odpad
	Kč
	-636

	Energetická bilance
	Kč
	-654

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	15
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Černé uhlí Nulový přínos

KOKS
	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-8099

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	293

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-1556

	Skleníkové plyny
	Kč
	-3159

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-3761

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	2


ČERNÉ UHLÍ
[image: image29.emf]Vyjádření přínosu k udržitelnému rozvoji

(Výroba 18 GJ tepla)

-8000

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

dlouhodobý vliv v Kč/rok

prac. místa (provoz a údržba)

prac. místa (dodávka paliva)

znečištění ovzduší skleníkové plyny

jaderný odpad

energetická bilance

Hnědé uhlí Nulový přínos


	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-7646

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	173

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-2877

	Skleníkové plyny
	Kč
	-2808

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-2218

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	2


HNĚDÉ UHLÍ
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Elektřina Nulový přínos


	Dlouhodobý vliv
	Kč
	-7532

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	84

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	129

	Znečištění ovzduší
	Kč
	-3497

	Skleníkové plyny
	Kč
	-2592

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	-1656

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	2
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Tepelné čerpadlo Nulový přínos

ELEKTŘINA
	Dlouhodobý vliv
	Kč
	398

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	19

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	2995

	Znečištění ovzduší
	Kč
	0

	Skleníkové plyny
	Kč
	0

	Jaderný odpad
	Kč
	-1549

	Energetická bilance
	Kč
	-1067

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	2,7
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Solární kolektory Nulový přínos

SOLÁRNÍ KOLEKTORY

	Dlouhodobý vliv
	Kč
	170

	Pracovní místa (provoz a údržba)
	Kč
	156

	Pracovní místa (dodávka paliva)
	Kč
	14

	Znečištění ovzduší
	Kč
	0

	Skleníkové plyny
	Kč
	0

	Jaderný odpad
	Kč
	0

	Energetická bilance
	Kč
	0

	Měrné investiční náklady
	mil. Kč/MWt
	20
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