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Přílohy
Energetické společnosti 

Mapa plynovodních sítí JČP, a.s.
2.4.1 Elektrická energie

Na území Jihočeského kraje se nacházejí následující zdroje provozované společností ČEZ a.s.:

1. Vodní elektrárna Lipno

Lipno I

Vodní elektrárna Lipno I je součástí vltavské kaskády. Její nádrž s rozlohou téměř 50 km2 představuje svou plochou naše největší umělé jezero. Obsah nádrže 306 mil. m3 vody je využíván pro víceleté řízení odtoku. Regulací odtoku se zvětšují minimální průtoky, omezují povodňové špičky a zvyšuje se výroba v ostatních elektrárnách vltavské kaskády. Vodní plocha jezera v krásném prostředí Šumavy, dlouhá 44 km a v nejširším místě až čtrnáctikilometrová, je využívána pro letní rekreaci, plavbu po jezeře a efektivní rybní hospodářství. 

Energetický význam elektrárny Lipno I představuje výroba levné, ekologicky čisté, špičkové elektrické energie a využití pro regulaci výkonu celostátní energetické soustavy. Její velmi rychlé najetí na plný výkon 120 MW za 226 vteřin a dálkové ovládání z centrálního dispečinku vodních elektráren ve Štěchovicích umožňuje ovlivňovat výkonovou bilanci elektrizační soustavy České republiky. Kolísání odtoku vyrovnává malá průtočná vodní elektrárna Lipno II o výkonu 1,5 MW, vybudovaná pod Lipnem I. 

Vodní dílo Lipno vznikalo v letech 1953 - 58. K zadržení vody slouží kombinovaná zemní a gravitační hráz o výšce 26 m s nutným hydrotechnickým vybavením.

Samotná vodní elektrárna se nachází v podzemní klimatizované kaverně o rozměrech 65 x 22 m a výšce 37 m, vylámané v hloubce 200 m pod terénem v blízkosti hráze. Voda je přiváděna na turbíny dvěma tlačnými ocelovými šachtami, průměru 4,5 m a délky 199 m, přes kulové uzávěry a odváděna je 3,5 km dlouhým podzemním odpadním tunelem, širokým 8,4 m a vysokým 7,8 m. K dopravě technologického zařízení a personálu do podzemí slouží šikmý tunel se sklonem 45°, široký 6,8 m a vysoký 9,7 m.

V podzemní elektrárně, uvedené do provozu v roce 1959, jsou umístěna dvě plně automatizovaná soustrojí s Francisovými turbínami a potřebná elektrická zařízení. Elektrická energie z generátorů se vyvádí tunelem pomocí kabelů do nadzemních transformátorů a rozvodny. V nadzemním areálu je též umístěna rozvodna 22 kV, která zásobuje rozsáhlé okolí elektrickou energií.

	Výrobní jednotka - Lipno I 

	Instalovaný výkon 
	2 x 60 MW 

	Rok uvedení do provozu 
	1959 

	Typ turbíny 
	Francis 


Lipno II

Průtočná vodní elektrárna Lipno II s jedním soustrojím o výkonu 1,5 MW je nedílnou součástí elektrárny Lipno I a slouží zejména k vyrovnávání odtoku z této špičkové vodní elektrárny. Je vybavena Kaplanovou turbínou se spádem 10 - 4 m. 
K vyrovnání průtoku byla vybudována nádrž o obsahu 1,68 mil. m3 vody. Řeka byla přehrazena 11,5 m vysokou kombinovanou hrází. Přehrada je vybavena potřebným hydrotechnickým zařízením, které umožňuje řídit odtok i v případě, že soustrojí vodní elektrárny je v opravě. Vodní elektrárna Lipno II je plně automatizovaná, bezobslužná, dálkově ovládaná z dispečinku ve Štěchovicích a z elektrárny Lipno I. Mimo trvalou výrobu z vyrovnaného průtoku umožňuje Lipno II špičkový provoz elektrárně Lipno I, v čemž spočívá její hlavní energetický význam.
	Výrobní jednotka - Lipno II 

	Instalovaný výkon 
	1 x 1,5 MW 

	Rok uvedení do provozu 
	1957 

	Typ turbíny 
	Kaplan


2. Malá vodní elektrárna Hněvkovice

Vodní elektrárna Hněvkovice je součástí vltavské kaskády a byla postavena v souvislosti s výstavbou Jaderné elektrárny Temelín. Nádrž vodního díla obsahuje 22,2 mil.  m3 vody, vodní hladina pokrývá 312 ha a vzdutí o délce 18,6 km dosahuje až k jezu v Hluboké nad Vltavou, nedaleko Českých Budějovic. Nádrž slouží jednak k využívání hydroenergetického potenciálu v pološpičkové vodní elektrárně a především jako rezervoár technologické vody pro areál temelínské elektrárny. Pro tento účel je na levém břehu, nedaleko přehrady a vodní elektrárny, postavena výkonná čerpací stanice s rozvodnou 110 kV. 

Vodní dílo Hněvkovice vzniklo v letech 1986 - 92. Betonová gravitační přehrada s výškou 16,5 m spojuje oba břehy 191 m dlouhou mostovkou na koruně hráze. V hrázi jsou zabudovány 3 přelivy, 12 m široké, hrazené ocelovými segmenty s elektropohonem, spodní základová výpust a stavební část plavební komory. Ve vodní elektrárně, která je součástí levobřežní části hráze, jsou instalována 2 soustrojí s Kaplanovými turbínami. Jsou umístěna v betonovém prodloužení paty hráze. Šachty generátorů jsou na ochranu proti povětrnostním vlivům zakryty ocelovými poklopy. Klasická říční elektrárna má vtoková hradidla, česle, ocelové tabulové uzávěry 4,3 x 6 m, betonové savky, kašny a výtoková hradidla. K obsluze česlí je na vtoku instalován čisticí stroj. Elektřina z generátorů o napětí 6,3 kV je vyvedena přímo do rozvodny čerpací stanice temelínské elektrárny. Provoz vodní elektrárny je plně automatizován. Je dálkově řízen z centrálního dispečinku vltavské kaskády ve Štěchovicích, který monitoruje i provoz nedaleké, níže ležící vodní elektrárny Kořensko. 

	Výrobní jednotka - Hněvkovice 

	Instalovaný výkon 
	2 x 4,8 MW 

	Rok uvedení do provozu 
	1992 

	Typ turbíny 
	Kaplan 


3. Malá vodní elektrárna Kořensko

Dalším článkem vltavské kaskády je vodní elektrárna Kořensko, postavená současně s vodní elektrárnou Hněvkovice. Leží na konci Orlické zdrže, kde měla být vybudována jako ponořený stupeň již při výstavbě elektrárny Orlík. Zdrž, vytvořená jezem, má obsah 2,8 mil. m3 a dosahuje až k jezu v Hněvkovicích. Hlavní funkcí díla Kořensko je udržovat stálou hladinu, a tím odstranit hygienické a estetické závady v městské aglomeraci Týna nad Vltavou, způsobené kolísáním hladiny zdrže Orlík. 

Energetický význam průtočné vodní elektrárny Kořensko je ve využití hydroenergetického potenciálu vytvořeného jezovým tělesem. Elektrárna zpracovává mimo odtok z vodní elektrárny Hněvkovice i vodu řeky Lužnice. Dílo Kořensko bylo postaveno v letech 1986 - 92. Skládá se z jezu o 4 přelivových polích 4 x 20 m, hražených ocelovými hydraulickými klapkami o výšce 4,8 m, průtočné vodní elektrárny a levobřežní, stavebně vybudované plavební komory. V průtočné, nízkotlaké vodní elektrárně o rozměrech 24 x 15 m a výšce 11 m, jsou umístěna 2 přímoproudá soustrojí s horizontálními Kaplanovými turbínami. Jako uzávěry turbín slouží ocelové, hydraulicky ovládané klapky. Elektrárna je vybavena česlemi, čisticím strojem, hradidly vtoků a výtoků. Do savek elektrárny jsou zaústěny řízené odpady z Jaderné elektrárny Temelín, jejichž potenciální tlaková energie je využita v malé vodní elektrárně o výkonu 980 kW v objektu jaderné elektrárny na levém břehu. Elektrárna Kořensko je napojena přes vývodový transformátor 6,3/22 kV přímo na veřejnou rozvodnou síť 22 kV. Provoz elektrárny je automaticky řízen hladinovou regulací a je monitorován v dispečinku kaskády ve Štěchovicích. 

	Výrobní jednotka - Kořensko 

	Instalovaný výkon 
	2 x 1,9 MW 

	Rok uvedení do provozu 
	1992 

	Typ turbíny 
	Kaplan 


4. Jaderná elektrárna Temelín – je ve stádiu postupného uvádění do provozu (od roku 1999). 


Nachází se přibližně 24 km severně od Českých Budějovic a 5 km jihozápadně od Týna nad Vltavou. Po uvedení do provozu bude vyrábět elektrickou energii ve dvou výrobních blocích s tlakovodními reaktory typu VVER 1000. 

O výstavbě čtyř bloků VVER 1000 bylo rozhodnuto v roce 1980 po výběru staveniště vyhovujícího čtyřem blokům. Přípravné práce na staveništi začaly v roce 1983, úvodní projekt zpracoval Energoprojekt Praha v roce 1985 a vlastní stavba provozních objektů byla zahájena v roce 1987. Po listopadu 1989 došlo v nových politických a především hospodářských podmínkách k přehodnocení potřebnosti 4 000 MW pro ČR. V roce 1990 byla usnesením vlády ČSFR zastavena výstavba 3. a 4. bloku. O redukci bylo rozhodnuto, ne však o vlastní dostavbě. Nastalo téměř tříleté období velkých nejistot kolem dokončení JE Temelín. To skončilo v březnu roku 1993, kdy usnesením vlády ČR bylo rozhodnuto o dostavbě 1. a 2. bloku VVER 1000. 

Během výstavby, a zejména po roce 1990, docházelo v projektech k řadě úprav. Jejich smyslem bylo na základě důkladných analýz projektu zvýšit spolehlivost a bezpečnost elektrárny na úroveň standardu v západoevropských zemích. 

Odběr technologické vody je zajištěn z vodního díla Hněvkovice na Vltavě, jehož vybudování bylo také součástí výstavby elektrárny. 

JE Temelín je určena pro provoz v základním energetickém režimu. Po uvedení obou výrobních bloků do provozu bude dodávat každý rok do sítě více než 20 % elektrické energie vyrobené v rámci ČR. Spolu s JE  Dukovany se tak podíl jaderných zdrojů na výrobě elektřiny zvýší v naší republice přibližně na 40 %. Díky tomu bude možné odstavit hnědouhelné elektrárenské bloky v severních Čechách, které jsou již příliš zastaralé pro modernizaci. 

Palivem našich jaderných elektráren s tlakovodními reaktory je oxid uraničitý UO2 s průměrně 3,5 % obohacením uranu o štěpitelný izotop uran - 235. Palivo ve formě tablet (pelet) je v reaktoru uzavřené v palivových proutcích, které jsou seskupené do palivového souboru (kazety). Aktivní zóna reaktoru obsahuje 163 palivových souborů, každý se 312 proutky, což představuje celkem 92 tun uranového paliva. Do 61 vybraných souborů zapadají regulační tyče pro řízení výkonu reaktoru. Palivo pro JE Temelín dodává americká společnost Westinghouse, která je také dodavatelem nového systému kontroly a řízení. 

Tepelná energie uvolňovaná při řízeném štěpení jader uranu - 235 je z aktivní zóny reaktoru odváděna demineralizovanou vodou primárního okruhu do čtyř tepelných výměníků - parogenerátorů. Řídicími tyčemi a změnou koncentrace boru v chladivu je možné řídit produkci tepla v reaktoru. Cirkulaci chladicí vody, uzavřené pod tlakem v primárním reaktorovém okruhu, zajišťují čtyři potrubní smyčky s parogenerátory a čerpadly. V parogenerátorech předává voda uzavřeného primárního okruhu své teplo okruhu parní turbíny - okruhu sekundárnímu. 

Sekundární okruh je opět uzavřený okruh s demineralizovanou vodou. V parogenerátorech se voda sekundárního okruhu vaří a vznikající pára je vedena na turbínu. V JE Temelín každému reaktoru přísluší jediná turbína (3 000 otáček/min.) s jedním vysokotlakým a třemi nízkotlakými díly. V elektrárně jsou dvě tyto turbíny, přičemž každá z nich je určena k pohonu jednoho 1 000 MW alternátoru, který generuje elektrický proud při napětí 24 kV. Celé turbosoustrojí pro elektrárnu vyrobila Škoda Plzeň. Za turbínou kondenzuje pára na chladném povrchu titanových trubek zpět na vodu ve třech kondenzátorech. Průtokem chladné vody terciálního (chladicího) okruhu kondenzátorovými trubkami je páře odebíráno kondenzační teplo. Okruh je pak vyveden do čtyř chladicích věží, ve kterých se voda terciálního okruhu opět ochlazuje. Do vzduchu tak stoupá jen čistá vodní pára. 

JE Temelín s instalovaným elektrickým výkonem 2 x 1 000 MW bude po svém dokončení největší elektrárnou v České republice. Po jejím plném připojení do sítě se jaderné elektrárny budou podílet na celkové produkci elektřiny v akciové společnosti ČEZ přibližně 50 %.

	Jaderná elektrárna ve výstavbě 
	Instalovaný výkon 
	Rok uvedení do provozu 

	Temelín 
	2 x 1 000 MW
	1. blok – 2001

2. blok - 2002/03 


V následujícím grafu uvádíme přehled vyrobené energie společnostmi provozovanými akciovou společností ČEZ.

graf 1 Struktura výroby ČEZ, a.s., 2000 a 2001
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V JE Temelín bylo dosud vyrobeno (dodáno do sítě ČEZ, a.s.):
v roce 2000:
1. blok: 
2 GWh

v roce 2001:
1. blok: 
1 157 GWh

v roce 2002:
1. blok: 
5 439 GWh


2. blok:
         0,3 GWh

Distribuce elektrické energie

Jediným distributorem elektrické energie v Jižních Čechách je v současné době společnost Jihočeská energetika, a.s. (dále také jen „JČE“). 

Rozhodujícím dodavatelem elektrické energie pro JČE je ČEZ, a.s. (viz bilance (schema) v předchozí kapitole B.2.3.2). 

JČE je jedním z regionálních provozovatelů distribučních soustav REAS (Rozvodné energetické akciové společnosti). V následujícím grafu je zobrazen přehled dodávek elektřiny jednotlivých regionálních distributorů. Je patrné, že JČE má jednoznačně nejnižší dodávky elektřiny (nejen v r. 2001) v ČR, neboť v Jihočeském kraji je malé zastoupení průmyslu a také nejmenší hustota obyvatelstva.

graf 2 Struktura a velikost dodávek elektřiny v ČR, REAS, 2001
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Provozovatelem přenosové soustavy ČR je akciová společnost ČEPS, a.s. (která je součástí skupiny ČEZ, a.s.) a přenos elektrické energie. 

Přenosová soustava ČEPS, a.s. představuje subsystém elektrizační soustavy České republiky, který propojuje všechny významné subjekty v soustavě a zajišťuje rozhodující podíl zahraniční spolupráce. Přenosovou soustavu ČEPS, a.s. tvoří 37 rozvodných zařízení 420 kV a 245 kV umístěných ve 30 transformovnách, dále 2 902 km tras vedení 400 kV a 1 441 km tras vedení 220 kV. Do přenosové soustavy patří i dvě rozvodny 123 kV a 134 km tras vedení 110 kV. Vedení přenosové soustavy s KZL (optické trasy), která byla v roce 1999 ve vlastnictví ČEZ a.s. a provozovaná ČEPS, a.s. byla v roce 2000 převedena do podílového spoluvlastnictví ČEPS, a.s. a ČEZ, a. s. s většinovým podílem ČEPS, a.s.

ČEPS, a.s. zajišťuje přenos elektřiny, provoz, údržbu a rozvoj přenosové soustavy, dispečerské řízení elektrizační soustavy České republiky v reálném čase. Jako systémovou službu dále zpracovává a testuje plán obrany přenosové soustavy proti šíření poruch a plán obnovy elektrizační soustavy po rozsáhlých systémových poruchách. Technicky řídí systémové služby, jako je regulace výkonu a kmitočtu, regulace napětí a jalového výkonu a řídí potřebné výkonové rezervy.

V následujícím mapovém znázornění je pro informaci připojen výřez přenosové sítě ČR (výřez zobrazuje Jihočeský kraj). 

obrázek 1 Přenosová síť ČR (výřez) (ČEPS, a.s.), k 1.1.2003
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Distribuční soustavu Jihočeské energetiky, a. s., 22 kV (včetně Pelhřimovska) napájí 24 transformoven 110/22 kV. V soustavě je provozováno 6 153 trafostanic. 

Elektrická rozvodná síť se během roku 2001 rozšířila o 245 km trasy a tvoří ji 894 km vedení 110 kV,  7 141 km venkovního vedení a 898 km podzemního kabelového vedení 22 kV, 6 644 km venkovního a 7 485 km kabelového vedení nn. 
Na zařízení JČE vznikla na napěťové úrovni 110 kV (2001) jedna porucha na vedení Lipnice - Jindřichův Hradec, zapříčiněná pádem stromů do vedení při vichřici, dále pak došlo k 19 výpadkům, z toho pouze u 8 výpadků byla krátkodobě přerušena dodávka odběratelům. Na zařízení vn došlo celkem k 205 poruchám (z toho 7 poruch bylo ve dnech 8. – 9. ledna způsobeno sněhovou kalamitou a silným větrem a 40 poruch v letním období zavinily bouře a vichřice) a 236 výpadkům. Tato bilance je srovnatelná s předešlými roky. 

Investiční činnost se v roce 2001 soustavy 110 kV i soustavy vn dotkla v míře obdobné jako v předchozím roce. Mezi nejvýznamnější investice do rozvodného systému 110 kV patří dokončení přívodního vedení 110 kV pro trakční rozvodnu 110 kV Velešín (České dráhy s. o.) a zahájení rekonstrukce vedení 110 kV Lipnice - Jindřichův Hradec, dále probíhá rozsáhlá oprava konstrukcí v rozvodně 110 kV Dasný. V soustavě 22 kV byla největší investicí rekonstrukce v transformovně 110/22 kV Tábor. Nová rozvodna s plně zapouzdřeným rozvaděčem 22 kV patří mezi největší svého druhu v České republice.

V oblasti dispečerské a řídicí techniky lze za významný počin považovat výměnu zemnícího lana na vedení 110 kV v úseku Dasný - Domoradice za lano s optickým vláknem, dále byly vyměněny telemechaniky v rozvodně 110 kV Strakonice, v sítích 22 kV jsme zprovoznili dalších 62 dálkově ovládaných úsekových odpojovačů a instalovali řídicí systém ABB v rozvodně 110/22 kV Tábor. V oblasti telekomunikací byly realizovány dílčí stavby zajišťující přístupové trasy pro informatiku.
tabulka 1 Vývoj investičních objemů do dlouhodobého hmotného a nehmot. majetku v l. 1994 - 2001

	Zaměření
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	

	
	mil. Kč
	%

	A: Transformovny 110/22 kV a vedení 110 kV
	125,60
	149,50
	111,70
	211,90
	267,14
	73,49
	30,95
	129,60
	21

	B: Sítě nn a vn, trafostanice 22/0,4 kV
	171,60
	250,30
	335,00
	408,00
	437,98
	512,15
	439,04
	342,10
	55

	C: Řídicí technika a telekomunikace
	25,70
	108,90
	75,90
	51,90
	79,56
	88,53
	65,11
	59,79
	10

	D: Informační systém
	45,00
	31,10
	50,80
	32,10
	22,17
	24,98
	11,85
	18,98
	3

	E: Provozní objekty a přípravné práce
	69,10
	53,50
	74,80
	67,10
	38,62
	20,03
	25,11
	5,71
	1

	F: Samostatné stroje a zařízení (SSZ)
	38,00
	24,40
	35,60
	39,80
	35,96
	22,76
	9,97
	16,11
	3

	G: Ekologie a teplárenství
	6,70
	19,60
	31,00
	20,20
	8,01
	3,51
	4,07
	18,78
	3

	H: Nehmotné investice
	113,60
	94,10
	48,90
	31,80
	40,56
	43,24
	44,07
	36,67
	6

	Celkem
	595,30
	731,40
	763,70
	862,80
	930,00
	788,69
	630,17
	627,74
	100

	Distribuční soustava (A+B+C)
	322,90
	508,70
	522,60
	671,80
	784,68
	674,17
	535,10
	531,49
	85

	Ostatní (D+E+F+G+H)
	272,40
	222,70
	241,10
	191,00
	145,32
	114,52
	95,07
	96,25
	15

	Podíl odběratelů
	44,8
	113,2
	174,1
	170,0
	181,9
	142,9
	155,4
	165,3
	-


Na investice bylo v roce 2001 vynaloženo 627,7 mil. Kč. Do distribuční soustavy pak směřovalo 531,5 mil. Kč, což je 84,7 % celkových finančních prostředků, z toho do obnovy a rozšíření sítí vn a nn a zahuštění trafostanic 22/0,4 kV bylo investováno celkem 342,1 mil. Kč, investice do staveb rozvodného systému 110 kV, dispečerské a řídicí techniky a telekomunikací si vyžádaly zdroje ve výši 180,7 mil. Kč. Finanční prostředky věnované na nehmotné investice byly určeny především na další modifikace stávajících informačních systémů. 

tabulka 2 Předávací místa dodávek od ČEPS (k 30.6.2001)

	Předávací místo
	Předávané napětí (kV)
	Instalovaný výkon transformátoru (MVA)

	Rozvodna Dasný
	400/110 kV
	2 trafa – každé s kapacitou 250 MVA

	Rozvodna Kočín
	400/110 kV
	2 trafa – každé s kapacitou 250 MVA

	Rozvodna Tábor
	220/110 kV
	1 trafo – kapacita 200 MVA


tabulka 3 Nadzemní vedení 110 kV, 22 kV (v km)

	Období uvedení do provozu – nadzemní vedení 110 kV (v km), trasa
	22 kV

	Rok
	Samostatné vedení
	Dvojité vedení
	Vícenásobné vedení
	Celkem
	Celkem

	do 1945
	-
	-
	-
	-
	320,129

	1946-1950
	-
	-
	-
	-
	316,193

	1951-1960
	177,688
	126,624
	0
	304,312
	985,59

	1961-1970
	71,358
	3,509
	0
	74,867
	1363,497

	1971-1975
	66,952
	27,319
	0
	94,271
	930,664

	1976-1980
	51,255
	15,68
	0
	66,935
	742,86

	1981-1985
	53,737
	134,181
	0
	187,918
	904,2

	1986-1990
	0,055
	8,026
	0
	8,081
	704,154

	1991-1994
	16,074
	59,611
	0
	75,685
	366,201

	1995-2001
	2,370
	74,084
	1,780
	78,234
	480,349


tabulka 4 Obvyklá provozní životnost zařízení společnosti (roky)

	Provozní napětí
	Nadzemní vedení
	Podzemní kabely
	Transformátory
	Vypínače

	110kV
	30
	20
	20
	17

	22kV
	30
	20
	20
	17

	nízké napětí
	30
	20
	20
	17


tabulka 5 Charakteristiky provozně-obchodních oblastí za rok 2000

	Provozně obchodní oblast
	Území
	Dodávka elektřiny za rok 2000
	Distribuční zařízení k 31.12.2000

	
	
	
	vedení vn
	vedení nn
	transfor. vn/nn

	
	km2
	MWh
	km
	km
	počet

	Č. Budějovice
	1 723
	798 493
	1 345
	2 755
	1 256

	Č. Krumlov
	1 615
	393 701
	891
	1 301
	643

	J. Hradec
	1 944
	401 676
	1 236
	1 999
	892

	Písek 
	1 138
	282 406
	883
	1 599
	760

	Prachatice
	1 375
	210 435
	779
	1 149
	581

	Strakonice
	1 031 
	310 902
	808
	1 364
	636

	Tábor
	1 327
	501 481
	1 064
	2 016
	874


2.4.2  Zemní plyn

Zemní plyn se získává těžbou z ložisek nejen pod pevninou, ale také z ložisek pod mořským dnem. Ložiska plynu od centra spotřeb jsou však vzdálena tisíce kilometrů, a proto je přeprava zemního plynu ekonomicky nejnáročnějším článkem v celém řetězci zásobování zemním plynem. Plyn lze přepravovat jednak plynovodním potrubím, ale také ve formě zkapalněného plynu v tankerech. Tři čtvrtiny světových obchodů s plynem je realizováno plynovodním potrubím, zbylá čtvrtina prostřednictvím tankerů. 

Plynárenská soustava České republiky se skládá z rozsáhlého systému dálkových plynovodů, prostřednictvím kterých plyn proudí do vysoko-, středo- a nízkotlaké soustavy distributorů ke konečným zákazníkům.

Díky geografické poloze a účasti na tranzitu ruského plynu se Česká republika stala evropským přepravcem plynu.

Jihočeská plynárenská, a.s., je držitelem licence na distribuci plynu ve smyslu zákona č.458/2000 Sb. a jeho prováděcích předpisů. 

Tranzitní soustava

Transgas, a. s. zajišťuje nákup zemního plynu pro odběratele v České republice od společností Gazexport (Rusko) a od norských producentů ​Statoil, Norsk Hydro, Totalfinaelf, Mobil Exploration Norway, Norske Conoco, Norsk Agip. Transgas, a. s. je současně významným evropským tranzitérem ruského zemního plynu do států západní Evropy

Plynárenská soustava Trasgas, a. s. je tvořena tranzitním systémem, vnitrostátním systémem a soustavou podzemních zásobníků zemního plynu.

Tranzitní systém zajišťuje tranzit zemního plynu pro zahraniční obchodní partnery a současně přepravu zemního plynu pro vnitrostátní systém. Je tvořen dvěmi mezinárodními předávacími stanicemi (Lanžhot a Hora sv. Kateřiny), šesti  kompresními stanicemi (Břeclav, Hostim, Veselí n. L., Strážovice, Kralice n. O. a Kouřim) o celkovém výkonu 351 MW a plynovody o celkové délce 2455 km s jmenovitými průměry potrubí od DN 800 do DN 1400 a s jmenovitými tlaky 6,1 MPa, 7,35 MPa a 8,4 Mpa. (viz obrázek č. 2)

Vnitrostátní soustava

Od roku 1994 převzal Transgas, a. s. činnosti, které souvisejí se zásobováním České republiky zemním plynem vč. technických prostředků. Transgas, a. s. tak převzal vnitrostátní soustavu plynovodů o provozním tlaku nad 4 MPa.

Vnitrostátní systém zajišťuje dodávku plynu regionálním distribučním společnostem a přímým odběratelům. Je tvořen plynovody o celkové délce 1182 km s jmenovitými průměry potrubí od DN 80 až DN 700 a s jmenovitými tlaky 4 MPa, 5,35 MPa a 6,1 MPa. Dále je tvořen dvaceti vnitrostátními předávacími stanicemi pro měření množství plynu z tranzitního do vnitrostátního systému a 83 předávacími stanicemi pro měření množství plynu pro odběratele.

S tranzitní soustavou je vnitrostátní soustava propojená předávacími stanicemi. S rozvojem plynofikace a z důvodů zvýšení spolehlivosti dodávek se bude počet předávacích stanic zvyšovat.

obrázek 2 Mapové znázornění trasy plynovodu Transgas, a.s.
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Hraniční předávací stanice Hora Sv. Kateřiny
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Hraniční předávací stanice Lanžhot
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Kompresní stanice Kouřim
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Kompresní stanice Strážovice
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Kompresní stanice Veselí nad Lužnicí
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Kompresní stanice Kralice nad Oslavou
[image: image11.png]


Kompresní stanice Hostim
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Kompresní stanice Břeclav
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Pobočná základna Čáslav
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Pobočná základna Stříbro
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Provoz liniové časti Brno
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Provoz liniové části Louny
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Provoz liniové části Písek
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Podzemní zásobník plynu Dolní Dunajovice
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Podzemní zásobník plynu Háje
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Podzemní zásobník plynu Lobodice
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Podzemní zásobník plynu Štramberk
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Podzemní zásobník plynu Třanovice
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Podzemní zásobník plynu Tvrdonice
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Jihočeská plynárenská, a.s., nakupuje zemní plyn prostřednictvím předávacích stanic jak ze soustavy velmi vysokotlakých plynovodů v majetku Transgas, a.s., tak i z vysokotlakých a středotlakých plynovodů sousedních distribučních společností. Celkem bylo v roce 2001 pro potřeby zákazníků v jihočeském regionu nakoupeno 465 milionů m3 zemního plynu.

tabulka 6 Vytíženost jednotlivých předávacích stanic v roce 2001

Předávací místo

Množství (m3/rok)
Podíl

Dub u Tábora
12 309 054

2,64%

Lodhéřov
396 771 890

85,23%

Kasejovice (ZČP a.s.)
0

0,00%

Lnáře
260 026

0,06%

Bělčice
159 225

0,03%

Šebířov(STP a.s.)
0

0,00%

Velký Pěčín (JMP a.s.)
7 000 312

1,50%

Zvěrkovice
31 221 503

6,71%

Žíšov
17 784 634

3,82%

Čečelovice (ZČP a.s.)
39 133

0,01%

Celkem
465 545 777

100,00%

Distribuce plynu v jihočeském regionu je realizována prostřednictvím soustavy vysokotlakých, středotlakých a nízkotlakých plynovodů. V roce 2001 se vysokotlaká soustava rozšířila o 15,2 km, síť středotlakých a nízkotlakých plynovodů narostla o 200,8 km. Celkem bylo postaveno 216 km plynovodů všech tlakových úrovní a dimenzí, což představuje nárůst délky provozovaných sítí o 6,2 procenta.

tabulka 7 Vysokotlaké sítě – stav k 31.12.2001

	Vysokotlaké plynovody
	
	
	Celkem
	

	Délka (km)
	
	
	
	1124,8
	

	
	
	
	
	
	

	Vysokotlaké plynovody dle stáří
	< 10 let
	10 - 20 let
	> 20 let

	Délka (km)
	
	
	376,8
	391,4
	356,5

	Podíl
	
	
	33,5
	34,8
	31,7


tabulka 8 Předávací a regulační stanice v provozování JČP a.s.
	
	
	Celkem

	VVTL
	
	
	
	
	
	4

	VTL
	
	
	
	
	
	227

	STL
	
	
	
	
	
	54

	Celkem
	
	
	
	
	
	285

	

	Regulační stanice ostatní
	
	Celkem

	Počet (ks)
	
	
	
	
	
	200


 tabulka 9 Místní sítě – stav k 31.12.2001

	Délka (km)
	
	
	
	
	
	Celkem

	STL plynovody
	
	
	
	
	
	1 509,70

	STL přípojky
	
	
	
	
	
	359,4

	NTL plynovody
	
	
	
	
	
	307,2

	NTL přípojky
	
	
	
	
	
	128,3

	STL plynovody a přípojky
	
	
	
	
	1 869,10

	NTL plynovody a přípojky
	
	
	
	
	435,6

	STL + NTL plynovody
	
	
	
	1 816,90

	STL + NTL přípojky
	
	
	
	
	
	487,8

	STL + NTL plynovody a přípojky
	
	
	
	2 304,60

	
	
	
	
	
	
	

	Počet (ks)
	
	
	
	
	
	Celkem

	STL přípojky
	
	
	
	
	
	45 487

	NTL přípojky
	
	
	
	
	
	14 424

	STL + NTL přípojky
	
	
	
	
	
	59 911


V roce 2001 bylo nově plynofikováno 52 měst a obcí. Celkový počet plynofikovaných míst jihočeského regionu tak stoupl na  248 lokalit.

V příloze č.1 je připojena Mapa plynovodních sítí JČP, a.s. 

Nové technologie

Využití nejkvalitnějších materiálů a technologií, zaručujících spolehlivý provoz a nižší provozní náklady po celou dobu životnosti, se uplatňuje i v oblasti plynovodních sítí. 

Pro výstavbu a opravy VTL plynovodů JČP, a.s. používá podélně svařovaná izolovaná potrubí vybavená izolací z PE od firmy Fuchs - Rohr. Pro plynovody uložené ve zvláště nepříznivých podmínkách se používá zvláštního druhu tohoto potrubí, které je opatřeno navíc vrstvou betonu.

Jako hlavní armatury jsou osazovány kulové kohouty s těsněním kov – kov a deklarací trvale těsné armatury po celou dobu provozu (TTA) od firmy Deutsche Audco. Tato armatura využívá principu plovoucí koule, která při uzavřené poloze lépe těsní - koule je přitlačována na těsnění po proudu plynu jeho tlakem.

Pro zajištění trvale bezpečného provozu vysokotlakých plynovodů realizuje Jihočeská plynárenská, a.s. průběžně rehabilitaci potrubí, kde v průběhu dlouhodobého provozu dochází k degradačním procesům. V průběhu rehabilitace se plynovod zatěžuje na základě materiálových vlastností oceli režimem hydraulického přetlaku. Defekty se při této operaci bezpečně otevřou, následně vyhledají a opraví.

Na stavby STL a NTL plynovodů jsou převážně používány trubky z polyetylenu s minimální požadovanou pevností MRS 10,0 MPa (PE 100). Tento materiál umožňuje při stejné tloušťce stěny trubek a stejném provozním přetlaku zvýšení koeficientu bezpečnosti a navíc lze při stejném koeficientu bezpečnosti zvýšit provozní přetlak.

Materiál PE 100 mimo uvedených výhod přináší také vyšší odolnost proti rychlému šíření trhlin. Proto jsou tyto trubky používány při bezvýkopových metodách rekonstrukcí plynovodních potrubí.

Při rekonstrukci starých i při výstavbě nových regulačních stanic využívá JČP, a.s. nejnovější technologie firmy Pietro Fiorentini včetně osazování těchto stanic systémem dálkového řízení. 

Údržba plynárenského zařízení

Energetický zákon č. 458/2000 Sb.,  který ukládá  povinnosti provozovateli distribuční soustavy, mimo jiné říká , že „Provozovatel distribuční soustavy je povinen zajistit bezpečný a spolehlivý provoz distribuční soustavy na území vymezeném licencí.“

Pro provozovatele distribuční soustavy z tohoto ustanovení vyplývá nutnost zajistit, aby práce spojené s výkonem licencované činnosti, vyžadující odbornou způsobilost podle předpisů Českého úřadu bezpečnosti práce a Českého báňského úřadu, prováděly pouze osoby mající předepsanou odbornou způsobilost. Zároveň je nutné, aby technická zařízení používaná k výkonu autorizované činnosti splňovala požadavky bezpečnosti a spolehlivosti stanovené právními předpisy na úseku bezpečnosti práce a technickými normami. Při plnění těchto povinností postupuje provozovatel distribuční soustavy podle technických pravidel TPG 905 01, která obsahují řešení problematiky bezpečnosti provozu, bezpečnosti a ochrany zdraví při práci a požární ochrany pro veškerá plynárenská zařízení. 

Dispečerské řízení provozu a telemetrie

Telemetrie a bezpečnost provozu

V souladu s požadavkem na vysokou bezpečnost provozu plynárenské soustavy se odbor dispečinku ve spolupráci s odborem IT v roce 2001 zaměřil na zvýšení počtu dálkově sledovaných vysokotlakých regulačních stanic (dále jen VTL RS). 

Ve spolupráci s firmami Elgas s.r.o., Pardubice, MPS systém s.r.o., Březnice a Soft radio s.r.o. Vodňany bylo zprovozněno dalších 51 telemetrických bodů a celkový počet dálkově monitorovaných stanic dosáhl 125 VTL RS rovnoměrně rozložených v Jihočeském kraji.

Tento trend dalšího napojování bude pokračovat i v příštích letech v souladu s dlouhodobou strategií JČP, a.s. s cílem úplného pokrytí všech VTL RS. Vedle nesporného přínosu ke zvýšení bezpečnosti provozu a možnosti predikce možných poruch  přináší systém pokrytí VTL RS dálkovým  monitoringem i významnou úsporu provozních nákladů. Podle technického předpisu je možné u dálkově sledovaných VTL RS prodloužit lhůtu osobních inspekcí až na čtyřnásobek. To výrazně zjednodušuje a zefektivňuje proces inspekcí u vysokotlakých regulačních stanic.

Řešení kritických stavů

V roce 2001 z hlediska dispečerského řízení provozu nenastaly zásadní problémy, které by vyžadovaly svolání havarijní komise.  Úniky plynu a problémy s tím spojené byly řešeny operativně na dispečinku ve spolupráci s provozním úsekem.

Menší problémy nastaly na přelomu listopadu a prosince při provádění plánované výměny 17,5 km vysokotlaké armatury DN 400, v jejímž  průběhu  byla obtížně zajišťována optimální tlaková úroveň na Českobudějovicku. Tento problém byl operativně vyřešen. 

Větší problémy vznikly v lednu a prosinci, kdy vlivem nezvykle chladného počasí došlo k výraznému zvýšení odběru plynu a hrozilo nebezpečí výrazného překročení nasmlouvaného množství maximálního dne. V zájmu hladkého řešení tohoto problému byly dispečinkem operativně prováděny korekce tlakových úrovní v systému tak, aby nasmlouvané množství nebylo překročeno.  Po překonání krizového stavu byl systém opět upraven na původní tlakové hodnoty. Opět se ukázala jednoznačná výhodnost dálkového ovládání předávacích regulační stanic pro efektivní  dispečerské řízení provozu bez lidského zásahu. Tento moderní a osvědčený způsob dispečerského řízení provozu se jeví jako optimální i pro budoucnost.

Plánovaný rozvoj dispečerského řízení

I v následujících letech bude dispečerský systém řízení postupně modernizován tak, aby mohl být postupně snižován systém osobních kontrol a inspekcí na předávacích a regulačních stanicích. 

K tomu JČP, a.s. hodlá budovat systém napojování regulačních stanic na dálkový monitoring dispečinku a rozšířit možnost dálkového ovládání předávacích stanic tak, aby v případě krizových stavů bylo možné v maximální  míře řešit problémy přímo na dispečinku JČP, a.s. Nahrazení telefonního přenosu rádiovým, v systému monitoringu, umožní v blízkém časovém horizontu přechod na tzv. on-line spojení (nepřetržité), které bez zvýšených finančních nákladů výrazně zkvalitní a zrychlí monitoring plynovodní soustavy, a tedy zvýší i bezpečnost provozu. 

Investice v oblasti distribuce energií

Finanční náročnost realizace investičních záměrů je značně vysoká, což potvrzuje i vývoj investičních prostředků vložených do distribučních soustav JČE, a.s. a JČP, a.s., uvedený níže.

tabulka 10 Investice vložené do distribučních soustav JČE, a.s. a JČP, a.s

	Investice
	Jednotka
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	JČE
	mil. Kč
	323
	509
	523
	672
	785
	674
	535

	JČP
	mil. Kč
	595
	167,6
	230,7
	327,3
	504,5
	470,5
	394,7


pramen: Výroční zpráva JČE  a JČP za rok 2000

Investice JČP, a.s. 

Plán investic Jihočeské plynárenské, a.s. na rok 2001 vycházel z uzavřených smluvních vztahů na budování VTL plynovodů a VTL RS. Další investiční výstavba byla zaměřená na zvýšení počtu odběratelů na již vybudovaném plynárenském zařízení. Dokončením 62 investičních akcí, zahájených v minulých letech, se podařilo významně snížit rozpracovanost. Součástí investic byly rovněž rekonstrukce starých plynovodů, u kterých byly zjištěny úniky zemního plynu a jejichž  stav nezaručoval bezpečný provoz.

Z původně plánovaných 86 staveb bylo v průběhu roku 26 investičních záměrů přesunuto do příštích let pro nedořešené majetkoprávní vztahy k dotčeným pozemkům a pro potíže s koordinací prací s ostatními správci sítí.

V roce 2001 bylo zařazeno do majetku JČP, a.s. celkem 103 staveb (včetně rozpracovaných staveb z předchozích let) v hodnotě 197,1 mil. Kč. Odkoupením plynárenského majetku od měst a obcí byl navýšen majetek společnosti o 37,8 mil. Kč. Darovaný plynárenský majetek byl zařazen v hodnotě 48 mil. Kč. Celkově se tak v roce 2002 zvýšil majetek společnosti o 264,2 mil. Kč. V roce 2001 dosáhly výdaje na investice částky 247,7 mil. Kč. Podíl obcí na investiční výstavbu v roce 2001 představoval 12,3 mil. Kč včetně úhrady za stavby prováděné v předchozích letech.

tabulka 11 Investice JČP a.s. v r. 2001

Druh investice




Investice JČP a.s. v mil. Kč
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VTL plynovody
36,1

VTL RS
13,7

NTL a STL plynovody
86,1

Rekonstrukce
47,8

Odkupy plynárenského zařízení
37,8

Telemetrie
8,3

Ostatní stavby
0,6

Ostatní HIM a měření
17,3

Celkem
247,7 

tabulka 12 Struktura investic JČP, a.s. (1995-2001) (v %)

	Rok
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001

	VTP a RS
	26,58
	30,71
	29,82
	27,68
	24,10
	16,87
	23,33 *)

	NTL,STL
	37,59
	35,87
	37,97       
	21,86       
	30,10        
	31,83       
	34,81

	Rekonstrukce
	7,53
	6,35         
	1,30       
	17,84         
	9,00        
	10,00       
	19,34

	Měření, HIM  
	16,06
	13,14
	13,10         
	8,26         
	9,80          
	9,44         
	7,00

	Odkupy PZ     
	8,92        
	10,77       
	11,99         
	9,52       
	22,10        
	24,00       
	15,28

	Ostatní

	3,32          
	3,16        
	5,82        
	14,84         
	4,90         
	7,84          
	0,24

	Celkem
	100
	100
	100
	100   
	100
	100
	100


*) V roce 2001 jsou u RS započteny náklady na telemetrii

Nejdůležitější stavby r. 2001

VTL plynovod Katovice – Horní Poříčí včetně VTL RS

VTL plynovod Volyně Čkyně včetně VTL RS

VTL plynovod Vráž včetně VTL RS

VTL plynovod Sepekov včetně RS

Na všechny tyto stavby bezprostředně navazovaly investice zmíněných obcí do středotlakých plynovodů.

2.4.3 Teplo - CZT

Teplárna České Budějovice, a.s.

Teplárna České Budějovice je největším kogeneračním zdrojem a systémem CZT v Jihočeském kraji a patří mezi deset největších teplárenských společností na území ČR.

Celkový instalovaný tepelný výkon činí 480,5 MWt. Instalovaný výkon elektrický je 66,2 MWe. Celková délka primární tepelné sítě dosáhla na konci roku 2001 134 km, společnost začala od roku 2001 provozovat sekundární tepelné sítě stejného rozsahu. Primární tepelná síť je tvořena sítí parovodní a horkovodní. Parovodní tepelná síť má celkový rozsah 127 km, horkovodní tepelná síť dosahuje délky 7 km a kondenzátní síť délky 120 km.

Jak je vidět z níže vložené tabulky dokumentující vývoj od roku 1998 do roku 2001, stejně jako u ostatních teplárenských společností dochází k vyšší spotřebě hnědého uhlí a k omezení spotřeby zemního plynu. Od roku 1998 došlo také k mírnému poklesu dodávek el. energie a tepla, na druhé straně přesto také došlo k mírnému nárůstu ztrát v tepelných rozvodech.

Při porovnání počtu odběratelů od roku 1998 došlo k nárůstu o 50 odběratelů, počet odběratelů v kategorii domácností zůstal nezměněn na úrovni 27 000. 

tabulka 13 Spotřeba paliva, Dodávka tepla a el. energie (Teplárna Č. Budějovice)
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1998

1999

2000

2001

Spotřeba zemního plyn (tis. m3)

36 186,2

19 896,7

6 496,0

8 417,0

Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)

344,3

333,4

382,1

386,8

Dodávka tepla (TJ)

Užitečná dodávka tepla z prim. sítě

2 010,1

1 872,5

1 754,6

1 866,8

-domácnosti

64,8

62,8

55,6

58,5

-ostatní

1 945,3

1 809,7

1 699,0

1 808,3

Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě

1 213,4

1 151,5

1 074,6

1 122,0

-domácnosti

1 082,6

1 022,1

950,2

989,9

-ostatní

130,8

129,4

124,4

132,1

Vlastní spotřeba

1 032,7

860,2

935,1

1 004,3

- teplárenské účely

18,9

21,9

25,2

18,7

- výroba elektřiny

1 013,8

838,3

909,9

985,6

Ztráty v tepelných rozvodech

901,3

892,3

860,9

931,6

CELKEM

5 157,5

4 776,5

4 625,2

4 924,7

El. energie (GWh)

Prodej 

167,3

162,6

154,6

160,9

Vlastní spotřeba

38,0

34,1

33,3

32,6

Ztráty v rozvodech

0,0

0,0

0,0

0,0

CELKEM

205,3

196,7

187,9

193,5
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pramen: Invicta Bohemica, s.r.o.

graf 3 Prodej tepelné energie [TJ]
graf 4 Prodej elektrické energie [MWh]


tabulka 14 Rozlišení tržeb za prodej služeb Teplárny České Budějovice dle druhů činnosti v %
	Druh činnosti
	1999
	2000
	2001

	Tržby za teplo
	82,1%
	81,8%
	82,5%

	Tržby za elektrickou energii
	16,2%
	15,7%
	14,4%

	Ostatní 
	1,7%
	2,5%
	3,1%


Teplárna České Budějovice, a. s. vlastní rozsáhlý soubor budov a staveb, z nichž nejvýznamnější je výrobní blok v Novohradské ulici – katastrální území České Budějovice 6. Zde se nachází i administrativní budova, dílny a sklady. Dalším významným objektem je Výtopna Vráto na Okružní v katastrálním území České Budějovice 4. Rozsáhlá parovodní síť a teplovodní síť je pak vybavena devadesáti šesti výměníkovými stanicemi na území města České Budějovice. 

Na katastrálním území Srubec, Staré Hodějovice a částečně i České Budějovice 6 se nachází odkaliště popelovin.

Společnost užívá rozsáhlé pozemky Jihočeských energetických závodů, státního podniku v likvidaci. V prosinci 2001 byla ohledně těchto pozemků uzavřena kupní smlouva a podán návrh na vklad kupní smlouvy do katastru nemovitostí.

Společnost vlastní objekt také v Mydlovarech, kde je umístěna Zkušebna vodoměrů.

tabulka 15 Údaje o investicích (Teplárna Č. Budějovice)

	Investice v roce 2001

(s pořizovací cenou vyšší než 500 tis. Kč)
	Pořizovací cena 

v tis. Kč
	Umístění
	Způsob financování

	Rekonstrukce chemické úpravny kondenzátu 
	23 655
	tuzemsko
	vlastní zdroje



	Nákup pozemků
	22 407
	
	

	Rekonstrukce topení
	1 032
	
	

	Rekonstrukce prohřívání redukční stanice
	730
	
	

	Přeložka parovodu - Krajské zastupitelství
	702
	
	

	Řídicí systém chemické úpravny vody
	603
	
	

	Vytápění a klimatizace laboratoří
	576
	
	


Teplárna Tábor, a.s.

Teplárna Tábor a.s. svojí výrobou zajišťuje dodávku tepelné energie v aglomeraci města Tábor a částečně Sezimovo Ústí a Planá nad Lužnicí. Mezi Teplárnou Tábor a.s. a konečným odběratelem v bytovém sektoru  je mezistupeň firma Bytes, s.r.o., která vlastní technologii výměníkových stanic a sekundární rozvody. V lednu letošního roku byl uveden do zkušebního provozu  turbogenerátor o elektrickém výkonu 8,75 MW. Pro uvedenou oblast tento výkon, který je dodáván do rozvodné sítě JČE, a.s., pokrývá ze  60% potřeby města Tábor.

Ke konci roku 2001 evidovala Teplárna Tábor, a.s. celkem 103 odběratelů a 8 273 domácností připojených na centrální zásobování teplem. Oproti roku 1998 došlo k nárůstu počtu odběratelů o 12, počet připojených domácností zaznamenal nárůst 401 nově připojených domácností.

Z následující tabulky je patrné, že také v této teplárně docházelo ke snižování spotřeby zemního plynu, dodávka tepla celkově zaznamenala mírný pokles, zatímco spotřeba tepla pro výrobu elektřiny vzrostla, stejně tak i ztráty v tepelných rozvodech.

tabulka 16 Spotřeba paliva a dodávka tepla z Teplárny Tábor (98-01)
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1998

1999

2000

2001

Spotřeba zemního plynu (tis. m3)

5 321

3 144

2 217

2 124

Spotřeba hnědouh. gen. dehtu (tis. tun)

30

33

31

33

Dodávka tepla (TJ)

Užitečná dodávka tepla z prim. sítě

847,2

826,7

775,4

841,8

- domácnosti

377,6

372,9

364,2

397,9

- ostatní

469,6

453,7

411,2

443,9

Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě

0,0

1,7

1,7

1,9

- domácnosti

0,0

1,5

1,5

1,7

- ostatní

0,0

0,2

0,2

0,2

Vlastní spotřeba

22,0

115,6

128,1

137,3

- teplárenské účely

22,2

21,9

21,6

- výroba elektřiny

93,4

106,2

115,7

Ztráty v tepelných rozvodech

142,9

134,0

141,5

151,7

CELKEM

1 012,1

1 078,0

1 046,7

1 132,7


pramen: Invicta Bohemica, s.r.o.

Teplárna Tábor, a.s. provozuje celkem 10 kotelních jednotek o celkovém instalovaném tepelném výkonu v páře 226,3 MWt ve třech provozech. Základní provoz  zajišťují čtyři kotle o výkonu 178,5 MWt. Jejich palivem je topný dehet. Špičková kotelna o třech kotelních jednotkách a instalovaným tepelným výkonem 28,7 MWt spaluje převážně zemní plyn. Kotelna nemocnice s třemi kotli o výkonu 19,1 MWt spaluje rovněž plyn.

Z hlediska životního prostředí a současné legislativy se jeví jako nezbytné při zachování současného paliva (generátorový dehet) vybudování denitrifikační jednotky pro kotle K 4, 5, 6.  V současné době byla zahájena výstavba denitrifikace kotle K6, která po dokončení denitrifikace zbývajících kotlů bude začleněna do jednotného řídícího systému. Pro kotel K3, který je od začátku roku v záloze, se jeví jako nejvhodnější řešení instalace mobilního zařízení pro účely denitrifikace, tak aby po nutných údržbářských zásazích mohl být v letních měsících využíván.

Technický popis zařízení 

Dodávku tepla do soustavy CZT v Táboře zajišťuje TTÁ ze tří kotelen. Základním závodem je TTÁ 1. Dodávku do severozápadní části města posilují špičková kotelna TTÁ 2 a kotelna v nemocnici TTÁ 3.

V základním závodě TTÁ 1 jsou instalovány parní kotle na kapalná paliva.

tabulka 17 Teplárna Tábor 1

	Kotel č.
	Výkon

t/h
	Min. výkon

t/h
	Jmen. tlak

MPa
	Jm. teplota

°C
	Rok

Výroby
	Výrobce

	K 3
	50
	20
	3,7
	445
	1974
	ČKD-D,T.Kolín

	K 4
	25
	5
	1,4
	220
	1982
	Fram Kolín

	K 6
	25
	5
	1,4
	220
	1995
	Fram Kolín

	K 5
	100
	35
	6,4
	465
	1997
	ČKD-D 


V kotlích je spalován hnědouhelný generátorový dehet o výhřevnosti 37,3 GJ/t. Palivo je dopravováno po vlečce a je skladováno ve dvou zásobních nádržích o celkovém obsahu 7 120 m3. Napájecí voda je demineralizována a termicky odplyňována při 105°C, vratný kondenzát je změkčován.

Kotel K5 je vybaven elektroodlučovačem. U kotle K3 je podle odborného posudku možno provozovat kotel dalších 20 000 hod. bez zásahů. Po této provozní době by měly být opraveny vadné sváry na bubnu.

Pro vyšší využití energie v palivu byla v provozu TTÁ 1 dokončena instalace protitlakého turbogenerátoru o svorkovém výkonu 8,75 MW a hltnosti 80 t/h. Turbina typ G25 - A je výrobkem ABB, generátor o jmen. výkonu 10 938 kVA byl vyroben ve Škoda Plzeň. 

Ve špičkové kotelně TTÁ 2 jsou instalovány plynové parní kotle.

 tabulka 18 Teplárna Tábor 2

	Kotel č.
	Jmen. výkon t/h
	Min. výkon t/h
	Jm. tlak

MPa
	Jm. teplota

°C
	Rok

výroby
	Výrobce
	Typ

	K 2.5
	16
	6
	1,2
	220
	1993
	Stroj. Kolín
	OKP

	K 2.6
	10
	3
	1,3
	220
	1993
	Stroj. Kolín
	BK

	K 2.7
	10
	3
	1,3
	220
	1993
	Stroj. Kolín
	BK


Kotel 2.5 je vybaven dvoupalivovým hořákem SAACKE pro možnost spalování LTO nebo plynu. Zemní plyn je do kotelny přiveden ze středotlakého plynovodu. Pro napájení kotlů je možno využít kondenzát nebo změkčenou přídavnou vodou z městského vodovodního řádu.

V kotelně TTÁ 3 v nemocnici jsou instalovány následující plynové parní kotle.

tabulka 19 Teplárna Tábor 3

	Kotel 

č.
	Jmen. výkon 

t/h
	Min. výkon 

t/h
	Jm. tlak

MPa
	Jm. teplota

°C
	Rok

výroby
	Výrobce
	Typ

	KN 3
	4
	1,5
	1,22
	192
	1981
	ČKD-D Tatra K.
	BK

	KN 4
	4
	1,5
	1,22
	192
	1975
	ČKD-D Tatra K.
	BK

	KN 5
	16
	6
	1,3
	220
	1994
	Stroj. Kolín
	OKP


Popis tepelných sítí

Délka primárního vedení činí 30 066,75 metrů, z toho 29 428 metrů ve vlastním majetku.

Technický stav a stáří 

Technický stav je úměrný stáří parovodu, nejstarší parovod Jih – rok 1953, částečně rekonstruovaný, dále Sever 1956, částečně rekonstruován, Západ 1968 - 1972, Východ  1974 -1976, v roce 1989 se zvětšoval průměr z 200 mm na 400mm v úseku od Š 069 do předávacího místa Daliborka.

Způsob provozu 

Mimo stavů při najíždění, odstavování a při poruchách je provoz sítě se  stálými parametry, pouze s tlakovými a teplotními změnami, závislými na přenosových schopnostech sítě a jejím okamžitém zatížení (na výstupu z teplárny přetlak cca 0,9 MPa, teplota 220°C).

Teplárna Strakonice, a.s.

Teplárna zásobuje průmyslovou a bytovou aglomeraci Strakonice. V kotelně jsou instalovány tři hnědouhelné kotle o výkonech 27 MWt, 27 MWt a 55 MWt. Dále jsou k dispozici dva kotle na TTO, každý o výkonu 
52 MWt. Celkový instalovaný tepelný výkon 214 MWt. 

Elektrická energie je vyráběná odběrovém kondenzačním turbosoustrojí o výkonu 22 MW a dále v protitlakém turbogenerátoru o výkonu 8 MW. Celkový instalovaný elektrický výkon je 30 MW.

Parametry kotlů:
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Teplárna provozuje 35,3 km parovodní sítě, 20,3 km sekundární tepelné sítě a 31,8 km kondenzátní sítě. Dále obhospodařuje 17 volně stojících a 15 domovních výměníkových stanic.

V připojené tabulce je patrné celkové snížení dodávek tepla, elektrické energie i spotřeby paliva. Od roku 1998 poklesl i celkový počet odběratelů  -  v roce 2001: 6 891 domácností (snížení o 40 domácností) a 693 ostatních odběratelů (nárůst o 16 odběratelů).

tabulka 20 Spotřeba paliva, výroba tepla a el. energie – Teplárna Strakonice 
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1998

1999

2000

2001

Spotřeba TTO (tis. tun)

4

4

1

2

Spotřeba HU (tis. tun)

173

149

154

145

Dodávka tepla (TJ)

Užitečná dodávka tepla z prim. sítě

760,4

721,0

697,7

700,7

- domácnosti

91,1

101,2

97,7

103,6

- ostatní

669,3

619,8

600,0

597,1

Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě

262,7

256,7

249,8

261,2

- domácnosti

241,1

235,6

228,7

239,4

- ostatní

21,6

21,1

21,1

21,8

Vlastní spotřeba

951,0

723,4

809,1

723,2

- teplárenské účely

32,9

33,2

31,7

33,2

- výroba elektřiny

918,1

690,2

777,4

690,0

Ztráty v tepelných rozvodech

114,9

154,9

101,1

97,7

CELKEM

2 089,0

1 856,0

1 857,7

1 782,8

El. energie (GWh)

Prodej

85,6

63,4

78,7

66,1

Vlastní spotřeba

16,5

19,8

20,0

20,7

CELKEM

102,1

83,2

98,7

86,8


pramen: Invicta Bohemica, s.r.o.

Přehled bilancí 2002

a) Bilance výroba tepla

Dodávka tepla z kotelen (po odečtení vlastní spotřeby)
2 118 721 GJ

Z toho:
- spotřeba na výrobu elektřiny


1 088 612 GJ


- dodávka tepla na prahu výroben


1 030 109 GJ

b) Bilance výroba elektřiny
Výroba elektřiny na svorkách
125 132 MWh

Z toho:
- vl. spotřeba na výrobu elektřiny
11 093 MWh


- vl. spotřeba na výrobu dodávka tepla 
8 514 MWh

c) Spotřeba paliva
Hnědé uhlí
181 513 t
2 654 159 GJ

Mazut
1 793 t
71 720 GJ


d) Bilance prodeje tepla

Celkem do vlastních tepelných sítí
1 030 109 GJ

Ztráty vč. vlast. spotřeby v tepel. sítích
97 686 GJ

Užitná dodávka tepla z tepelných sítí
951 228 GJ

Z toho pro: 
- vlastní odběrné tepelné zařízení
32 619 GJ


- byty
328 612 GJ


- sektor
589 997 GJ

Spotřeba elektřiny na přenos tepla na trase
845 MWh

Celková podlahová plocha bytů odpovídající spotř.
435 536 m2
Celkový počet vytápěných bytů odpovídající spotř.
6 891

Celkový počet předávacích stanic
225

- z toho stanice odběratelů
195

Přehled investic a provedených opatření ve vztahu k životnímu prostředí

Teplárna Strakonice patří podle zákona mezi velké zdroje znečisťování ovzduší. Ke splnění emisních limitů byla v minulých letech realizována následující opatření:
EMISE NOx: Na kotlích K1, K2 byla vybudována denitrifikace kouřových plynů metodou NOx-OUT. Celkové investiční náklady na oba kotle činily 42 000 000 Kč. Toto opatření je schopno snižovat obsah NOx v kouř. plynech na 250 mg/m3 z původních 700 mg/m3. 

Na kotli K3 byla v rámci rekonstrukce celého kotle instalována primární opatření ke snížení obsahu NOx v kouř. plynech, dosahovaná hodnota NOx je cca 400 mg/m3 z původních 800 mg/m3. 

Těmito opatřeními jsou vyřešeny NOxy u všech uhelných kotlů.

Na kotlích K4, K5 se při spalování nízkosirnatého oleje dosahuje hodnot cca 350 mg/m3.

EMISE SO2: Snížení emisí SO2 kotlů K1, K2 a K3 bylo dosaženo instalací odsiřovacího zařízení polosuchou vápennou metodou. Odsíření má garantovanou účinnost 85 %. 

U kotlů K4 a K5 je dodržení limitu SO2 dosaženo spalováním nízkosirnatého oleje (obsah síry do 1 %) - emise SO2 dosahují 1 400 – 1 500 mg/m3.  

EMISE CO: Tvorba CO je velmi závislá na technickém stavu kotle. Proto byly provedeny rozsáhlé opravy uhelných kotlů.

Generální oprava K3 byla provedena v r. 1992, oprava K1 skončila v r. 1994 a zároveň začala oprava K2 - ukončená v r. 1995. Po těchto opravách jsou kotle v dobrém technickém stavu. Již nyní je patrný pokles emisí CO.

Na olejových kotlích K4, K5 dosahují emise CO nepatrných hodnot.

EMISE TUHÝCH LÁTEK: U všech uhelných kotlů byly instalovány elektrostatické odlučovače popílku s účinností cca 99,7 %. Finálním zařízením tkaninový filtr, který je součástí odsíření. Výstupní hodnoty tuhých emisí jsou 10 - 20 mg/m3.

EMISNÍ MĚŘENÍ, VYHODNOCOVACÍ SYSTÉM: Veškeré přístrojové vybavení odpovídá podmínkám kladeným zákonem na systémy kontinuálního měření emisí. Změřené hodnoty jsou přenášeny do vyhodnocovacího systému, který provádí i další operace - přepočet na stanovené referenční hodnoty, zaznamenání překročení emisního limitu, tisk protokolu. Vyhodnocovací počítač je ve smyslu zákona chráněn tak, že měřené a vyhodnocované veličiny nelze žádným způsobem ovlivnit.

Teplárna Písek, a.s.

Teplárna patří mezi menší veřejné energetické zdroje. V kotelně je instalováno 81 MWt, Elektřina se vyrábí v protitlaké turbíně o výkonu 7,8 MWt. Délka parovodní sítě je 14 km, horkovodní sítě 5,4 km.

Z připojené tabulky je patrné, že podobně jako u ostatních teplárenských společností v kraji dochází v posledních letech ke snižování spotřeby zemního plynu i těžkého topného oleje, naopak spotřeba hnědého uhlí roste. 

Dochází k poklesu dodávek tepelné energie a bohužel také k nárůstu ztrát v tepelných rozvodech a  vlastní spotřeby. Prodej elektrické energie zůstává zhruba na stejné úrovni, vlastní spotřeba dokonce mírně poklesla.

Společnost zásobuje teplem odběratele města Písek. V roce 2001 zásobovala 6 675 domácností a 151 dalších odběratelů, od roku 1998 tzn. nárůst o 227 domácností a 18 dalších odběratelů.

tabulka 21 Spotřeba paliva, dodávka tepla a el. energie, Teplárna Písek
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1998

1999

2000

2001

Spotřeba zemního plynu (tis. m3)

469

453

435

328

Spotřeba TTO (tis. tun)

0,85

0,78

0,60

0,62

Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)

60,25

58,90

61,20

63,39

Spotřeba pyrolyzního TO (tis. tun)

1,46

1,65

1,51

1,49

Dodávka tepla (TJ)

Užitečná dodávka tepla

532,6

528,8

503,9

495,8

- domácnosti

287,5

286,8

267,1

260,4

- ostatní

245,1

242,0

236,8

235,4

Vlastní spotřeba

9,4

9,4

9,3

11,1

Ztráty v tepelných rozvodech

87,9

80,7

86,1

136,0

CELKEM

629,9

618,9

599,3

642,9

El. energie (GWh)

Prodej 

11,70

11,58

10,44

11,88

Vlastní spotřeba

5,22

4,77

4,67

4,69

CELKEM

16,92

16,35

15,11

16,57


pramen: Invicta Bohemica, s.r.o.

AES Bohemia spol. s r.o.

Teplárna zásobuje průmyslovou a bytovou aglomeraci Planá nad Lužnicí – Sezimovo Ústí. 

Instalovaný výkon tepelný je 158 MWt a elektrický 52,7 MWe. Celková délka provozované primární tepelné sítě je 5,9 km a je tvořena sítí parovodní a horkovodní o rozsahu 4,8 km, respektive 1,1 km. Celková délka provozované kondenzátní sítě je 4,8 km.

Počet odběratelů v roce 2001: 130 domácností a 7 dalších odběratelů.

tabulka 22 Spotřeba paliva, výroba tepla a elektřiny v AES Bohemia (98-01)
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1998

1999

2000

2001

Spotřeba LTO (tun)

320

428

375

426

Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)

143,7

260,3

295,5

324,7

Spotřeba dom. a prům. odpadu (tis. tun)

0,52

0,50

0,49

0,49

Dodávka tepla (TJ)

Užitečná dodávka tepla z prim. sítě

974,0

935,0

953,2

964,5

- domácnosti

4,2

145,0

149,3

136,7

- ostatní

969,8

790,0

803,9

827,8

Vlastní spotřeba

158,3

2 170,8

2 572,3

2 911,0

CELKEM

1 132,3

3 105,8

3 525,5

3 875,5

Spotřeba elektřiny (GWh)

Prodej 

44,5

150,6

184,9

215,6

Vlastní spotřeba

17,2

29,6

28,3

30,4

Ztráty v rozvodech

0,1

2,4

2,7

1,9

CELKEM

61,7

182,6

215,9

247,9


pramen: Invicta Bohemica, s.r.o.

Kotle v teplárně byly instalovány v roce 1961, 1962 a 1969. Po rekonstrukci v letech 1973 až 1974 byl výkon kotlů zvýšen na jmenovitých 3 x 65 t/h páry o parametrech 3,4 MPa 445°C. Palivem je sokolovský hruboprach. Najíždění a stabilizace kotlů se provádí LTO. Po výměně varných systémů v letech 1983 a 1984 jsou kotle v dobrém technickém stavu.

Jako záložní zdroj byl vybudován kotel na LTO s parametry 25t/hod, 1,3MPa, 280ºC.

Pára je zpracovávána v odběrovém kondenzačním turbogenerátoru o výkonu 49,7 MW.  Ve strojovně jsou dále 3 šroubové kompresory, dodávající celkem 3,4 Nm3/h vzduchu o tlaku 0,7 MPa.

Pro úpravu vody je čerpána voda z Lužnice. Úpravna dodává vodu filtrovanou, upravenou (pitnou) a změkčenou, užívanou k napájení kotlů. Výkon změkčovací stanice je 61 l/s.

Teplárna JIP – Papírny Větřní, a.s.

JIP - Papírny Větřní, a.s. jsou výrobcem sulfidové nebělené celulózy a grafických a balicích papírů. Součástí společnosti je závodní teplárna. Teplárna dodává teplo do obce Větřní a dalším drobným odběratelům tepla v obci.

Výroba tepla je zajišťována dvěma kotelními jednotkami o instalovaných výkonech 72 MWt a 18 MWt. Celkový instalovaný tepelný výkon v páře činí 90 MWt. U obou kotlů je základním palivem zemní plyn a záložním palivem lehký topný olej. Spotřeba zemního plynu dosáhla ve sledovaném období 36 704 tis. m3. Výroba tepelné energie je zajišťována pro technologické výrobní zařízení a vytápění části obce Větřní a potřeby drobných odběratelů. Výroba elektrické energie je zajištěna dvěma turbogenerátory, každý o elektrickém výkonu 12 MWe. Celkový instalovaný výkon elektrický tedy činí 24 MWe.

Celková délka primárních tepelných sítí dosahuje 4 km a jedná se o síť parovodní. Sekundární síť dosahuje délky 6 km. Provozované kondenzátní sítě dosahují délky 4 km.

Počet odběratelů činí – 797 domácností + 4 další odběratelé.

Celkové množství vyrobeného tepla činilo v roce 2001 1 144 TJ, z čehož 1 027 TJ činila vlastní spotřeba.

Další údaje o popsaných energetických společnostech jsou připojeny v příloze B.2.4 – popisy energetických společností zpracované společností Invicta Bohemica, s.r.o.

V následujícím grafu je porovnáno množství vyrobeného (nakoupeného) tepla u jednotlivých významných teplárenských společností v Jihočeském kraji.

graf 5 Výroba tepla dle společností, r. 2001
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Ostatní tepelné centrály

V Jihočeském kraji je instalováno dalších 80 energetických zdrojů o velikosti instalovaného výkonu REZZO 1 (nad 5 MWt) (124 zdrojů kategorie REZZO 1 celkem).

Tepelných zdrojů o velikosti REZZO 2 (od 0,2 do 5 MWt) je instalováno v kraji kolem 3 700.

Lze odhadnout, že malých zdrojů velikosti REZZO 3 (tepelný výkon menší než 0,2 MWt) je v kraji minimálně 9500.

2.4.4 Identifikace potenciálu úspor u výrobních a distribučních systémů

V souladu se střednědobou strategií kraje a prioritou udržitelného rozvoje je nutné především:

· intenzivnější využívání OZE,

· optimální využití existujících přírodních zdrojů úsporou paliv, 

· eliminace znečištění ovzduší (snižování emisí).

Potenciál úspor energie ve výrobních a distribučních systémech se nalézá v následujících oblastech užití primárních zdrojů energie:

a) výroba tepla,

b) distribuční systémy tepla.

V jednotlivých oblastech jsou relevantní tato opatření:

a) výroba tepla

· zvýšení účinnosti zdrojů tepla,

· snížení vlastní spotřeby výroben tepla,

· zvýšení úrovně řízení výroby tepla.

b) distribuční systémy tepla

· zvýšení izolace rozvodů,

· zajištění návratnosti kondenzátu.

Pozornost je třeba soustředit na následujíc opatření:

Informační programy a školení

Školení energetických manažerů a provozního personálu představuje velmi důležitou investici do lidského kapitálu a je důležitým předpokladem pro energetický management vedoucí k realizaci opatření na zvyšování energetické účinnosti.

Analýza sítí, předávacích a výměníkových stanic

Analýza předávacích a výměníkových stanic je metodika založená na vyhodnocování běžně dostupných statistických údajů o jejich provozu. Tato metodika umožňuje zjistit nedostatky provozu výměníkových stanic, tj. jakost práce jejich obsluhy, případně i regulace. Slouží k rychlému a efektivnímu odhalení problémových míst, ke zjištění příčin nedostatků a k návrhu nápravných opatření.

Pravidelná údržba kotelen

Náklady na pravidelnou údržbu zařízení jsou nízké a vrací se díky úspoře paliva ve velmi krátké době. Např. pouhé 2 mm usazenin v kotli vedou ke zvýšení spotřeby o 5–10 %. U větších zařízení je třeba zajistit patřičné odborné proškolení obsluhy.

Použití kondenzačních kotlů

Kondenzační kotle mají vyšší účinnost, protože využívají kondenzační teplo páry, jež je obsažená ve spalinách. Navíc tyto kotle používají i lepší technologii spalování, které snižují emise NOx. Díky vyšší účinnosti klesá roční spotřeba proti tradičním plynovým kotlům o 12%.

Izolace

Provedení dodatečné izolace potrubí topení a teplé vody je velmi jednoduché a rychlé opatření na snížení ztrát v otopných systémech. Izolací topných potrubí je možné snížit ztráty až o 50 %, u horkovodního kotle lze snížit měrnou ztrátu až o 35 %.

Decentralizovaná příprava TUV

U systémů CZT se ještě často užívají čtyřtrubkové rozvody, kdy se teplá voda ohřívá v centrálních zařízeních a ve vlastních oběhových potrubích je vedena přes rozšířené sekundární sítě k jednotlivým bytům. Dlouhá a většinou špatně izolovaná potrubí způsobují velké ztráty.

Ztráty mohou být sníženy pomocí decentralizované (objektové) přípravy teplé užitkové vody v jednotlivých objektech. Náklady na přípravu TUV jsou obvykle nižší o 30 - 40 %.

Intervalový provoz zásobování TUV.

Při centrálním zásobování teplou vodou se udržuje cirkulace teplé vody stále v provozu, aby teplá voda byla kdykoliv k dispozici. Tak vznikají tepelné ztráty a spotřeba elektřiny (oběhová čerpadla) v době kdy teplá voda není potřeba. U veřejných a komerčně využívaných budov může být v určitých hodinách cirkulace zastavena (např. v noci a o víkendech).

Rozvodné sítě CZT

Všechny distribuční systémy je třeba udržovat ve vyhovujícím stavu, především z hlediska těsnosti a kvality izolace potrubí. Nedostatečná nebo poškozená tepelná izolace a úniky teplonosné látky způsobují velké tepelné ztráty v některých přívodech.

Regulace otáček oběhových čerpadel systémů CZT

Existují dvě možnosti regulace množství dodávaného tepla: regulace průtoku topné vody a regulace teploty. V minulosti se regulovalo standardně změnou teploty. Nevýhodou jsou velká časová zpoždění a nízkocyklické namáhání zařízení změnou teploty. Důsledkem jsou větší ztráty. V současné době se díky vývoji pohonů s proměnnými otáčkami přechází na ekvitermní regulaci průtoku.

Využití odpadního tepla

Využití odpadního tepla z technologických procesů a vzduchotechniky. Energetické úspory jsou v tomto případě velmi rozdílné podle typu zařízení a technologie provozu.

V následujících bodech jsou shrnuty základní teze a trendy směřující ke zvýšení účinnosti výroby a dodávek energií a úspory paliva:

1. Zefektivnění výroby a dodávek energií

· zvyšování účinnosti výroby a dodávky tepla ze zdrojů CZT – změnou paliva, rekonstrukcí a modernizací rozvodů tepla a předávacích stanic (snižování ztrát), 

· zavedení možnosti regulace výměníkových stanic tepla a předávacích stanic tepla v přímo v bytových domech,

· zahuštění odběrů z CZT,

· budování kogeneračních zdrojů (kombinovaná výroba elektřiny a tepla),

· zefektivnění výroby mimo jiné umožní snížení ceny tepla dodávaného ze soustav CZT.

2. Úspora a náhrada paliv, využití OZE
Náhradou spalování těžkých topných olejů, přechodem od parních systémů zásobování teplem na teplovodní systémy s kombinovanou výrobou elektřiny a s využitím spalování biomasy dojde k úspoře fosilních paliv.

Především:

· úspora paliva (výše zmíněným zvyšováním účinnosti a snižováním ztrát) a jeho náhrada palivem ekologičtějším v systému CZT,

· přestavba stávajících olejových kotelen na tepelné zdroje spalující např. biomasu,

· instalace záložních, špičkových zdrojů na zemní plyn, jako ekologičtějšího paliva,

· přestavba parních systémů na teplovodní,

· vyšší využívání obnovitelných zdrojů energie.

Kalkulace možných přínosů pro jednotlivé druhy obnovitelných zdrojů energií byla provedena v kapitole B.2.3.4, další kalkulaci obsahuje příloha „Rozvojové programy“.










� Kogenerace je sdružená výroba elektřiny a tepla v jednom společném zařízení. Patří mezi nejefektivnější a nejhospodárnější způsoby výroby elektřiny a tepla, protože při porovnání oddělené výroby elektrické energie v kondenzační elektrárně a tepla ve výtopně má nižší spotřebu primárního paliva, s čímž mimo jiné souvisí také snížení emisí škodlivin.
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List1

		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

		Spotřeba zemního plynu (tis. m3)		5,321		3,144		2,217		2,124

		Spotřeba hnědouh. gen. dehtu (tis. tun)		30		33		31		33

		Dodávka tepla (TJ)

		Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		847.2		826.7		775.4		841.8

		- domácnosti		377.6		372.9		364.2		397.9

		- ostatní		469.6		453.7		411.2		443.9

		Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě		0.0		1.7		1.7		1.9

		- domácnosti		0.0		1.5		1.5		1.7

		- ostatní		0.0		0.2		0.2		0.2

		Vlastní spotřeba		22.0		115.6		128.1		137.3

		- teplárenské účely				22.2		21.9		21.6

		- výroba elektřiny				93.4		106.2		115.7

		Ztráty v tepelných rozvodech		142.9		134.0		141.5		151.7

		CELKEM		1,012.1		1,078.0		1,046.7		1,132.7
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List1

		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

		Spotřeba LTO (tun)		320		428		375		426

		Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)		143.7		260.3		295.5		324.7

		Spotřeba dom. a prům. odpadu (tis. tun)		0.52		0.50		0.49		0.49

		Dodávka tepla (TJ)

		Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		974.0		935.0		953.2		964.5

		- domácnosti		4.2		145.0		149.3		136.7

		- ostatní		969.8		790.0		803.9		827.8

		Vlastní spotřeba		158.3		2,170.8		2,572.3		2,911.0

		CELKEM		1,132.3		3,105.8		3,525.5		3,875.5

		Spotřeba elektřiny (GWh)

		Prodej		44.5		150.6		184.9		215.6

		Vlastní spotřeba		17.2		29.6		28.3		30.4

		Ztráty v rozvodech		0.1		2.4		2.7		1.9

		CELKEM		61.7		182.6		215.9		247.9
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List1

		energetické společnosti

		Písek		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001				Strakonice		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

				Spotřeba zemního plynu (tis. m3)		469		453		435		328						Spotřeba TTO (tis. tun)		4		4		1		2

				Spotřeba TTO (tis. tun)		0.85		0.78		0.60		0.62						Spotřeba HU (tis. tun)		173		149		154		145

				Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)		60.25		58.90		61.20		63.39						Dodávka tepla (TJ)

				Spotřeba pyrolyzního TO (tis. tun)		1.46		1.65		1.51		1.49						Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		760.4		721.0		697.7		700.7

				Dodávka tepla (TJ)														- domácnosti		91.1		101.2		97.7		103.6

				Užitečná dodávka tepla		532.6		528.8		503.9		495.8						- ostatní		669.3		619.8		600.0		597.1

				- domácnosti		287.5		286.8		267.1		260.4						Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě		262.7		256.7		249.8		261.2

				- ostatní		245.1		242.0		236.8		235.4						- domácnosti		241.1		235.6		228.7		239.4

				Vlastní spotřeba		9.4		9.4		9.3		11.1						- ostatní		21.6		21.1		21.1		21.8

				Ztráty v tepelných rozvodech		87.9		80.7		86.1		136.0						Vlastní spotřeba		951.0		723.4		809.1		723.2

				CELKEM		629.9		618.9		599.3		642.9						- teplárenské účely		32.9		33.2		31.7		33.2

				El. energie (GWh)														- výroba elektřiny		918.1		690.2		777.4		690.0

				Prodej		11.70		11.58		10.44		11.88						Ztráty v tepelných rozvodech		114.9		154.9		101.1		97.7

				Vlastní spotřeba		5.22		4.77		4.67		4.69						CELKEM		2,089.0		1,856.0		1,857.7		1,782.8

				CELKEM		16.92		16.35		15.11		16.57						El. energie (GWh)

																		Prodej		85.6		63.4		78.7		66.1

																		Vlastní spotřeba		16.5		19.8		20.0		20.7

																		CELKEM		102.1		83.2		98.7		86.8

		ČB		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

				Spotřeba zemního plyn ( tis. m3)		36,186.2		19,896.7		6,496.0		8,417.0				Tábor		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

				Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)		344.3		333.4		382.1		386.8						Spotřeba zemního plynu (tis. m3)		5,321		3,144		2,217		2,124

				Dodávka tepla (TJ)														Spotřeba hnědouh. gen. dehtu (tis. tun)		30		33		31		33

				Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		2,010.1		1,872.5		1,754.6		1,866.8						Dodávka tepla (TJ)		1998		1999		2000		2001

				-domácnosti		64.8		62.8		55.6		58.5						Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		847.2		826.7		775.4		841.8

				-ostatní		1,945.3		1,809.7		1,699.0		1,808.3						- domácnosti		377.6		372.9		364.2		397.9

				Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě		1,213.4		1,151.5		1,074.6		1,122.0						- ostatní		469.6		453.7		411.2		443.9

				-domácnosti		1,082.6		1,022.1		950.2		989.9						Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě		0.0		1.7		1.7		1.9

				-ostatní		130.8		129.4		124.4		132.1						- domácnosti		0.0		1.5		1.5		1.7

				Vlastní spotřeba		1,032.7		860.2		935.1		1,004.3						- ostatní		0.0		0.2		0.2		0.2

				- teplárenské účely		18.9		21.9		25.2		18.7						Vlastní spotřeba		22.0		115.6		128.1		137.3

				- výroba elektřiny		1,013.8		838.3		909.9		985.6						- teplárenské účely				22.2		21.9		21.6

				Ztráty v tepelných rozvodech		901.3		892.3		860.9		931.6						- výroba elektřiny				93.4		106.2		115.7

				CELKEM		5,157.5		4,776.5		4,625.2		4,924.7						Ztráty v tepelných rozvodech		142.9		134.0		141.5		151.7

				El. energie (GWh)														CELKEM		1,012.1		1,078.0		1,046.7		1,132.7

				Prodej		167.3		162.6		154.6		160.9

				Vlastní spotřeba		38.0		34.1		33.3		32.6				AES Bohemia

				Ztráty v rozvodech		0.0		0.0		0.0		0.0						Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

				CELKEM		205.3		196.7		187.9		193.5						Spotřeba LTO (tun)		320		428		375		426

																		Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)		143.7		260.3		295.5		324.7

																		Spotřeba dom. a prům. odpadu (tis. tun)		0.52		0.50		0.49		0.49

				Výroba tepla v r. 2001		TJ												Dodávka tepla (TJ)

				Teplárna České Budějovice		4,924.7												Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		974.0		935.0		953.2		964.5

				AES Bohemia		3,875.5												- domácnosti		4.2		145.0		149.3		136.7

				Teplárna Strakonice		1,782.8												- ostatní		969.8		790.0		803.9		827.8

				JIP Větřní		1144												Vlastní spotřeba		158.3		2,170.8		2,572.3		2,911.0

				Teplárna Tábor		1,132.7												CELKEM		1,132.3		3,105.8		3,525.5		3,875.5

				Teplárna Písek		642.9												Spotřeba elektřiny (GWh)

																		Prodej		44.5		150.6		184.9		215.6

																		Vlastní spotřeba		17.2		29.6		28.3		30.4

																		Ztráty v rozvodech		0.1		2.4		2.7		1.9

																		CELKEM		61.7		182.6		215.9		247.9
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List1

		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

		Spotřeba TTO (tis. tun)		4		4		1		2

		Spotřeba HU (tis. tun)		173		149		154		145

		Dodávka tepla (TJ)

		Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		760.4		721.0		697.7		700.7

		- domácnosti		91.1		101.2		97.7		103.6

		- ostatní		669.3		619.8		600.0		597.1

		Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě		262.7		256.7		249.8		261.2

		- domácnosti		241.1		235.6		228.7		239.4

		- ostatní		21.6		21.1		21.1		21.8

		Vlastní spotřeba		951.0		723.4		809.1		723.2

		- teplárenské účely		32.9		33.2		31.7		33.2

		- výroba elektřiny		918.1		690.2		777.4		690.0

		Ztráty v tepelných rozvodech		114.9		154.9		101.1		97.7

		CELKEM		2,089.0		1,856.0		1,857.7		1,782.8

		El. energie (GWh)

		Prodej		85.6		63.4		78.7		66.1

		Vlastní spotřeba		16.5		19.8		20.0		20.7		103.50%

		CELKEM		102.1		83.2		98.7		86.8
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List1

		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

		Spotřeba zemního plyn (tis. m3)		36,186.2		19,896.7		6,496.0		8,417.0

		Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)		344.3		333.4		382.1		386.8

		Dodávka tepla (TJ)

		Užitečná dodávka tepla z prim. sítě		2,010.1		1,872.5		1,754.6		1,866.8

		-domácnosti		64.8		62.8		55.6		58.5

		-ostatní		1,945.3		1,809.7		1,699.0		1,808.3

		Užitečná dodávka tepla ze sek. sítě		1,213.4		1,151.5		1,074.6		1,122.0

		-domácnosti		1,082.6		1,022.1		950.2		989.9

		-ostatní		130.8		129.4		124.4		132.1

		Vlastní spotřeba		1,032.7		860.2		935.1		1,004.3

		- teplárenské účely		18.9		21.9		25.2		18.7

		- výroba elektřiny		1,013.8		838.3		909.9		985.6

		Ztráty v tepelných rozvodech		901.3		892.3		860.9		931.6

		CELKEM		5,157.5		4,776.5		4,625.2		4,924.7

		El. energie (GWh)

		Prodej		167.3		162.6		154.6		160.9

		Vlastní spotřeba		38.0		34.1		33.3		32.6

		Ztráty v rozvodech		0.0		0.0		0.0		0.0

		CELKEM		205.3		196.7		187.9		193.5
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List1

		Spotřeba paliva		1998		1999		2000		2001

		Spotřeba zemního plynu (tis. m3)		469		453		435		328

		Spotřeba TTO (tis. tun)		0.85		0.78		0.60		0.62

		Spotřeba hnědého uhlí (tis. tun)		60.25		58.90		61.20		63.39

		Spotřeba pyrolyzního TO (tis. tun)		1.46		1.65		1.51		1.49

		Dodávka tepla (TJ)

		Užitečná dodávka tepla		532.6		528.8		503.9		495.8

		- domácnosti		287.5		286.8		267.1		260.4

		- ostatní		245.1		242.0		236.8		235.4

		Vlastní spotřeba		9.4		9.4		9.3		11.1

		Ztráty v tepelných rozvodech		87.9		80.7		86.1		136.0

		CELKEM		629.9		618.9		599.3		642.9

		El. energie (GWh)

		Prodej		11.70		11.58		10.44		11.88

		Vlastní spotřeba		5.22		4.77		4.67		4.69

		CELKEM		16.92		16.35		15.11		16.57






