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Aktualizace koncepcni ¢asti Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci na uzemi Jiho¢eského kraje
(dale jen ,planu®) bude provedeno dle zakona €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve
znéni pozdéjSich predpisu, vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech
a kanalizacich, ve znéni pozdéjSich predpisu, a na zakladé metodického pokynu Ministerstva

zemeédélstvi €. j.: 10534/2002-6000 ze dne 2. 6. 2002 pro zpracovani rozvoje vodovodu a
kanalizaci kraje, ve znéni platnych dodatku k nému.

Aktualizace obecné &asti Planu bude zpracovana co nejhospodarnéji, za pfedpokladu spinéni
procesnich pozadavku na projednani dle vy$e uvedeného zakona.

Aktualizace obecné ¢asti Planu bude zpracovana tak, aby byly vypracovany podklady pro
splnéni Usneseni viady Ceské republiky &. 620, které bylo schvaleno dne 29. dervence 2015.
Na drovni MZe bude na zakladé predanych podklad(i aktualizovana koncepéni ¢ast PRVKU
CR, ktera zahrne dopady sucha na zasobovani pitnou vodou v Ceské republice a bude
definovat souhrn nutnych postupnych krokl a opatfeni pro nasledujici obdobi obdobi:

e Demograficky vyvoj = CAST A

e \/ypodet potieby vody = CAST B

e Zasobovani vodou = CAST C

e Odkanalizovani a &isténi odpadnich vod = CAST D

e Ekonomicka ¢€ast, stanoveni priorit = CASTE
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1.1 UDAJE O ZADAVATELI STUDIE

Nazev organizace:

IC:

Q<

DI

Adresa sidla:

Telefon
E-mail:

Web:

Zastupce ve vécech smluvnich:

Zastupce ve vécech
technickych:

JihoCesky kraj

70890650

CZ70890650

U Zimniho stadionu 1952/2
370 01 Ceské Budgjovice
+420 386 720 111
posta@kraj-jihocesky.cz
http://www.kraj-jihocesky.cz
Magr. Jifi Zimola, hejtman

Ing. Karlem Cernym, Krajsky ufad - Jihoesky kraij,
vedoucim odboru ZzZivotniho prostifedi, zemédélstvi a
lesnictvi (na zakladé plné moci udélené Mgr. Jifim Zimolou)

Ing. Zdenék Klime$ - Krajsky ufad - JihoCesky kraj, odbor
Zivotniho prostredi, zemédélstvi a lesnictvi, oddéleni rozvoje
venkova, péce o krajinu a koncepci

Ing. Jana Markova Chocholova - Krajsky ufad -
Jiho€esky kraj, odbor Zivotniho prostfedi, zemé&délstvi a
lesnictvi, oddéleni rozvoje venkova, pécCe o krajinu a
koncepci

Technicky dozor investora
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1.2 UDAJE O ZPRACOVATELI STUDIE

Zpracovatel je spoleénost ,VRV + SHDP*“

Spoleénik 1:

Nazev spole¢nosti:
Adresa spoleCnosti:

Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s.
Nabrezni 90/4, 150 56 Praha 5 — Smichov; www.vrv.cz

Registrace v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, slozka 1930

IC:

DIC:

Platce DPH:
Bankovni spojeni:
Cislo uétu:

Zastupce statutarniho
organu:

Zastupce povéreny
k technickému jednani:

Spoleénik 2:

Nazev spole¢nosti:
Adresa spolecnosti:
IC:

DIC:

Zastupce statutarniho
organu:

Zastupce povéreny
k technickému jednani:

47116901

Cz47116901

ANO

Komeréni banka a.s., Praha 5
19-1583390227/0100

Ing. Sarka Bal$ankova, mistopredseda predstavenstva
Ing. Jifi Fryba, Clen pfedstavenstva

Ing. Jan CihlaF, feditel divize 02, 257 110 296, cihlar@vrv.cz
Ing. Katefina Kouteckd Hanova, vedouci oddéleni planovani a
koncepci, 257 110 277, hanova@vrv.cz

Sweco Hydroprojekt a.s.

Taborska 31, 140 16 Praha; www.sweco.cz
26475081

Cz26475081

Ing. Milan Moravec, PhD., pfedseda pfedstavenstva
Ing. Vladimir Mikule, mistopfedseda pfedstavenstva
Ing. Marika Mockova, Clenka predstavenstva

Ing. Ale$ Mucha, ¢len pfedstavenstva

Ing. Petra Niedlova, feditelka odstépného zavodu Ceské
Budéjovice
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2 PREHLED VSTUPNICH PODKLADU

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

http://portal.chmi.cz

Generel vodniho hospodarstvi krajiny CR (Centrum vyzkumu globaini zmény AV CR,
Mendelova univerzita v Brné, Statni pozemkovy ufad; 2015)

Hodnoceni rizika vysychani drobnych vodnich tok v CR (www.vtei.cz; 2015)

Zprava o hodnoceni mnozstvi povrchovych vod v dil¢im povodi horni Vitavy za rok
2014 (Povodi Vitavy, www.pvl.cz; 2015)

Zprava o hodnoceni jakosti povrchovych vod v diléim povodi horni Vitavy za
obdobi2013 - 2014 (Povodi Vlitavy, www.pvl.cz; 2015)

Zprava o hodnoceni mnozstvi a jakosti podzemnich vod v dil¢im horni dolni Vitavy za
rok 2014 (Povodi Vitavy, www.pvl.cz; 2015)

Pfiprava realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadd sucha a nedostatku
vody (usneseni vlady; 2015)

Vyhodnoceni sucha na uzemi Ceské republiky vroce 2015 (Cesky
hydrometeorologicky ustav, http://portal.chmi.cz; 2015)

Navrh koncepce fesSeni krizové situace vyskytu sucha a nedostatku vody v Ceské
republice (Ministerstvo vnitra Ceské republiky; 2015)

[10] Generel uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod (Ministerstvo Zivotniho
prostredi; 2011)

[11] Hrozba sucha na Uzemi CR a aktivity ministerstva zemé&délstvi k omezeni jeho
nasledkl (Ministerstvo zemédélstvi, Kutna hora; 2016)

[12] Hodnoceni rizika vysychani drobnych vodnich tok(i v Ceské republice (VTEI; 2015)

[13] Sucho v Ceskych zemich: minulost, sou€asnost, budoucnost (Brazdil, Trnka a
kolektiv; 2015)

[14] Hydrologicka bilance mnozstvi a jakosti vody Ceské republiky (Cesky
hydrometeorologicky ustav, http://portal.chmi.cz; 2015)

[15] Rebilance zasob podzemnich vod (dilCi vysledky, Ceska geologicka sluzba CGS,
Operacni program Zivotni prostfedi; 2015)

[16] Analyza a pfiprava opatfeni ke zmirnéni negativnich dopadd sucha a nedostatku
vody na uzemi StfedoCeského kraje, Podkladova analyza - vyhodnoceni sucha
(VRV,SHDP, 2016)

[17] Vybrané udaje z majetkové a provozni evidence, Ministerstvo zemédélstvi

[18] WHO — World health organisation (http://www.who.cz/)

[19] IWA — International water association (http://www.iwa-network.org/)
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3 PREHLED POUZIVANYCH ZKRATEK

Pro lepSi orientaci v pfedkladaném textu je niZze uveden seznam pouzitych zkratek:

ALA_ARP
AOX
BKDZH
BSKs
CHMU

CLM_QO

regionalni klimaticky model ALADIN-CLIMATE/CZ vyvijeny CHMU
halogenované organické slouceniny

Skupinovy vodovod Beroun-Krallv Dvr-Zdice-Hofovice
Biochemicka spotieba kysliku

Cesky hydrometeorologicky Ustav

regionalni model klimatu vyvijeny ve Federalnim Svycarském technologickém

institutu (ETHZ)

cov
CR
Cs
CSN
Csu
DCOV
DNA
EO
FAO
HGR
HVL
CHSKc;
IWA

LAPV

Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Cerpaci stanice

Ceska statni norma

Cesky statisticky ufad

domaci Cistirna odpadnich vod
Deoxyribonukleova kyselina
ekvivalentni obyvatel

Food and Agriculture Organization
Hydrogeologické rajony

Horni Vitava

Chemicka spotifeba kysliku
International Water Association

Generel Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady

vyuziti téchto uzemi, Ministerstvo zemédélstvi, zafi 2011

MCOV
MPE
MZE

MzP

mala Cistirna odpadnich vod
majetkoprovozni evidence
ministerstvo zemédélstvi
minimalni zUstatkovy prutok

ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

JihoCesky kraj — prosinec 2016 92100
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N-NH4+ Amoniakalni dusik

NL Nerozpusténé latky

O odbér

OPVZ ochranné pasmo vodniho zdroje

ORP obec s rozs$ifenou plsobnosti

ov Odpadni vody

Qsss pratok, ktery je dosazen nebo prekro¢en v dlouhodobém priméru 355 dni
v roce

Peeik Celkovy fosfor

PPCP farmaka = IéCiva a prostifedky osobni péce

P, PzV podzemni voda

RNA Ribonukleova kyselina

RO Revizni objekt

rSCEN1 prognéza vyvoje srazek a teploty - pesimisticka

rSCEN2 prognéza vyvoje srazek a teploty - stfedni

RSV ramcova smeérnice o vodach

SMO SdruzZeni mést a obci

SS stavajici stav

SV Skupinovy vodovod

SVP Smérny vodohospodaisky plan CSR / Statni vodohospodafsky plan CSR

t teplota

T povrchovy tok

TOC Celkovy organicky uhlik

uv Upravna vody

uv Ultrafialové zafeni

\% vypousténi

VaK vodovody a kanalizace

VD, VN vodni dilo, vodni nadrz / vodarenska nadrz

VDJ vodojem

VFD Voda fakturovana — domacnosti
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VFO Voda fakturovana pro zemeédélstvi, priimysl a ostatni

VRV Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s.

VvSJC Vodarenska soustava Jizni Cechy

vU Vodni Gtvar

VUMPE Vybrané udaje z majetkové a provozni evidence

VUV Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka vefejna vyzkumna instituce
VZ, NVZ vodni zdroj, novy vodni zdroj / posileni vodniho zdroje

WHO Svétova zdravotnicka organizace

JihoCesky kraj — prosinec 2016 11z 100
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4 DEMOGRAFICKY VYVOJ = CAST A
4.1 TRVALE BYDLICi OBYVATELE

Pro scénare zachovani souéasného stavu se uvazuji poc¢ty obyvatel v roce 2020, 2025,
2030 a 2050 stejné jako v roce 2015.

JihoCesky kraj ma v souCasné dobé celkem 624 administrativnich obci a celkem 1990 ¢asti
obci (osady), v nichz trvale bydlelo k 31. 12. 2015 637 834 obyvatel. Hustota zalidnéni &ini
63,4 obyvatel na km? a podil obyvatel pfipadajici na mésta ¢ini 64%.

Podet obci se statutem mésta je 54. Nejvétsim méstem jsou Ceské Bud&jovice s témé&F 100
tisici obyvateli, dalSimi velkymi mésty jsou Tabor (35 tisic obyvatel), Pisek (30 tisic obyvatel),
Strakonice (23 tisic obyvatel), Jindfichiiv Hradec (22 tisic obyvatel), Cesky Krumlov (13 tisic
obyvatel) a Prachatice (11 tisic obyvatel). V 51 obcich Zije vice jak 2000 a méné nez 10 000
trvale zijicich obyvatel. Nejvétsi z téchto mést jsou Milevsko (9 tisic obyvatel), Trebon (8 tisic
obyvatel), Vimperk (7 tisic obyvatel) a Tyn nad Vlitavou (8 tisic obyvatel).

Ve vsech zbyvajicich obcich a jejich administrativnich ¢astech pocet Zijicich obyvatel
neprevysuje dva tisice.

Podkladem pro uréeni vyvoje po&tu obyvatel v Jihogeském kraji byly udaje Ceského
statistického ufadu. Podle https://www.czso.cz/ ke konci roku 2015 Zilo na uzemi JihoCeského
kraje 637 834 trvale bydlicich obyvatel. Vyvoj poltu obyvatel pro jednotlivé obce a jejich
administrativni ¢asti byl zpracovan v SWECO Hydroprojekt a.s.

Vychozim podkladem pro stanoveni prognozy vyvoje poctu obyvatel byla "Projekce
obyvatelstva v krajich CR - do roku 2050 (michaela.nemeckova@czso.cz, 2013) a datové fady
trvale bydlicich obyvatel v jednotlivych rocich v obdobi 2000 az 2015. Progndza byla
stanovena:

- pro roky 2020, 2025, 2030 a dlouhodoby vyhled do roku 2050,

-pro 2 predpokladané scénafe — ocCekavany vyvoj poc€tu obyvatel a zachovani
soucéasného stavu,

- samostatné pro mésta nad 50 000 obyvatel (jedna se o krajské mésto),
- samostatné pro mésta 10 000 az 50 000 obyvatel (jedna se o okresni mésta),

- jako celek pro ostatni obce.

Pro scénare oCekavany vyvoj poctu obyvatel: 3
- Podklad "Projekce obyvatelstva v krajich CR - do roku 2050" byl upraven pro vychozi
rok 2015.

- Pro mésta nad 50 000 obyvatel byl s ohledem na vyvoj poctu obyvatel v letech 2000
az 2015 zvolena trendova zavislost polynomicka 2 fadu a z takto vypoctené zmény
pocCtu obyvatel byly uvazovany hodnotou 2%.

- Pro mésta 10 000 az 50 000 obyvatel byl s ohledem na vyvoj poctu obyvatel v letech
2010 az 2015 zvolena trendova zavislost linearni.

12 2100 Jiho&esky kraj — prosinec 2016
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- Pro ostatni obce byl poCet obyvatel dopocitan tak, aby v souétu za kraj po€et obyvatel

odpovidal podkladu "Projekce obyvatelstva v krajich CR - do roku 2050".

100 000
Meésta nad 50 000 obyvatel - Ceské Budéjovice
99 000
98 000 e —o— Ceské Budéjovice
\ —e— Ceské Budéjovice
97 000 \ Polyn. (Ceské Budé&jovice)
\
S 96000
>
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5 \\
G 95 000 x&‘\
T
>
e}
@ 94000
[¢]
E % O— O ® _
8 93000
[]
Q
92 000 \ \ \ \ \ \
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
roky
obr. 1 — Pfedpokladany vyvoj po¢tu obyvatel v mésté nad 50 000 obyvatel
Mésta od 10 000 do 50 000 obyvatel
40 000
35000 M Tabor
_ 30000 eoeeeo coooosssee :\\ .
2 .
T Pisek
>
2 25000 -
° W Strakonice
]
= 20000 '\\.
2 Jindfichliv Hradec
3 15000 S
E 00000 c000000cee Cesky Krumlov
8 10000 " —3
Prachatice
5 000 T T T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
roky
obr. 2 - Pfedpokladany vyvoj poctu obyvatel v méstech od 10 000 do 50 000 obyvatel
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obr. 3 - Pfedpokladany vyvoj poctu obyvatel v méstech do 10 000 obyvatel
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obr. 4 — Pfedpokladany vyvoj obyvatel v Jiho¢eském kraji

V tabulce nize jsou uvedeny pocty trvale bydlicich obyvatel v jednotlivych spravnich obvodech
kraje a jejich pfedpokladany vyvoj pro obdobi mezi roky 2000 az 2050.
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tab. 1 Prognéza vyvoje poctu trvale bydlicich obyvatel jednotlivych spravnich oblasti Jihoceského kraje

do roku 2050

por. [ obv. [ spravni oblast 2000 2010 2015 2020 2025 2030 2050
1 | 3101 |Blatna 13780 13816| 13787| 13874 13884 13815 13077
2 | 3102 | Ceské Budg&jovice | 148 000 | 155 315 | 157 925 | 158 314 | 158 330 | 157 965 | 154 429
3 | 3103 | Cesky Krumlov 40634 | 41917| 41700| 41337| 40922| 40344| 37076
4 | 3104 |Dagice 20414 | 19834| 19210| 19331| 19345| 19249( 18221
5 | 3105 |Jindfichtv Hradec | 47 433| 48018| 47377| 47154| 46707 | 46112 42869
6 | 3106 |Kaplice 18695 19789 19426| 19549 19562 19465| 18426
7 | 3107 | Milevsko 19099 | 18788| 18476| 18593 18606| 18513 17525
8 | 3108 | Pisek 50956 | 51885| 52265| 52348| 52334| 52193| 50875
9 | 3109 |Prachatice 33532| 33771| 33292| 33227| 32959| 32564| 30241
10 | 3110 |Sobéslav 21967 | 22237| 21957 22096| 22111| 22001| 20827
11 | 3111 | Strakonice 45277 | 45173| 45271| 44950| 44632| 44187| 41658
12 | 3112 |Tabor 81105| 80833| 80412| 79896| 79197 | 78237| 72864
13 | 3113 [ Trhové Sviny 17 153| 18391 18815| 18934 18947 18853 17846
14 | 3114 |Tiebon 25602 | 25328 24772 24929| 24946| 24822 23497
15 | 3115 [ Tyn nad Vlitavou 13651 | 14093| 14104| 14193 14203| 14132 13378
16 | 3116 |Vimperk 17 791| 17700| 17 420| 17530 17542 17 455| 16523
17 | 3117 |Vodiany 10785 11818 11625 11698 11707 11648 11027

CELKEM 625 874 | 638 706 | 637 834 | 637 953 | 635 935 | 631 556 | 600 359
Vyvoj celkového poctu trvale bydlicich obyvatel
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obr. 5 - Vyvoj celkového poctu trvale bydlicich obyvatel

Celkovy pocet obyvatel v JihoCeském kraji podle ofekavani demografického vyvoje bude
mirné stoupat k roku 2020 (oproti roku 2015 o cca 0,02 %) a nasledné klesne k roku 2050
(oproti roku 2015 o cca 5,9 %). Vyraznéjsi narlst poc¢tu obyvatel se nepfedpoklada.

JihoCesky kraj — prosinec 2016
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5 VYPOCET POTREBY VODY = CASTB

Vypocet specifickych potfeb vody je zpracovan na zakladé vyvoje potfeby vody v uplynulych
5 — 10 letech, tj. z dat z let 2005 az 2014. Vyhled je stanoven pro roky 2020, 2025, 2030 a
2050.

Sidla na Uzemi kraje jsou rozdélena do 3 kategorii. Samostatné jsou uvedena mésta nad
50 000 obyvatel, mezi néZ patfi pouze mésto Ceské Budsjovice. Mésta s poétem obyvatel
10 000 — 50 000 obyvatel jsou uvedena jako celek, na uzemi JihoCeského kraje do této
kategorie spada 6 mést. DalSi celek tvofi ostatni obce.

5.1 DEMOGRAFICKY VYVOJ

Pro demograficky vyvoj se pFedpokladaji 2 scénafe — zachovani soucasného stavu
a oCekavany vyvoj poctu obyvatel. Scénar | pfedpoklada stejny pocet obyvatel jednotlivych
kategorii jako v roce 2015, viz obr. 6. Scénar Il pfedpoklada pokles poctu obyvatel ve viech
kategoriich kromé obci do 10 000 obyvatel, kde pfedpoklada nejprve mirny nardst a pak
pokles, viz obr. 7.

Vyvoj poétu obyvatel - scénaf | (zachovani souéasného stavu)
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2250000
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2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Ceské Bud&jovice mésta 10 000 - 50 000 obyv. obce do 10000 obyv.
obr. 6 — Vyvoj poctu obyvatel podle scénare |
Vyvoj po¢tu obyvatel - scénar Il (oéekavany vyvoj poctu obyv.)
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obr. 7 — Vyvoj poctu obyvatel podle scénare Il

Scénar | zachovava pocet obyvatel v letech 2020, 2025, 2030 i 2050 shodny s poctem
obyvatel v roce 2015. Scénar Il pfedpoklada kvadraticky vyvoj obyvatel v obcich do 10 000
obyvatel (tj. nejprve mirny narGst a pak pokles), ve méstech s 10 000 — 50 000 obyvateli
predpoklada linearni pokles a pro Ceské Budgjovice mirny kvadraticky pokles. V tab. 2 je
patrny rozdil scénare Il oproti scénafi |.
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tab. 2 - Rozdil po¢tu obyvatel ve vyhledovych letech scénare Il oproti scénari |

Rozdil poétu obyvatel (%)
2020 2025 2030 2050
Ceské Budgjovice 0,02 0,05 0,10 0,19
Mésta 10 000 — 50 000 obyvatel 1,85 3,56 5,27 12,11
Obce do 10 000 obyvatel -0,63 -0,70 -0,20 5,15

!l%
K

PF¥i uréovani poétu obyvatel v uplynulych letech se vychazelo z podkladi VUMPE [17]. Postem
obyvatel byl stanoven pocet osob s trvalym pobytem v pfipojenych obcich nebo jejich ¢astech,
nikoli poCet zasobenych osob v pfipojenych obcich nebo jejich €astech. Polet obyvatel
jednotlivych kategorii v letech 2015, 2020, 2025, 2030 a 2050 byl pfevzat ze statistického
zpracovani vyvoje poctu trvale bydlicich obyvatel, nasledné byl upraven koeficientem
vyjadfujicim podil obyvatel v pfipojenych obcich.

5.2 VYPOCET POTREBY VODY

Udaje o potiebé& vody v uplynulych letech pro jednotlivé kategorie byly zjistény z dat VUPE.
K vypoltu specifické potfeby vody obyvatel bylo pouzito mnozstvi vody fakturované
domacnostem (téz VFD), k uréeni specifické potfeby vody pro individualné kalkulované
odbératele bylo pouzito mnozstvi fakturované vody ostatnim odbérateliim, tj. vody fakturované
pro zemédélstvi, primysl a ostatni (téz VFO). K vypoctu specifické potfeby pro uniky z rozvodu
bylo pouzito mnozstvi nefakturované vody pro ztraty.

V datech z VUMPE byl v roce 2010 zaznamenan enormni narCst potfeby vody i poétu obyvatel,
kromé& kategorie Ceské Budé&jovice, kde data odpovidaji trendu. Diivod tohoto jevu neni
znamy. Po pfepoctu potfeby vody na obyvatele odpovidaly hodnoty kategorii mésta s poctem
obyvatel 10 000 — 50 000 a obce do 10 000 obyvatel pro rok 2010 trendu vyvoji, proto jsou tyto
dil¢i hodnoty do dalSich vypocta zahrnuty.

5.2.1 VYPOCET POTREBY VODY — DOMACNOSTI

Vyvoj potfeby vody domacnosti v uplynulych letech ukazuje obr. 8. Vzhledem k zavislosti
potfeby vody domacnosti na poc¢tu obyvatel byl zvolen zpUlsob uréeni potfeby vody domacnosti
ve vyhledu do roku 2050 pomoci extrapolace hodnot potifeby vody pfepoctenych na 1
obyvatele, viz obr. 9. Z obr. 9 byla také stanovena specificka potfeba vody obyvatel (viz tab.
3). Vysledné hodnoty extrapolace pak byly vynasobeny pfedpokladanym poctem obyvatel
v tom daném roce podle scénaie | a podle scénare Il, Cimz byl zjiStén pfedpokladany vyvoj
potfeby, coz ukazuje obr. 10 a obr. 11.
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Vyvoj potieby vody - domacnosti
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obr. 8 - Vyvoj potfeby vody pro domacnosti v uplynulych letech

Vyvoj potfeby vody na 1 obyvatele - doméacnosti
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obr. 9 - Vyvoj potfeby vody na 1 obyvatele pro domacnosti
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obr. 10 - Vyvoj potfeby vody pro domacnosti s vyhledem dle scénare |
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obr. 11 - Vyvoj potfeby vody pro domécnosti s vyhledem dle scénére Il

2020

mésta 10000 - 50 000 abyv.

2025 2030

tab. 3 - Potfeba vody pro domacnosti — porovnani scénare | a Il

2035

2040

obce do 10 000 abyv.

2045 2050

Mnozstvi vody fakturované domacnostem (tis. m®rok)
rok Ceské Budéjovice Mésta 10 000 — 50 000 obyv. Obce do 10 000 obyv.
Scénar | Scénar i Scénar | Scénar Il Scénar | Scénar Il
2020 2884 2884 4063 3988 10 375 10 441
2025 2877 2 876 4 053 3909 10 314 10 386
2030 2 888 2885 4024 3812 10 249 10 270
2050 2 897 2892 3888 3417 9 950 9438

5.2.2 VYPOCET POTREBY VODY — OSTATNi ODBERATELE

Jiny postup byl stanoven pro vypocet potfeby vody pro ostatni odbératele, tj. pro zemédélstvi,
primysl a ostatni, protoze nebyla prokazana zavislost VFO na poctu obyvatel. Extrapolace dat
byla provadéna pro mnozstvi vody fakturované ostatnim odbératelim. Vyvoj potieby vody pro
zemeédeélstvi, primysl a ostatni v uplynulych letech ukazuje obr. 12, pfedpokladany vyvoj pak

obr. 13.

Vyvoj potfeby vody - zemédélstvi, pramysl| a ostatni
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obr. 12 — Vyvoj potfeby vody pro zemédélstvi, primysl a ostatni v uplynulych letech
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Vyvoj potfeby vody - zemédélstvi, pramys| a ostatni
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obr. 13 — Vyvoj potfeby vody pro zemédélstvi, priumysl a ostatni s vyhledem

5.2.3 VYPOCET POTREBY VODY - ZTRATY

Vyvoj potfeby vody pro ztraty byl ur€en podobné jako vyvoj potfeby pro ostatni odbératele, tj.
extrapolaci dat z uplynulych let. Na obr. 14 je zobrazen vyvoj v uplynulych letech, na obr. 15

predpokladany vyvoj.
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obr. 14 - Vyvoj potfeby vody pro ztraty v uplynulych letech
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obr. 15 - Vyvoj potfeby vody pro ztraty s vyhledem
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5.2.4 VYPOCET POTREBY VODY - CELKOVA POTREBA

W

Celkova potfeba vody byla vypocitana pro oba scénafe demografického vyvoje jako soucet
potfeby vody pro domacnosti, pro ostatni odbératele a pro ztraty v trubni siti. Vyvoj ukazuje
obr. 16 a obr. 17.

\yvoj potieby vody - celkem (scénaf 1)
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obr. 16 — Vyvoj celkové potieby vody s vyhledem dle scénare |

Viyvoj potfeby vody - celkem (scénéf Il)
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obr. 17 — Vyvoj celkové potreby vody s vyhledem dle scénare Il

tab. 4 — Potfeba vody celkem — porovnani scénafe | a Il

Potfeba vody celkem (tis. m3/rok)
rok Ceské Budéjovice Mésta 10 000 - 50 000 obyv. Obce do 10 000 obyv.
Scénar | Scénar Il Scénar | Scénar Il Scénar | Scénar Il
2020 6 004 6 004 7 263 7 188 16 275 16 341
2025 5947 5946 7213 7 069 16 134 16 206
2030 5 888 5 885 7094 6 882 15984 16 005
2050 5778 5772 6778 6 307 15560 15048

5.2.5 VYSLEDKY

Jak je zobrazeno na obr. 9, obr. 10 a obr. 11: V uplynulych letech je zaznamenan pokles
potfeby vody pro domacnosti. Pifedpokladan je i nadale pokles potfeby vody, avSak s mensi
strmosti. Pouze pro Ceské Budé&jovice je predpokladan mirny narGst. Po uréité dobé& dojde
k ustaleni a ke konstantnimu prabéhu.
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tab. 5: Specificka potieba VFD se pohybuje v rozmezi 85 — 75 l/(osoba*den). Ve vétSich
méstech je v porovnani s mensimi sidly vétsi specificka potfeba, tendence vyvoje je konstantni
nebo klesajici.

tab. 5 — specificka potfeba z VFD v roce 2020, 2025, 2030 a 2050

Clenéni podle poctu Specificka potifeba VFD v I/(osoba*den)
obyvatel 2020 2025 2030 2050
Ceské Budéjovice 85 85 85 85
Mésta 10 000 — 50 000 obyv. 85 85 85 80
Obce do 10 000 obyv. 80 80 80 75

obr. 13: Vyvoj potfeby vody pro zemeédélstvi, primysl a ostatni odbératele se pro jednotlivé
kategorie liSi. Stale klesajici tendence ma vyvoj pro mésta s 10 000 — 50 000 obyvateli. Potfeby
vody pro Ceské Budgjovice a obce do 10 000 obyvatel nejprve klesaly, v poslednich letech ale
ziskaly rostouci charakter, ktery pokracuje ve vyhledu do roku 2050, i kdyZ pozvolnéji.

obr. 15: Potfeba vody pro ztraty v trubni siti se odviji od délky sité, stafi potrubi a tempu
rekonstrukce sité. Pro vSechny kategorie ma vyvoj v uplynulych letech klesajici trend. Pro obce
do 10 000 obyvatel se predpoklada mirny pokles i nadale. Pro mésto Ceské Bud&jovice a
mésta s poctem obyvatel 10 000 — 50 000 se predpoklada ustaleni na urcité hodnoté pfiblizné
v roce 2030.

obr. 16 a obr. 17: Grafy zobrazuji vyvoj celkové potieby vody a tim shrnuji pfedchozi jednotlivé
predpoklady. Trend vyvoje potfeby vody byl v uplynulych letech klesajici, v budoucnosti se
predpoklada pokradujici pokles, ale s pozvoln&j$im charakterem. Pro Ceské Budgjovice a
mésta s poctem obyvatel 10 000 — 50 000 se prabéh potfeby béhem €asu ustaluje na urcité
hodnoté a dale se viceméné nesnizuje. Scénaf Il vykazuje oproti scénafi | ve vyhledu mensi
potfebu vody, coz je zpusobeno predpokladem klesajiciho poétu obyvatel ve vSech tfech
kategoriich.
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6 ZASOBOVANI VODOU =CASTC
6.1 SYSTEM DOPRAVY VODY

Hlavnim zdrojem pitné vody pro vétSinu obyvatel JihoCeského kraje je Vodarenska soustava.
Voda z této soustavy je dodavana do vSech byvalych okresu v kraji — vyznamna spotfebisté
zasobena z tohoto zdroje jsou Ceské Budéjovice, Cesky Krumlov, Prachatice, Strakonice,
Pisek, Blatna, Tabor, Jindfichiv Hradec, Milevsko, a dalsi obce. V ramci zasobeni pitnou
vodou na uzemi JihoCeskeho kraje je jeji uloha tudiz nezastupitelna.

Zdrojem surové vody vodarenské soustavy je vodarenska nadrz Rimov (1 500 I/s) a podzemni
voda z vrtu Vidov (40 I/s). Surova voda je pfivadéna Stolovym pfivadééem DN 2000 a ocelovym
potrubim DN 1400 do UV Plav pfes turbinu o vykonu 610 kW (vyuZiti vodni energie).
Projektovana kapacita UV Plav je 1400 I/s, v soucasnosti je vyuzivano 500 - 650 l/s (ro&ni
produkce vice jak 16 mil. m®). Vodarenska soustava tak pokryva zhruba dvé tretiny spotieby
pitné vody v jihoCeském regionu.

Vedle centralniho zdroje vody UV Plav existuji i dvé zalozni Upravny, a to v Prachaticich se
zdrojem z nadrze Husinec a v Tabofe z nadrze Jordan. Vodarenska soustava je technicky
propojena se skupinovym vodovodem Bukovsko, ktery je majetkem sdruzeni obci Bukovska
voda, a v pfipadé potfeby s nim muze spolupracovat.

Z UV je upravena voda &erpana do t¥i hlavnich sméri (zapadni, severni a jizni vétev). Jejich
situaéni umisténi je patrno z nasledujiciho obr. 18 — Schéma Vodérenské soustavy jizni Cechy.

Z Vodarenské soustavy Jizni Cechy je v sougasnosti zasobeno cca 56 % obyvatel kraje (rok
2014).

Zbyvajici vodovody maji spiSe lokalni vyznam. K nejvétSim lokalnim systémim se fadi
skupinové vodovody Landstejn — Dacice, Trhové Sviny, Konratice, Nové Hrady, Dobra a Hojna
Voda, Dolni Dvofisté, Lipensko, Kfemze.

JihoCesky kraj — prosinec 2016 232100



A

iy

(J
Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s. ﬁ
Aktualizace obecné &asti PRVKUK pro Jihoesky kraj do roku 2030 s ohledem na fizeni sucha - 3244/002 SWECO

UV Tabor
~

| 1=

bor

n nad Vitavou

\’eseli nad Luznici W
Jindfichiv Hradec

~

UV Prachatice "*m Trebon

Prachatice M \Ceské Budéjovice

Cesky Krumlov

l&plice

obr. 18 — Schéma Vodarenské soustavy jizni Cechy, zdroj: Jiho&esky vodérensky svaz

6.1.1 SKUPINOVE VODOVODY
6.1.1.1 VODARENSKA SOUSTAVA JIZNi CECHY

Vodarenska soustava je hlavnim zdrojem pitné vody pro vétSinu obyvatel JihoCeského kraje.
Voda z této soustavy je dodavana do vSech byvalych okresu v kraji — vyznamna spotrebisté
zasobena z tohoto zdroje jsou Ceské Budéjovice, Cesky Krumlov, Prachatice, Strakonice,
Pisek, Tabor, Jindfichtv Hradec, Milevsko, a dal$i obce. V ramci zasobeni pitnou vodou na
uzemi JihoCeského kraje je jeji uloha tudiz nezastupitelna.

Zdrojem surové vody je vodarenska nadrz Rimov (1 500 I/s) a vrt Vidov (40 I/s). Surova voda
je pfivadéna stolovym privadécem DN 2 000 a ocelovym potrubim DN 1 400 do UV Plav pfes
turbinu o vykonu 610 kW. UV produkuje cca 21 mil. m® roéné, tj. 665 I/s a jeji celkova kapacita
je 1400 I/s.

Z UV je upravena voda &erpana do t¥i hlavnich smér(. Zakladni rozdé&leni:
e Severni vétvi je zasobovano Taborsko a Jindfichohradecko,
e Zapadni vétvi je zasobovano Pisecko, Strakonicko a Prachaticko,
e Jizni vétvi Ceskokrumlovsko.

Jejich situaéni umisténi je patrné z obr. 19 — Rozdéleni Vodérenské soustavy jizni Cechy na 3
zakladni vétve.
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== USEK VN RiMOV - UV PLAV
== SEVERNi VETEV
JIZNi VETEV

== ZAPADNi VETEV

obr. 19 — Rozdéleni Vodérenské soustavy jizni Cechy na 3 zékladni vétve

Detailni popis jednotlivych vodarenskych (skupinovych) soustav je uveden v ,Planu rozvoje
vodovodU a kanalizaci“, z toho divodu je zde uveden pouze nastin jednotlivych skupinovych
vodovodU, které se v JihoCeském kraji nachazi na vySe uvedenych vétvich Vodarenské
soustavy jizni Cechy.

Dle zaslanych podkladu od JVS, je na soustavu napojeno 184 obci. Kompletni seznam je
uveden v tabulce T1.

Zapadni vétev

usek 1 A UV Plav - VDJ Véelna - VDJ Hlavatce:

usek 1 — 1 Hlavatce — VDJ Zdoba — €S Sudomérice — VDJ Hodusin
tsek 1 — 2 CS Hlavatce - VDJ Tésovice - VDJ Sibeniéni Vrch

Gsek 1 — 3 VDJ Véelna - Ceské Budéjovice - Hluboka nad Vitavou
usek 1 —4 CS Dubné - VDJ Lipi

usek 1 -5 CS Cakov - VDJ Jankov

usek 1 — 6 VDJ Hlavatce — Ce$novice

usek 1 -7 VDJ Hlavatce — Divcice

usek 1 — 8 VDJ Vodnany - Protivin — Talin

usek 1 —9 RO Vitkov - VDJ Kuridlo — Strakonice

usek 1 -10 RO Vitkov - VDJ Amerika + Skupinovy vodovod Pisek
usek 1 — 11 RO Vitkov - Blatna

Severni vétev

usek 2 — A UV Plav - VDJ Chotyéany — $achta Veseli nad Luznici
usek 2 — B Sachta Veseli nad Luznici - VDJ Cekanice — VDJ V§echov

usek 2 - C VDJ Vsechov - VDJ Hodusin — VDJ Milevsko
Jizni vétev
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usek 3 UV Plav - VDJ Bukovec - Cesky Krumlov
usek 3 -1 Vétini

usek 3 — 2 VDJ Bukovec — VDJ Netrebice
Vodovod do Piibrami

6.1.1.2 OSTATNIi SKUPINOVE VODOVODY

Skupinovy vodovod SMO Bukovska voda

VODARENSKA SOUSTAVA DOLNI BUKOVSKO

TR astibor
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LEGENDA : Rady @ objekty v majetku VS Dolni Bukovsko

> Rady a objekty v majetku obci resp. jingch sub jektu

Clenské obce

Seznam zasobenych obci:

Becdice, Bosilec, Dirna, Dobsice, Dolni Bukovsko, Dofiov, DrahotéSice, Drahov, Dynin, Horni
Knézeklady, Jindfichav Hradec, Kardasova Redice, Modra Harka, Neplachov, Plese, Sevétin,
Tyn nad Vltavou, Ujezdec, Val, Veseli nad Luznici, Visfiova, Vitin, Zahoti, Zlukov a Zimutice.

Skupinovy vodovod Landstejn

e Vodovod Landstejn — Dacice
e Vodovod Reéice — Daéice
e Vodovod LandStejn — Nova Bystrice

Seznam zasobenych obci:
Buded, Budiskovice, Cizkrajov, Dacice, Horni Slatina, Kostelni Vydfi, Nova Bystfice, Pec,
Slavonice, Staré Mésto pod Landstejnem a Volfifov

Skupinovy vodovod Trhové Sviny
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Seznam zasobenych obci: Slav€e a Trhové Sviny

Skupinovy vodovod Konratice

Seznam zasobenych obci: Kamenna a Nové Hrady

Skupinovy vodovod Dobra a Hojna Voda

Seznam zasobenych obci: Horni Stropnice (mistni ¢ast - Dobra a Hojna Voda)
Skupinovy vodovod Nové Hrady

Seznam zasobenych obci: Nové Hrady

Skupinovy vodovod Borovany — Ledenice

Seznam zasobenych obci: Borovany, Ledenice a Strazkovice

Skupinovy vodovod Nesmén - Néchov - Todné

Seznam zasobenych obci: Trhové Sviny (mistni ¢ast Néchov, Todné)

Skupinovy vodovod Dobrkovska Lhotka — Lnisté

Seznam zasobenych obci: Slavée (mistni ¢ast Dobrkovska Lhotka, Lnisté)

Skupinovy vodovod Dolni Dvoristé

Seznam zasobenych obci: Dolni Dvofristé

Skupinovy vodovod Kremze

Seznam zasobenych obci: Kiemze, Vrable, BorSov nad Vitavou (mistni ¢ast Jamné,
Zahorgice).

Skupinovy vodovod Vlachovo Biezi

Seznam zasobenych obci: Vlachovo Brezi

Skupinovy vodovod Lenora

Seznam zasobenych obci: Lenora

JihoCesky kraj — prosinec 2016 27z 100



A

iy

o
Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s. ﬁ
Aktualizace obecné ¢asti PRVKUK pro Jihogesky kraj do roku 2030 s ohledem na fizeni sucha - 3244/002 SWECO

6.2 PRICINY A DOPADY SUCHA V JIHOCESKEM KRAJI

6.2.1 VZNIK SUCHA OBECNE

Sucho je vétSinou jevem nahodilym, ktery se vyskytuje z velké ¢asti nepravidelné v obdobi
podnormalnich srazek s trvanim od nékolika dni az po nékolik mésicu. Srazkovy deficit
v uréitém ¢asovém intervalu a na urgitém misté je v podminkach Ceské republiky bez vyjimky
vzduchu, niz8i relativni vihkosti vzduchu, zmenSenou oblagnosti a vétSim poctem hodin
slune¢niho svitu. Dusledkem téchto faktord je vy3Si vypar (evapotranspirace) a dalsi
prohlubovani nedostatku vody. Nahodilé sucho je velmi nebezpe&nym pfirodnim jevem pravé
svym neoCekavanym a nepravidelnym vyskytem v prostoru a ¢ase.

Ceska republika se nachazi na hranici tfi umofi. Témér veSkera voda, ktera se na uzemi Ceské
republiky vyskytuje, pochazi z atmosférickych srazek. Tento fakt s sebou nese nutnost
Setrného hospodareni s vodou a potiebu jejiho zachycovani v krajiné a zamezeni jejiho
rychlého odtoku. UdrZzeni vody v krajiné je do zna¢né miry ovlivnéno zemédélskou ¢innosti.
V soucasné dobé je kladen diraz na zlepSeni hospodareni v krajiné tak, aby se zamezilo
rychlému odtoku vody z krajiny a zabezpecila jeji retence a vsak v misté.

| kdyby situace v krajiné byla idealni, podstatou obnovy vodnich zdrojl je pravidelny pfisun
srazek. Hlavnimi projevy dlouhodobé zmény klimatu jsou extrémni meteorologicke jevy. Jedna
se zejména o extrémni pfivalové srazky, povodné, dlouhodobé sucho, extrémni vykyvy teplot,
atd. Ackoli je znacna nejistota v modelovani klimatické zmény do budoucna, da se
predpokladat astéjsi vyskyt téchto extrémnich jevu.

Spojenim neSetrného hospodareni s vodou v krajiné a extrémnich meteorologickych jevu
dochazi k vyraznéjSim a dlouhodobéj$im problémum spojenych se suchem. Je rozdélovano
do nékolika kategorii. S ohledem na zasobeni obyvatel pitnou vodou jsou pro tuto analyzu
stéZejni dvé kategorie, a to sucho klimatické a hydrologické.

6.2.1.1 KLIMATICKE SUCHO

Klimatické sucho posuzuje uhrny srazek, evapotranspiraci, vypar a vliadhovou bilanci. Nastava
pfi deficitu (nedostatku) atmosférickych srazek, ktery je zaroven nejCastéji vyuzivan k definici
klimatického sucha. Na pocatku je tedy vzdy toto sucho, dalSi typy pak mohou nastat s mensim
Ci vétSim zpozdénim. Klimatické sucho je charakteristicke tim, Ze s nastupem srazek prestava.

6.2.1.2 HYDROLOGICKE SUCHO

Hydrogeologické sucho se vyskytuje zpravidla po del§im obdobi beze srazek, a proto uzce
souvisi se suchem klimatickym. MuzZe byt umocnéno vysokymi teplotami a nizkou relativni
vlhkosti vzduchu. Tyto podminky se v extrémni mife vyskytly v roce 2015.

Pro povrchové vody je hydrologické sucho definovano jako obdobi s vyskytem nizkych pratokd
vzhledem k normalovym hodnotam. Pro podzemni vody se posuzuje stav hladiny podzemni
vody vzhledem k normalovym hodnotam.
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Béhem hydrologického sucha dochazi k snizovani pratokd v povrchovych tocich
a k zaklesavani hladiny podzemni vody. Snizovani vodnosti ma nékolik disledkl. Toky se
snizenym prutokem jsou nachylngjsi k znecisténi. Zejména toky, kam jsou vypoustény
vy&isténé vody z COV mohou v obdobi sucha vykazovat znatelné horsi kvalitu vody nez
v normalovych stavech. Kvalita vody klesa i u ostatnich méné vodnych tokl, dochazi ke
koncentraci latek obsaZenych ve vodgé, ke sniZzovani rozpusténého kysliku, zvySuje se teplota
vody. Tyto dopady na kvalitu mGzou vyrazné ovlivnit moznosti vyuziti vody pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, jeji pouziti pro zemédélské a pramyslové ucely.

Vyskyt minimalnich hladin podzemnich vod je charakterizovan asi desetiletou periodou. Jako
malo vodné se z hlediska podzemnich vod jevily roky 1934, 1944, 1954, 1964, 1974, 1984,
1993, 2003 a 2012.

6.2.2 HISTORICKE VYSKYTY SUCHYCH OBDOBI

Sucha obdobi nejsou pro CR neobvyklymi jevy. Mezi vyznamnymi obdobi sucha jsou
zminovany roky 1947, 1994, 2003 a 2015. Zmifiované epizody mély spole¢né charakteristiky
— srazkovy deficit v prubéhu letnich mésict doplnény o nadnormalni teploty.

Rok 2015 patfil k vyznamnym epizodam sucha na naSem uzemi, kdy se se$lo nékolik
nepfiznivych jevl najednou — srazkovy deficit, nizky uhrn snéhovy srazek v zimé 2014/2015,
extrémni teploty, nizka relativni vihkost vzduchu a zvySovani vyparu. Diky tomu, Ze o roku
2015 jsou dostupna meteorologicka data, je tento rok dale uvazovan jako reprezentativni rok
s ohledem na dopady sucha na stav podzemnich a povrchovych vod ve vyhledu a pfi
posuzovani rizikovosti jednotlivych lokalit.

Prubéh zimy 2015/2016 napovida, ze pokud bude v roce 2016 pokraCovat trend roku 2015,
pak je mozné oCekavat na podzim 2016 vyznamné deficity pfedevSim u podzemnich vod. Na
rozdil od povrchovych vod, které se podafilo doplnit v zimnim obdobi, k ploSnému doplnéni
podzemnich vod nedoslo.

6.2.3 SUCHO V ROCE 2015 NA UZEMi CR

Sucho v 1ét& 2015, které postihlo izemi Ceské republiky, se zafadilo mezi vyznamné historicky
vyznamné epizody sucha na naSem uzemi.

Srazkovy deficit se v CR zadal projevovat uz v roce 2014 a od Gnora 2015 pozvolna pokragoval
i v pribéhu jarnich mésicu a do konce srpna vzrostl na 150 mm. Na zacatku léta uz byla krajina
pomeérnée vysuSena a situaci postupné zhorsovaly i opakujici se viny veder, nékteré extrémni
a trvajici fadu dni po sobé.

Primérna teplota vzduchu za vegetacni obdobi, duben az zafi, byla o 1,1 °C vy3Si nez
dlouhodoby priimér za obdobi 1981 az 2010, teplota za letni mésice byla po roce 2003 druha
po roce 2003. S vyjimkou severozapadnich Cech byly srazky podnormalni a misty byly mensi
nez 60 % normalu.

Srazkovy deficit se projevil ve velmi negativni vlahové bilanci a vznikem ptdniho sucha. Dle
vyhodnoceni zakladni viahové bilance od srpna do fijna vykazovalo okolo 80 % uzemi o 100
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mm niZSi hodnoty nez je dlouhodoby primér 1981-2010 a na C&asti uzemi byla zasoba
vyuzitelné vody na stfedné tézké pudé s travnim porostem mensi nez 40 %.

Na vétSiné vodnich tokl hladina zaklesla po dobu nékolika tydnd vyznamné pod uroveri
355denniho pritoku.

Vodni nadrze s vyznamnym zasobnim prostorem pfispély ke zmirnéni hydrologického sucha
nadlepSovanim minimalnich pratokud. Zaplnéni vétsiny nadrzi v fijnu az na vyjimky zustalo nad
30 % zasobniho prostoru. Hlavni vodarenské nadrze fungovaly bez poruch v dusledku sucha.

Z hlediska podzemnich vod byly nejvice postizeny severovychodni Cechy a severovychod
Moravy. V poloviné srpna stav sucha vykazovalo celkem 59 % mélkych vrtd 56 % pramen(.
Na rozdil od pudniho sucha a sucha na povrchovych vodach, stav sucha na podzemnich
vodach pretrval viceméné na stejném stavu az do fijna, kdy ve vice nez jedné c¢tvrtiné
sledovanych objektl byla zaznamenana historicka mésiéni minima.

6.2.4 SUCHO V ROCE 2015 NA UZEMi JIHOCESKEHO KRAJE

Srazkové uUhrny na uzemi JihoCeského kraje se pohybuji v dlouhodobém priiméru mezi
500 - 800 mm/rok, dlouhodoby normal (1961-1990) je 659 mm/rok. Oblasti s nejniz8imi uhrny
srazek se nachazi podél Otavy a Vltavy v okrese Strakonice a Pisek. NejvySsi uhrny srazek
se vyskytuji podél hranic v okrese Prachatice a Cesky Krumlov.

V dlouhodobém praméru byl uhrn srazek v roce 2015 podpramérny. Uhrn srazek se pibliZil
roku 2003, kdy byla také zaznamenana vyznamna epizoda sucha. Pfitom jesté v roce 2014
byl uhrn srazek v urovni normalu.

Prameérné rocni teploty vykazuji stagnaci, v poslednich letech v§ak nartst. Dlouhodoby normal
(1961-1990) je 7.1 °C. V roce 2015 byly teploty o 2.0 °C vysSi, nez je dlouhodoby primér.

Z pohledu klimatického sucha se jevi nejrizikovéjSi nize polozené oblasti, kde jsou nizké uhrny
srazek.

1100
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obr. 20 - Uhrn srdzek na tzemi Jihoéeského kraje 2000-2015 (zdroj: CHMU)
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obr. 21 - Priamérna roéni teplota na tzemi Jihodeského kraje 2000-2015 (zdroj: CHMU)
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obr. 22 - Primérna roéni teplota vzduchu na tizemi Ceské republiky v obdobi 1981 -2010 (zdroj:
Sucho v ¢eskych zemich: minulost, sou¢asnost, budoucnost [13])
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obr. 23 - Primérny roéni thrn srézek (b) na Gzemi Ceské republiky v obdobi 1981 -2010 (zdroj: Sucho
v €eskych zemich: minulost, soucasnost, budoucnost [13])

6.2.5 POVRCHOVE VODY

Pfevazna €ast uzemi JihoCeského kraje nalezi do dil€iho povodi Horni Vitavy. Pouze mala

¢ast nejvychodnéjSiho uzemi zasahuje do dil¢iho povodi Dyje a nepatrna €ast jihozapadniho
uzemi zasahuje do dil¢iho povodi Dunaje.
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obr. 24 - Mapa dilich povodi Ceské republiky

Ministervo zemé délstvi
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6.2.5.1 TOKY

Nejvyznamnéjsi vodni toky v JihoCeském kraji i prameni nebo prameni v blizkosti jeho hranic.
Jedna se o:

Vitava
Luznice a Nezarka
Otava (a Vydra)
Vydra
Nezarka (a Kamenice)
Kamenice
Malse
Blanice
Lomnice
Volynka
Stropnice
Skalice
Moravska Dyje

Hydrologické sucho nastava, kdyz neni dosazeno Qsss, tedy pritoku, ktery je dosazen nebo
prekroCen v dlouhodobém priméru 355 dni v roce. Pfi nedosazeni pratoku vy$Siho nez Qsesa
se uz jedna o sucho velmi vyznamné.

Z hlediska odtoku byl rok 2015 na celém uzemi CR podprimérny az silné podpriimérny (50 az
80 % Qa). Celkovy odtok v povodi Horni Vitavy Ize hodnotit jako silné podpriamérny. Vitava
méla odtok na urovni 60 %, Lomnice 45 %, Skalice 50 %, Nezarka 50 % a Blanice také 50 %
dlouhodobého priméru Qa . Ponékud vodnéjsi byla pouze horni Luznice (80 %) a Vitava nad
MalSi (75 az 80 %). Ostatni povodi mély ro¢ni odtok mezi 55 a 60 %.
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obr. 25 - Pfehled vodomérnych profilt, ve kterych byl zméren v roce 2015 pritok 355denni a mensi

Z uvedeného vyplyva, Ze v roce 2015 hydrologické sucho postihlo cely Jiho€esky kraj. Nejvice
byly zasazeny nize polozené oblasti. Porovnanim dlouhodobych prdmérnych pratokd
v riznych ¢asovych obdobich je patrny pokles primérnych priatokud v tocich jako v roce 2015.
Zasadni vliv na minimalni pratoky méla také manipulace na vodnich nadrzich. Pratoky byly
uméle nadlepSovany zejména na Vltavé, coz mélo pozitivni vliv i na sousedni kraje (dolni tok
Vitavy a dale i dolni toku Labe).
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6.2.5.2 NADRZE

Na uzemi JihoCeského kraje se nachazi fada vyznamnych vodnich nadrzi, pfevazné s ucelem
ochrannym, vodarenskym, hydroenergetickym a rekreaénim. Mezi tyto vyznamné nadrze pati:

Vodni tok Nazev VD Vodni tok Nazev VD
Bezdrevsky p |Bezdrev Miletinsky p. Dvoristé
Blanice Husinec (*) Miletinsky p. Koclifov
Bosilecky p. BosSilecky r. Miletinsky p. Velky Tisy
Brlozsky p. Velkorojicky r. Miletinsky p. Vlkovicky r.
Bukovsky p. Horusicky r. Olesna Mutina
Dehtarsky pot | Dehtar Olsina Olsina
Dracice Osika Opatovicka st. | Opatovickyr.
Hamersky p. Ratmirovsky r. Pénénsky p. Dfevo
Hamersky p. Hejtman Pistinsky p. Vihavsky r.
Holensky p. Holna Ponédrazsky p. |Ponédrazsky r.
Chlum Komornik Ponédrazsky p. |Zablatsky r.
Karovsky p. Karov Pstruhovec Landstejn (*)
Kostratecky p. |Labut Regdice Velky fecicky rybnik
KoSinsky p. Jordan Spolsky potok Spolsky r.
Kosténicky p. | Hejtman Spolsky potok | Svét
Kos&ténicky p. | Kaclezsky r. Studensky p. Karhov (*)
Kosténicky p. | Stankovsky r. Vitava Hnévkovice
Kfizova stoka |Podsedek Vitava Lipno |
Lomsky potok | Krvavy ryb. Vitava Lipno Il
Luznice RoZzmberk Zarsky potok Velky Zar
Malse Rimov (¥)

(*) — nadrz urena k zasobovani pitnou vodou
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Legenda
Nejvyznamnéjsi vodni nadrze
Zasobni objem [mil. m3]
A 0288-3,350

A 3350-12,155

A 12,1550 - 30,018
Aao 018 - 252,001

—— Nejwyznamnési vodni toky
[ 0toe na 10000 obyvatel

[ Hranice diino povodi Homi Vitavy
sz Hranice CR

obr. 26 - Nejvyznamnéjsi vodni nadrze a nejvyznamnéjsi vodni toky v diléim povodi Horni Vitavy
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Dale se na uzemi JihoCeského kraje nachazeji Stérkopiskova jezera:

Nazev rajonu Lokalita Okres
Fluvialni sedimenty Blanice a ModleSovice Strakonice
Otavy Stéken (Slanik) Strakonice

Halamky - Krabono$

JindfichGv Hradec

Treboriska panev - jizni ¢ast,

kvartér Luznice Tust

Jindfichtv Hradec

Chlum

JindrichGv Hradec

Treboriska panev - severni ¢ast Horusice - Vlkov

Tabor

Nejvice ovlivnénym tokem na uzemi JihoCeského kraje je Vlitava, kde je pratok vyznamné

regulovan manipulaci na vitavské kaskadé.

V roce 2015 se nadrze v obdobi od dubna do fijna prazdnily. Pfitoky do nadrzi byly nizsi, nez
jaké byly odtoky pro zajisténi minimalnich pratokd pod nadrzemi. Manipulacemi na nadrzich
se dafilo nadlepSovat prutoky pod nadrzemi (mimo Husince) a tim docilit zmirnéni sucha.
Objem zasobniho prostoru nebyl v zadném pfipadé vy€erpan, zaklesy hladin v nadrzich

neohrozily zasobovani obyvatel pitnou vodou.

w
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Imov
475.00

l celkovy ovladatelny prostor

Il maximalni hladina zésobniho prostoru
L 3

470.00

465.00

=——hladina 2015-16

E  460.00
E hladina 2003-4
< hladina 1997-8
< 455.00 —— hladina 1990-91
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g ——ovladatelny prostor
= 450.00 —zasobni prostor
—stalé nadrzeni
445.00
l stalé nadrzeni
440.00 <€ . . 2.0.15 . . . — ; ; ‘ ‘ ‘ ; ; ; )

Cislo tydne

14 7101316192225283134374043464952 3 6 9 1215182124273033363942454851

obr. 27 - Prabéh hladiny vody v nédrzi Rimov v roce 2015 ve srovnéni s jinymi suchymi roky
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obr. 28 - Priibéh hladiny vody v nadrzi Lipno | v letech 2014—2015 ve srovnani s jinymi suchymi roky
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obr. 29 - Pribéh hladiny vody v nadrzi Orlik v letech 2014—2015 ve srovnani s jinymi suchymi roky

1 4 7101316192225283134374043464952 3 6 9 1215182124273033363942454851

6.2.5.3 DOPADY NA VODOHOSPODARSKE SOUSTAVY

Hodnoceni bilanéni napjatosti vodohospodarské soustavy z hlediska uspokojovani narokd na
vodu bylo provedeno dle simulaéni model VUV TGM. Do modelu vstupuiji pritokové fady a
pozadavky na uzivani vody, hodnoty minimalnich zlstatkovych pritok( pro feSené profily a
hodnoty doporuéené zabezpecfenosti. Vysledné bilan¢ni stavy jsou rozdélené do ¢tyr tfid od
pasivni podle zabezpecenosti narokll na vodu. Aktivni profil dosahuje dané
zabezpecenosti v 99,5 %, vyvazeny aktivni minimalné v 97 %, vyvazeny pasivni v 95 % a pod

aktivnich po

touto hranici se vyskytuji pasivni profily, kde je zabezpec€enost i pod 50 %.
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KLENOVICE

KATOVICE

NEMETICE
3 LASENICE

KAZDOVNA
ST. REKA

C.BUDEJOVICE

ROUDNE
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Vodni tok

4 Vodni nadrz
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e $10
SPORT ==\ Kontrolni profil
LOOD P Aktivit jist é
PORESIN voéziéiz:gdrg:::
----- = Prevod vody
obr. 30 - Schéma struktury polohy prvki vodohospodarské soustavy

N b
: @

Hodnoceni bilance

@® Pasivni

O Vyvézeny pasivni
Vyvézeny aktivni

@ Aktivni

obr. 31 - Soucasny stav hodnoceni bilance vodohospodarské soustav

Z obrazku je patrno, ze vodohospodarské soustavy resp. pozadavky na uZzivani vody a
zachovani minimalnich pratoku jsou v JihoCeském kraji dostatecné zabezpeceny.

6.2.5.4 ODBERY POVRCHOVE VODY

Pro pitné G&ely jsou v Jiznich Cechach vyuzivany povrchové toky a nadrze. Jedna se vechna
okresni mésta (mimo JindfichGiv Hradec) a zejména celou Vodarenskou soustavu Jizni Cechy
VSJC (Rimov na Malsi).

Mésto Tok (nadrz)
Ceské Budgjovice Malge (Rimov)
Tabor Kosinsky potok (Jordan) + VSJC
Cesky Krumlov Malge (Rimov)

Pisek Otava + VSJC
Strakonice Otava (+ z infilrace) + VSJC
Prachatice Blanice (Husinec) + VSJC

Jindfichuv Hradec -

JihoCesky kraj — prosinec 2016 37 2100
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Dale jsou pro pitné ucely vyuzivany povrchove toky a nadrze:

Nazev Vodni tok
Karhov Studensky p.
Landstejn Pstruhovec
Cep jezero (Luznice)

Jsou realizovany i odbéry povrchové vody pro nevodarenské ucely:

Odbér Zdroj
Jaderna elektrarna Temelin nadrz Hnévkovice
Teplarna Strakonice tok Otava
JIP Papirny Vétini tok Vitava
Teplarna Loucovice tok Vitava

Teplarna Ces. Budgjovice

Mlynska stoka

Z pohledu sucha jsou nejrizikovéjsi odbéry z malych toku. Mezi tyto toky, v sou¢asné dobé
vyuzivané pro vyznamné vodarenské ucely, patfi toky bez vybudovanych nadrzi, coz se tyka
pouze Pisku a Strakonic. Obé mésta vSak jsou napojena i na Vodarenskou soustavu Jizni
Cechy.

Rok 2015 ukazal, Ze ackoli hladiny ve vétSiné nadrzi zaklesly, stale byl dostatek vody pro
vodarenské ucely. Navic uz v prabéhu roku se podafilo zasoby v nadrzich doplnit. Krizovy stav
muze nastat, pokud by se sucha obdobi opakovala, nebo kdyby sucho trvalo déle.

6.2.5.5 VYPOUSTENI ODPADNICH VOD

V obdobich sucha, kdy klesaji prutoky v povrchovych tocich, v dusledku koncentrace
znecistujicich latek mize dochazet k zhorSovani jakosti vody. Vypousténim odpadnich vod do
vodote¢i muze dochazet k dalSimu zvySovani znecisténi. Bilance jakosti vodnich tokl je
zpracovavana podniky povodi a publikovana vzdy na podzim dalSiho roku.

Hodnoceni dle CSN 75 7221 - CHMU

TFidy jakosti vody podle normy:

tfida I. velmi Cista voda,
trida Il.  Gista voda,
trida Ill.  znedisténa voda,

tfida IV. silné znecisténa voda,
tfida V. velmi silné znediSténa voda.

Hodnoceno bylo 20 profild. Na 10 z nich nebyl ani jeden ukazatel klasifikovan IV. a V. tfidou
dobfe hodnocené byly vSechny profily na MalSi — Dolni Dvofisté, PofeSin a Roudné, na Otavé
v Susici a Katovicich, a na Vitavé mezi Vy$§im Brodem a Hlubokou nad Vitavou. Ve Vy$Sim
Brodé na Vltavé, v Katovicich na Otavé a na Blanici ve Strunkovicich byly vSechny z
monitorovanych latek zafazeny pouze v I. a ll. tfidé.
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Naopak neznecisténé;jsi byly profily Lomnice v Ostrovci, a na dolnim toku Luznice — Veseli nad
Luznici a Bechyné. Nejvétsi podil na hor§im hodnoceni téchto profild ma CHSKc,, BSKs, TOC,
AOX a chlorofyl. Hodnoty na arovni IV. tfidy byly i v PEkné na VItavé u obou CHSK a TOC.

Kovy a metaloidy byly klasifikovany pfevazné |. a Il. tfidou. Dolni tok Luznice mél zvySené
koncentrace manganu na uroven lll. tfidy, ve stejné tfidy dosahl i arsen na Lomnici a celkové
zelezo na dolnim toku Luznice, na Blanici v Hefmani a na Stropnici v PaSinovicich.

Z ukazatelu byly nejhife hodnoceny AOX, ze 17 sledovanych profill bylo 9 klasifikovano IV.
nebo V. tfidou. V V. tfidé byl zafazen i chlorofyl na 2 profilech dolniho toku Luznice, na
Stropnici a Nezarce byl ve IV. tfidé. Ill. tfidy dosahlo celkové Zelezo ve 4 profilech, arsen v
profilu Lomnice — Ostrovec a celkovy mangan na Luznici v Bechyni a Veseli nad Luznici.

JihoCesky kraj — prosinec 2016 39z 100
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Hodnoceni dle NV ¢&. 61/2003 Sb. ve znéni NV ¢. 23/2011 Sb. —- CHMU

Z 20+1 sledovanych profilt bylo nejvice ukazatel hodnoceno na profilu Vitava - Hluboka nad
Vlitavou a Luznice - Bechyné — 85, nejméné na profilu Blanice — Strunkovice nad Blanici, pouze
17.

Na profilech Blanice — Strunkovice nad Blanici, Vitava - Vy8si Brod a Pékna a Volyfka —
Némétice neprekroil zadny z hodnocenych ukazatell limitni hodnoty. Nejcastéji byly limity
prekroCeny na profilech menSich tok Lomnice, Nezarka, Skalice, Stropnice a na dolnim toku
Luznice ve Veseli nad Luznici. Obdobné jako u hodnoceni podle CSN se jednalo o hodnoty
CHSKCr, BSK5, TOC, AOX a celkovy fosfor. Na Luznici ve Veseli nad LuZnici mirné pirekrocilo
limit i celkové Zelezo.

Dva profily z 16 monitorovanych vyhovél limitdim pro sumu benzo(g,h,i)perylenu a
indeno(1,2,3-c,d) pyrenu, Mal$e — Dolni Dvofisté a Vltava — Pékna, na ostatnich byly limity
prekroCeny, nejvyraznéji, 4 krat, na profilu Blanice — Hefman. Na vSech 20 profilech byly
stanoveny hodnoty termotolerantnich koliformnich bakterii, na 3 z nich byl limit pfekro¢en. Na
stejnych profilech jako pro termotolerantni koliformni bakterie nebyl limit spinén ani pro
Escherichii coli, navic byl pfekroCen limit i na profilu Malde — Dolni Dvofisté, sledovana vSak
byla jen na 17 profilech.

Hodnoceni dle fosforu

Hodnoticim kritériem pro ovlivnéni toku vypousténim odpadnich vod byl vybran fosfor. Jeho
pritomnost ve vodach, zejména stojatych, zplUsobuje eutrofizaci. Na malych komunalnich

Cistirnach nejsou vétSinou technologie k jeho odstranéni. NejohrozenéjSi je Stropnice,
Nezarka, Lomnice a Skalice.

Jakost vody v ukazateli celkovy fosfor (mg/l) v obdobi 2013-2014 - podle CSN 75 7221 (tfida
I. velmi Gista voda, trida Il. Cista voda, tfida Ill. znediSténa voda, tfida IV. silné znediSténa voda,
tfida V. velmi silné znecisténa voda):

vodni el v tridé jakosti vody prﬁTérné

tok profili l. Il 1. V. V. . trida .

<0,05 | <0,15 | <0,4 <1 >1 jakosti
Vitava 14 3 9 2 1.93
MalSe 9 6 3 233
Stropnice 4 4 3.00
Luznice 11 2 9 582
Nezarka 4 3 1 3.05
Otava 7 2 3 2 2.00
Volyrika 5 1 4 2.80
Blanice 7 3 4 557
Lomnice 9 1 4 ) 3.33
Skalice 5 5 3.00
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6.2.6 PODZEMNIi VODY

Podzemni vody na uzemi JihoCeského kraje jsou dotovany zasakovanim vod z povrchu.
Nasledné jsou podzemni vodou dotovany povrchové toky, tvofi tzv. zakladni odtok. Diky
relativné pomalému pohybu podzemni vody skrze podlozZi je voda pfirozené filtrovana
a podzemni vody maji diky tomuto jevu obecné lepSi kvalitu nez vody povrchové. Podzemni
voda se typicky vyskytuje v nékolika urovnich pod terénem. Mélké zvodné jsou bliZze terénu
a rychleji reaguji na stav povrchovych vod.

Spravci povodi vypracovavaji kazdoroéné bilanci stavu podzemnich vod ve svych povodich
a hydrogeologickych rajonech.

Sit monitorovacich vrti mélkych zvodni je provozovana CHMU. Mélké zvodné reaguii
nejrychleji, ale sjistym zpozdénim na stav povrchovych vod. Z mélkych zvodni jsou
realizovany odbéry pro pitné ucely, tak i pro zemédélstvi a priimysl.

Dle CHMU je stav podzemnich vod hodnocen podle pravdépodobnosti prekrogeni hladiny ve
vrtu v pfislusném kalendainim mésici. Stav sucha je charakterizovan tfemi kategoriemi
zavaznosti odvozenymi za referencni obdobi 1981-2010. Jako mirné sucho jsou oznaceny
stavy mirné podnormalni s pravdépodobnosti pfekro¢eni 75—85 %, jako silné sucho stavy silné
podnormalni s pravdépodobnosti pfekroceni 85-95 % a jako mimofadné sucho jsou oznaceny
znamena pravdépodobnost prekroceni 15-259% mirné& nadnormalni stav hladiny,
pravdépodobnost prekroceni 5-15 % silné nadnormalni stav hladiny a jako mimoradné
nadnormalni jsou oznaceny stavy, které odpovidaji nejvy8Sim 5 % pozorovani. Hodnoceni je
provadéno jak pro jednotlivé objekty, tak souhrnné pro definované oblasti povodi.
Vyhodnoceni je provadéno pro kazdy tyden v roce. Toto hodnoceni je zaloZzeno na statistickém
porovnani fady méfenych hladin ve vrtech. Hodnoceni nezohledruje mnozstvi dostupné vody,
ale pouze stav hladiny vic&i dlouhodobému praméru.

6.2.6.1 HLADINY V MELKYCH VRTECH

V roce 2015 byl podnormaini stav v povodi Horni Vitavy i Dyje zaznamenan az Cervenci s tim,
Ze nejhorsi stav trval po nasledujici dva mésice (mimo povodi Dyje, kde doslo k zlepSeni).
Z hlediska celorepublikového je JihoCesky kraj hodnocen pozitivné. V Fijnu se celkovy pokles
vydatnosti prament zmirnil. Na jihu CR (povodi horni Vitavy a Dyje) jiz byly vydatnosti setrvalé
a od fijna se situace zacala zlepSovat.

é
/_/. B mimoradné nadnormalni

M silné nadnormalni

~1 mirné nadnormalni
normalni

mirné podnormalni

silné podnormalni
mimoradné podnormalni

| B

obr. 32 - Hladiny ve vrtech hodnocené podle pravdépodobnosti prekroéeni pro 08/2015
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mimoradné nadnormailni
silné nadnormalni

mirné nadnormalni
normalni

mirné podnormalni

silné podnormalni
mimoradné podnormalni

obr. 33 - Hladiny ve vrtech hodnocené podle pravdépodobnosti prekroéeni pro 11/2015

6.2.6.2 HLUBOKE ZVODNE

Hluboké zvodné reaguji na vykyvy sucha s jistym zpozdénim, proto zde byla ponékud odlidna
situace. Az do kvétna byly urovné hladiny v hlubokych vrtech setrvalé, s obCasnymi poklesy
i vzestupy a v meziro¢nim srovnani podobné. Mirné klesani se zacalo projevovat az
s nastupem léta a pokraCovalo setrvale do fijna, kdy zac¢aly urovné hladiny stagnovat &i mirné
rust.

B i povies
| I pokles

[ ] sagnace mirny pokles

’ | stagnace mirmy va=stup

ST
- velky v2esiup

obr. 34 - Nardst nebo pokles urovni hladiny v hlubokych vrtech v 08/2015 (vlevo) a 09/2015 (vpravo)

Studie zpracovana VUV T.G.M. modelovala zmény stavu podzemnich vod aZ do roku 2085.
Pro JihoCesky kraj je patrné, Ze do roku 2085 nenastanou dramatické zmény v stavu
podzemnich vod v HG rajonech svrchni kfidy. Pokles zasob Ize ale naopak o¢ekavat v HG
rajonech krystalinika a permokarbonu.

ROK

Eminy zasoby podremni vody 2085 [%]

33588°°858883

obr. 35 - Modelované zmény zasoby podzemni vody (prumér ze souboru klimatickych modeld) pro
¢asovy horizont 2085
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6.2.6.3 HYDROGEOLOGICKE RAJONY

ll%
K

Na Gzemi Ceské republiky je v ramci hydrogeologické rajonizace vymezeno celkem 152
hydrogeologickych rajonu, z toho 38 ve svrchni vrstvé (kvartérni a neogenni sedimenty,
Jizersky coniak), 111 v zakladni vrstvé a 3 rajony ve vrstvé bazalniho kfidového kolektoru.

Pfehled hydrogeologickych rajont a vodnich utvarl na uzemi JihoCeského kraje:

Q
i HAVLICKUV BROD:

[ A 6520
6320 q

JIHLAVA

ISEK !
% i e |4 P2
STRAKONICEH 120 R %
1230 <3 ¥Ey . ?{ N
‘ PYLTE s

SN
2152 %)

6310; . 2160 : ) " 6540

i

o

CESKE
BUDEJQVICE

’ 2140
4

obr. 36 - Hydrogeologické rajony na uzemi JihoCeského Kraje
Kvartérni sedimenty pritokd Stredni Vitavy

1211 - Kvartér Luznice (vodni utvar 12110 - Kvartér Luznice)
1212 - Kvartér Nezarky (vodni utvar 12120 - Kvartér Nezarky)
1230 - Kvartér Otavy a Blanice (vodni utvar 12300 - Kvartér Otavy a Blanice)

Jedna se o mélké zvodné tvofené nezpevnénymi sedimenty s pralinovou propustnosti se
zvodnémi pfimo vazanymi na povrchove toky. Z pohledu sucha je toto uzemi obecné velmi
zranitelné. Vzhledem k tomu, Ze voda je vazana na pohyb povrchovych vod, je tento HG rajon
velmi nachylny na vyschnuti. Rychle reaguje na sucho, ale zarovern se pomérné rychle doplfuji
zasoby vody ze srazek.

Terciérni a kiidové sedimenty jihoceské panve

2140 - Treboriska panev - jizni €ast (vodni utvar 21400 - Tfeboriska panev - jizni ¢ast)

2151 - Treboriska panev - severni ¢ast (vodni utvar 21510 - Treboriska panev - severni ¢ast)
2152 - Treboriska panev - stiedni ¢ast (vodni Gtvar - 21520 - Treboriska panev - stfedni ¢ast)

2160 - Budéjovicka panev (vodni utvar - 21600 - Budé&jovicka panev)
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Tyto rajony jsou velmi dobré kolektory a zasobarny vody. Proto jsou jiz nyni velmi intenzivné
vyuzivany pro ¢erpani vody. Svoji vydatnosti se hodi spiSe pro mistni zasobovani. Z hlediska
sucha se jedna v podstaté o nevy&erpatelné uzemi, s podminkou, Zze nebude prekrocena
bilance odbéru a doplfiovani.

Hydrogeologicky rajon 2151 je vytipovan jako vhodna lokalita pro realizaci nahradnich
a havarijnich zdroju v pripadé krizového feSeni v zasobovani pitnou vodou. V budoucnu se
pro tyto ucely pocita s Casové omezenym odbérem podzemni vody pravé ve vyse zminéné
lokalité Mazice — Borkovice. V ramci vodopravniho fizeni se jedna o pfipadnou realizaci
¢asoveé omezenych odbérl pro havarijni a nahradni zasobovani pitnou vodou v mnozstvi cca
100-120 I/s v pfipadé nahlych vypadkd dominantnich zdroji vody pro pitné ucely v daném
regionu (napf. vodarenské nadrze Rimov).

Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum

6310 - Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a Uhlavy (vodni utvar 63100 - Krystalinikum
v povodi Horni Vitavy a Uhlavy)

6320 - Krystalinikum v povodi Stfedni Vitavy - ¢ast tvofena vodnimi utvary podzemnich vod
63201 Krystalinikum v povodi Stfedni Vitavy - jizni ¢ast a 63202 Krystalinikum v povodi Stfedni
Vitavy - Horni povodi Skalice

6510 - Krystalinikum v povodi Luznice (vodni utvar 6510 - Krystalinikum v povodi Luznice)
6540 - Krystalinikum v povodi Dyje - zapadni ¢ast

Obecné se jedna o HG rajony se dvéma obéhy — svrchni pas pfipovrchového rozvolnéni puklin
do 30 m a hlubokého ob&hu 100 az 150 m. Svrchni pas je mélkou zvodni, které reaguje rychle
na stav povrchovych vod. Je vazany na povrchové toky a ma malou vydatnost. Hlubinny obéh
nereaguje vibec, nebo jen s velkym zpozdénim. Jedna se o slozity systém puklin, ktery je
téZko popsatelny a modelovatelny. Z hlediska sucha je nejvice ohroZeny pfipovrchovy pas
mélké zvodné, ktera reaguje rychle na zmény v povrchovych tocich. Hlubinna zvoden je pro
Cerpani vod pomérné téZko vyuZitelna sama o sobé&. Na sucho reaguje se zpozdénim.

6.2.6.4 ODBERY PODZEMNIi VODY

Z hlediska geologické stavby uzemi, vyskytu a rezimu podzemnich vod, moznosti
vodohospodarského wvyuziti a i z hlediska jakosti odebirané podzemni vody jsou
nejvyznamnéjSimi hydrogeologickymi rajony v dilcim povodi Horni Vitavy hydrogeologické
rajony v terciérnich a kfidovych sedimentech jihoCeskych panvi (HGR 2140, 2151, 2152
a 2160). Panevni sedimenty zde dosahuji mocnosti pfes 300 m.
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Vyznamné odbéry podzemni vody v hydrogeologickém rajonu 2140:

Nazev odbéru podzemni vody 2014 [I/s]
CEVAK Borovany Hluboka u Borovan 7,1
CEVAK Olesnice Lhotka 7,0
Podébradka Byrov mineralni voda 6,1
Podébradka Byrnov 3.4
Z0OD Borovany 0,7
CEVAK Olesnice 0,7
CEVAK Jilovice 0,5
LB MINERALS Borovany 0,3
ZPSV Nové Hrady Byrnov 0,3
Z0D Borovany Trebec 0,3
CEVAK Nové Hrady Byrnov 0,2
CEVAK Suchdol nad Luznici 5,4
Podébradka Byriov 3,4
Lazné Aurora Trebon 3,0

Nejvyznamnéjsi odbéry podzemni vody v hydrogeologickém rajonu 2151:

Nazev odbéru podzemni vody 2014 [l/s]
CEVAK Dolni Bukovsko 89,8
VS Bechyrisko Hodétin, Blatec 7,7
FONTEA sodovkarna Veseli n/Luznici 4.2
VS Bechyrisko Sudoméfice u Bechyné 3,6

Nejvyznamnéjsi odbéry podzemni vody v hydrogeologickém rajonu 2152:

Nazev odbéru podzemni vody 2014 [I/s]
CEVAK Luznice 0,5
ZOD Kolny 0,5
Obec Smrzov 0,4

Nejvyznamnéjsi odbéry podzemni vody v hydrogeologickém rajonu 2160:

Nazev odbéru podzemni vody 2014 [I/s]
CEVAK Hrdejovice 48,2
Budgjovicky Budvar Ceské Budgjovice 21,1
CEVAK Nova Ves 8,7
CEVAK Zliv 5.1
JVS Usilné 4.1
Nemocnice Ceské Budgjovice 3,9
JVS Vidov 3,2
Budéjovicky méstansky pivovar 1,7

JihoCesky kraj — prosinec 2016
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Nejvyznamnéjsi odbéry podzemni vody v hydrogeologickém rajonu 6310 (I/s):

Nazev odbéru podzemni vody

2014 [I/s]

CARTHAMUS PrtiseCna

8,9

Pivovar Protivin Milenovice

5,6

CEVAK Prachatice

4,8

CEVAK Volary Horni Snézna (Ml.p.)

4,3

CEVAK Vy3ny-Nové Dobrkovice

4,1

CEVAK Kifemze Chlum 72+30

3,8

CEVAK Kajov Krenov (Klet)

3,8

Nejvyznamnéjsi odbéry podzemni vody ve vodnich utvarech 63201 a 63202:

Nazev odbéru podzemni vody

2014 [I/s]

INTERSNACK Choustnik

4.8

Vodnanska dribez Mirovice

4,3

Chynovska majetkova Chynov

3,3

CEVAK Sepekov Ztirova

3,2

CEVAK Sepekov U louze

3,1

NejvyznamnéjSi odbéry podzemni vody v hydrogeologickém rajonu 6510:

Nazev odbéru podzemni vody

2014 [I/s]

CEVAK Nova Véelnice

2,4

SHR Jan Kepka Raspach

15

Jako zdroje podzemni vody pro pitné vody jsou nejvice ohrozeny suchem kopané studny, které
jsou typicky do hloubek kolem 10 metrd. Voda do nich je drénovana z nejmélCich
pfipovrchovych vrstev, které na sucho reaguji nejrychleiji.

v s

Mélké vrty (obvykle do 30m) jsou druhymi nejohrozené&jSimi. Mé&lké zvodné reaguji pomérné
rychle na stav v povrchovych tocich. Nezavisle na hydrologickém rajonu, ze kterého Cerpaji
vodu, jsou tyto zdroje ohroZeny na celém uzemi StfedoCeského kraje stejné.

Hlubinné vrty jsou z uvedenych zdroju potencialnim vyskytem sucha ohrozeny nejméné.
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6.2.6.5 ODBERY POVRCHOVE A PODZEMNI VODY A VYPOUSTENiI ODPADNICH VOD

|||\ﬂw
<

Plo$né rozmisténi nejvétSich odbért povrchové a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych z evidence uzivatell vody zobrazuje nasledujici obrazek.

: WYP 130073
PV 11501

V¥B412137 Ry
akonice - 11701 Pisek
P 1101175~ IO 7086

(Y2 110030

sy POR117017 \{)

VyYP
Prachatice
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Legenda
. Odbér powrchové vody za rok 2014 (nad 500 tis m3)

‘ Odbér podzemni vody 23 rok 2014 (nad 315 tis. m3)

Cesky Krumlov

@ oo ccpaiich vos 2310k 2014 (nad 500 5. )
VYP-442163

P 1100443
] 112001

0 4 8 16 24 32
e Kilometry

obr. 37 - Nejvyznamnéjsi odbéry povrchovych a podzemnich vod a vypousténi odpadnich vod v
povodi Horni Vitavy

6.3 STANOVENI RIZIKA OHROZENi SUCHEM

Hlavnim projevem soucCasné globalni klimatické zmény je proces globalniho oteplovani,
kterym se rozumi vzestup prumérné teploty vzduchu na Zemi. Zmény teploty vzduchu vykazuji
narlst ve vSech rocnich obdobich. Jak je mozné vidét na obrazku nize, pfedpoklada se, ze
trend narastu teploty bude nadale stoupajici.
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obr. 38 - Priimérné ro¢ni hodnoty teploty vzduchu (°C) véetné polynomického trendu vyvoje 1961—
2099 (zdroj: CHMU)

T

Dle zpracovanych klimatickych model se Ceska republika nachazi na oblasti, kde se
predpoklada stagnace uhrnl srazek Ci pfipadny maly narast, jak je zobrazeno na Chyba! N
enalezen zdroj odkazi..
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obr. 39 - Priimérné ro¢ni srazkové thrny (mm) véetné polynomického trendu vyvoje 1961-2099 (zdroj
CHMU)

Vyhledovy problém muze predstavovat postupna zména rozlozeni srazek v pribéhu roku.
Obrazek nize ukazuje, ze zvétSeni v pozdéjSim obdobi je patrné od listopadu do ledna,
zejména v prosinci, zmenseni od €ervence do Fijna, nejvyraznéji v srpnu. Tyto zmény jsou
vsouladu s tim, co predpovida vétSina klimatickych projekci zmén srazek v nasSich
podminkach.
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obr. 40 - Rozlozeni primérnych mésinich tGhrnt sréazek ve stanici Josefiv Dul v obdobi 1931-1945
a 1983-2003

Hydrologické sucho postihlo v roce 2015 cely JihoCesky kraj. Nejvice byly zasazeny nize
poloZzené oblasti, kde pratoky zaklesly pod Qsss. V dlouhodobém vyvoji je mozné vytipovat
oblasti, kde dochazi k poklesu dlouhodobych priimérnych pratokd. Jedna se o toky, kde
i v roce 2015 byly pratoky pod 50% dlouhodobého priméru Qa — Lomnice, Skalice, Nezarka
a Blanice. Zasadni vliv na minimalni pritoky méla a i do budoucna bude mit manipulace na
vodnich nadrzich. Stav podzemnich vod v mélkych horizontech byl v roce 2015
z dlouhodobého hlediska také mirné az mimoradné podnormalni na celém uzemi JihoCeského
kraje. V hlubokych zvodnich se sucho v roce 2015 projevilo jen minimalnim poklesem, ktery
byl béhem podzimu zase vyrovnan.

Z pohledu zasobeni obyvatel pitnou vodu jsou nejvice ohrozeny ty obce, které vyuzivaji vody
povrchové z tok( s malym povodim a vydatnosti, kde se projevuji obdobi sucha razantnim
snizenim prutokd, nebo i vyschnutim.

Mezi obcemi, které vyuZzivaji podzemni vody pro pitné ucely, jsou nejvice ohrozeny ty, kde se
pro jimani podzemni vody vyuziva kopanych studen a mélkych vrtli. Tyto zdroje jsou suchem
nejvice ovlivnitelné. Ohrozeny jsou zejména mélké zvodné kolem tokd, které relativné rychle
reaguji na stav povrchovych vod. Nejméné jsou ohrozeny obce, které €erpaji vodu z hlubokych
vrtll a ze zdroju v oblasti kfidovych sedimenty jihoCeské panve.

Protoze veSkera vétsi sidla (nad 5 000 obyvatel) JihoCeského kraje jsou zasobovana pitnou
vodou bud z povrchovych nadrzi vé. VSJC (nikoliv pfimo z tokd) nebo z relativné hlubokych
podzemnich zdroju, je jejich pfimé ohrozeni suchem minimalni. Vyjimkou je Vimperk
(Volyrnka), kde vSak s ohledem na vySe polozenou oblast se projevy sucha (v€. roku 2015)
projevuji mirngji.

Z menSich sidel (nad 2 000 obyvatel) mize byt ohrozeno suchem:

Sidlo Zdroj vody
Trhové Sviny podzemni
Borovany podzemni
Volary podzemni
Suchdol nad Luznici podzemni
Ceské Velenice podzemni
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Volyné povrchovy (Volyrnka)
Kfemze podzemni
Mlada Vozice podzemni
Nové Hrady podzemni a povrchovy (Veversky potok)
Vy3&Si Brod podzemni a povrchovy (MalSe)
Chynov podzemni
Studena podzemni
Nova Vcelnice podzemni
Horni Plana podzemni a povrchovy (Slatina)
HolaSovice podzemni
Oblast Lipenska podzemni a povrchovy (VD Lipno)
Jistebnice podzemni

Jedna se o sidla zasobovana pitnou vodou z individualnich podzemnich zdroju nebo
povrchovych zdroja bez nadrzi.

6.3.1 VYSYCHANi DROBNYCH VODNICH TOKU

Pro Ceskou republiku byla navrzena kategorizace tizemi z hlediska rizika vysychani drobnych
vodnich toka (l. az IV. fad podle Strahlera). Byly stanoveny tfi stupné rizika (malé, stfedni
a velké).

Z hlediska typu toku, na kterych dochazi v obdobich sucha k nejmarkantnéjSim zménam, patfi
k nejohrozenégjSim toky mensi, I. az IV. Fadu podle Strahlera. Jejich hydrologicky rezim vice
zavisi na lokalnich podminkach v konkrétnim malém povodi, nez je tomu u toku vétSich.

Uvedené je patrno z nasledujici mapy i pro JihoCesky kraj.

\ R_1
= ‘ G, R 2

obr. 41 - Kategorizace uzemi Ceské republiky podle miry rizika vysychéni drobnych vodnich tokd; R_0
malé riziko, R_1 stfedni riziko, R_2 velké riziko vysychani drobnych vodnich toku

Dle dosavadnich dostupnych projekci klimatickych modell Ize do budoucna s velkou
pravdépodobnosti oCekavat dalSi rust teplot vzduchu a s tim souvisejiciho zvySeni vyparu vody
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a prohloubeni i délky sucha. Zmény srazek jsou znacné nejisté, nicméné vétsina klimatickych
modell se shoduje na stagnaci roénich srazkovych Uhrni a zméné jejich rozlozeni béhem
roku, konkrétné poklesu letnich srazek a ristu srazek zimnich. To ukazuje na zvySené riziko
nepfiznivé hydrologické bilance v letnim obdobi, a to jak z hlediska zajisténi odbér vody pro
lidskou potfebu a produkci potravin, tak z hlediska ekologického stavu vodnich utvarua. Malé
riziko vysychani tokul je pfevazné v izemich nad hranici 500 m n. m.

Jiz v soudasnosti se klimatickd zména negativné projevuje na nékterych povodich v CR
vysychanim toku (pfevazné vSak mimo Jihoc¢esky kraj).

“ Kralove

; '-bar‘d'ubice
o 5

kraje
[ hranice CR
B sidia

vodni toky
I vodni plochy
Riziko chroZeni suchem
[ mimof adne
[ vysoke
[ | stfedné vysoké
[ I mimé

nizkeé
velmi nizkeé
120 km bez ohroZeni

obr. 42 - Mapa ohroZeni zemédélslg?m suchem ve vegetaénim obdobi na tizemi CR (na zékladé
analyzy viahové bilance za obdobi 1961-2000)
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obr. 43 - Zranitelnost Gzemi vi¢i suchu (v zavislosti na roénim vyskytu stresu suchem)

JihoCesky kraj — prosinec 2016 512100



A

iy

o
Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s. ﬁ
Aktualizace obecné ¢asti PRVKUK pro JihoCesky kraj do roku 2030 s ohledem na fizeni sucha - 3244/002 SWECO

6.3.2 GENEREL LAPV (LOKALITY AKUMULACE POVRCHOVYCH VOD)

Pro zajiSténi dostupnych kapacit vodnich zdroju zasobovani pitnou vodou byl stanoven soubor
lokalit na realizaci vyznamnych vodnich nadrzi. Plochy lokalit jsou morfologicky, geologicky
a hydrologicky vhodné pro akumulaci povrchovych vod a mohou slouZit jako jedno
z adaptacnich opatfeni pro pfipadné FfeSeni dopadu klimatické zmény v dlouhodobém
horizontu (v pFistich padesati az sto letech), pfedevsim pro zajisténi zdroja pitné vody a snizeni
nepfiznivych uc¢inkd povodni.

Na uzemi JihoCeského je navrhovano:

C. Nazev VD Vodni tok Kat. | Plocha lokality [ha]
2. Vétsi Vltavice Vétsi Vitavice A 306,7
3. Hradisteé Cerna A 180,5
34, Bednarec Zirovnice B 87,9
35. Budislav Cernovicky potok B 126,6
38. Myslin Skalice B 167,3
60. Dolni Bolikov Bolikovsky potok B 154,4
{ Wyslin HrdeRov Il ~Rodoli |7 T [ Stépdfo
Hem A Klaneén
hrov ¢ i i
P 3 Budislav /
" Nihogovice ‘

g B
{ = Bednarec
4

A v
. .~  Dolni Bolikov™ ™

o w2

" Hradisge-. !
ol Vétsi ,
%, Vitavices

obr. 44 - Mapa navrhu lokalit akumulace povrchovych vod

6.3.3 REBILANCE ZASOB PODZEMNICH VOD

Pro zhodnoceni pfirodnich zdrojd podzemnich vod (jsou prednostné vyhrazeny pro
zasobovani obyvatelstva pithou vodou) ve vybranych nejvyznamnéjSich hydrogeologickych
rajonech Ceské republiky byla provedena rebilance zasob podzemnich vod. Stanovuje
aktualni vyuzitelné zdroje podzemnich vod (i z hlediska stale ¢astéjSich klimatickych extrému)

52z 100 JihoCesky kraj — prosinec 2016



Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s. \l/
2

|||\ﬂw
<

Aktualizace obecné &asti PRVKUK pro Jihogesky kraj do roku 2030 s ohledem na fizeni sucha - 3244/002

@
sweco 2§
v€. nastaveni mechanismu pro prubézné zajisténi trvale udrzitelného stavu utvart podzemnich

vod.
V dobé zpracovani studie nebyly dostupné nové kompletni vysledky projektu Rebilance zasob

podzemnich vod.

6.3.3.1 ROZSAH A HODNOCENI
V ramci JihoCeského kraje byla rebilance provedena v nasledujicich hydrogeologickych

rajonech:
e 2140 — Tfeboriska panev — jizni cast
2152 — Trebonska panev — stfedni ¢ast
2151 — Trebonska panev — severni ¢ast

& Alasice
: 2151_03T %v

{ 4
i Tt v-\‘;_’!.if"_s 1‘1\{,._: / !151 y
4) ) 2151_04T \2152_0”.
y J Qe
3 3 ! o\
: o o 21525 -
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2140-04T1 2140_04T2

)

obr. 45 - Mapa uzemi rebilance zasob podzemnich vod
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Sobésiav

Vesel nagfCudnic

v nad Camou

= D odbdru v Tab. 1 registrovany odbér
15 W kap. 4.3.2 v textu ® podzemni vody

1.3 priomémea velikost odbéru

v roce 2010 {15) e hranice HGR

15 @20 o4
212907 ®0.3
o

obr. 46 - Odbéry podzemni vody v rebilancovaném tzemi

Byly hodnoceny 3 zakladni modelové varianty:

e varianta blizké perspektivy — odbéry na urovni maxima dosazeného za roky 2010 az
2014 z kazdého registrovaného odbérného mista, celkem 216 I/s,

e varianta ploSného navySeni odbéru — navySeni vSech odbérd pfesahujici v roce 2010
prameér 1 I/s o0 15%, celkem 232 I/s,

e varianta ploSného snizeni odbérl — snizeni vSech odbérl presahujici v roce 2010
prameér 1 I/s o0 15%, celkem 176 I/s,

e pro HGR 2152 jesté varianta navySeni na 2.5 nasobek odbéru z roku 2010.

6.3.3.2 ZAVERY

Z hlediska celkové velikosti odbéru Ize konstatovat, Ze zvySeni odbérd na droven varianty
blizké perspektivy rezim proudéni v modelové oblasti zméni pouze nepatrné.

Plosné zvySeni urovné vyznamnych odbérl o 15% ovlivni rezim vyznamnéji, pfesto se jedna
o variantu, ktera je z hlediska regionalniho rezimu proudéni podzemni vody ve struktufe (bez
ohledu na mozné limity dané nastavenim hodnot minimalnich hladin a pratokd na konkrétnich
vrtech a profilech tokul) pfijatelna.

Z variant zvySeni a sniZzeni odbéru je patrné, Ze na zménu Cerpani je vyznamnéji citliva hlubsi
Cast panve, kde jsou pfirodni zdroje zna¢né omezené. Do svrchnich ¢asti sedimentarni vyplné
se ale tyto zmény promitaji jen omezené.
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HGR 2151
NejrozsahlejSi a nejvétsi snizeni je generovano v oblasti horusické jimaci linie (maximalni
snizeni do 1m).

W

PFi odladéné hodnoté velikosti zdroju pro cely rajon 2151 na 454 |/s, predstavuje odbér ve
varianté ploSného navySeni (132 I/s) cca 30% pfirodnich zdroja. Pro samotné panevni
sedimenty (pfi odecteni pfirodnich zdroji a odbérd v zéné rychlého proudéni) dosahuje vyuziti
pFirodnich zdroji cca 65%.

Dalsi navySeni odbéri nad hodnotu zadanou do modelové varianty ploSného navySeni odbéru
je mozné jen o jednotky litrG.
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HGR 2152

Nejvétsi snizeni je generovano ve druhé modelové vrstvé kolem odbéri Horni Slovénice
(z vrtd HV-1 az HV-3) a Kolny (HV-1), kde sniZeni pfi navySeni odbérd na 2,5 nasobek
dosahuje 4 az 4,5 m.

Vzhledem k niz8i transmisivité vyvolava navySeni odbér( vy3Si sniZeni, kterd jsou ale
lokalizovana pouze na bezprostfedni okoli. To odpovida generelné nizsi vydatnosti vrtd.

PFi odladéné hodnoté velikosti zdroju pro cely rajon 2152 na 275 |I/s, pfedstavuje odbér ve
varianté navyseni na 2,5 nasobek (5 I/s) cca 2% zdroju.

Malé mocnost panevni vyplné, a tedy niZsi transmisivita, snizuje vodohospodarsky potencial
rajonu 2152 pro soustfedéné odbéry vyssi, nez desetiny az prvni jednotky litru.

HGR 2140
V oblasti mél¢ich odbér( — pfi navySeni odbérl bude snizeni hladiny v okoli Borovan cca 1 m,
v oblasti Tfeboné (lazné Aurora) 0,6 m.

Ve stifedni urovni panve (v oblasti stropnického pfikopu) se prekryvaiji vlivy odbérl ze svrchni
i spodni Casti panve a pfi jejich navySeni vznikne souvisla deprese, kterd dosahuje az
k Suchdolu n. L. a v maximech dosahuje az 1.8 m.

V nejhlub$i ¢asti panve (Byrnov) — Podébradka mineralni voda je vypoétené maximalni snizeni
pfi navySeni cca 2 m.

PFi odladéné hodnoté pfirodnich zdroja (1317 I/s) pfedstavuje odbér pfi ploSném navyseni (98
I/s) cca 7.5% zdroju. Pro panevni sedimenty (bez zdroji a odbérd v zéné rychlého proudéni)
se jedna o vyuziti cca 16.5% zdroja.

DalSi navySeni odbérl je z regionalniho pohledu na moznosti struktury mozné (predevsim
v mélCich ¢astech panve, kde jsou pfirodni zdroje relativné vysoké).

6.4 UZEMNi CELKY POSTIZENE SUCHEM

6.4.1 SROVNANIi UZEMi PODLE MIiRY ZASAZENi SUCHEM SE SOUCASNYMI
SYSTEMY ZASOBENI PITNOU VODOU

Na uzemi JihoCeského kraje se nachazi 1990 mistnich ¢asti a témér 75 % mistnich ¢asti ma

mistni zasobeni pitnou vodou a zasobeni pitnou vodou ze skupinovych vodovodu.
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Mistni ¢asti dle zplsobu zdsobovani pitnou vodou

® individualni
® mistni
u skupinovy

obr. 47 - Mistni ¢asti v Jiho¢eském kraji dle zplsobu zasobovani pitnou vodou

Konkrétni rozdéleni je zobrazeni na obrazku nize.

Legenda:
Pfivodni fad
Vodovodni sit'

vodovod navmovany

vodovod plénovany
vodovod navrhovany zména &. 6
vodovod stévajic
vodovod vyfazeny
27 hranice obci
Problém evidovany CEVAK a.s
Problém evidovany JVS
Casti obce zasazené suchem
&ati obce dle zpusobu zasobeni
B s<woinovy
I mistni
[0 mistni

I individuaini

obr. 48 - Rozdéleni mistnich ¢asti dle zplsobu zasobeni pitnou vodou

Z pohledu pferuseni dodavky pitné vody, pfi vyskytu suché periody, jsou nejrizikovéjsi obce,
které maji individualni zasobeni pithou vodou, a to zejména tam, kde obyvatelé vyuzivaji
podzemni vodu z mél€ich horizontd. Jedna se o zasobovani pithou vodou malého a od jinych
systému trvalé dodavky pitné vody izolovaného okruhu spotiebitell zpravidla z jediného
lokalniho zdroje, jimz obvykle byva studna.

Miru rizika preruseni dodavky pitné vody u mistniho zasobeni nelze pfesné kvantifikovat. Mira
rizika pferuSeni dodavky pitné vody do spotiebisté je zavisla na zdroji surové vody a mnozstvi
zaloznich zdrojl. NejCastéjSim zdrojem surové vody jsou studny (vrtana, Sachtova) a pramenni
jimky.
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Nejméné rizikovy je systém zasobeni spotfebisté ze skupinového vodovodu. Skupinové
vodovody maiji zpravidla zdroje surové vody s dostate¢nou vydatnosti a ani v pfipadé vyskytu
déle trvajiciho sucha by neméla byt ohroZzena dodavka pitné vody. Vyznamnéjsi skupinové
soustava jizni Cechy (dale jen VSJC), ktery zasobuje pitnou vodou 26 % vSech obci
v JihoCeském kraji, coz predstavuje 60 % obyvatel v JihoCeském kraji. Pocet pfipojenych
obyvatel na VSJC se bude vyhledové dale rozsifovat, v souéasné dobé jsou zpracovavany
projekty na pfipojeni dal$ich obci. Surova voda je odebirana z vodarenské nadrze Rimov,
ktera ma dostateéné kapacity na pokryti déle trvajiciho obdobi sucha. Zabezpec&enost VD
Rimov podle trvani (dodavky surové vody) je dle vyznamnosti vodniho zdroje alespor 99,5 %.

6.4.2 VYTIPOVANI RIZIKOVYCH UZEMi S NEVHODNYM VYUZiVANiM ZDROJU
(S OHLEDEM NA SUCHO)

Rok 2015 byl dobrym ukazatel mnoha problému, se kterymi se potyka vodni hospodafstvi. Pfi
déle trvajicim obdobi sucha vykrystalizovali jednotlivé obtize, napfiklad malo vodné toky, vodni
toky, kde je ohrozen dobry ekologicky stav, ale také obce, u kterych hrozi, Ze pfi déle trvajicim
obdobi sucha, mize dojit k omezeni €i dokonce prerusSeni dodavky pitné vody.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole vy3e nejvice, jsou ohrozeny mistni ¢asti, v kterych jsou
obyvatelé odkazani na individualni zasobovani, ale také mistni ¢asti s mistnim zasobenim
pitnou vodou. Schopnost pfeckat delSi obdobi sucha je zavisla na kvalité surové vody a
hloubce vrtl. V tabulce nize jsou zobrazeny mistni €asti, na jejich uzemi byl identifikovan
problém se suchem (seznam mistnich ¢asti, na jejichz Uzemi byl v roce 2015 identifikovan
problém se suchem, poskytl objednatel) a dale jsou uvedeny mistni ¢asti, na jejichz uzemi
evidoval provozovatel problém s kvalitou vody, nedostateCnou vydatnosti vodniho zdroje Ci
nedostate¢né kapacité UV. Na tuzemi Jihoéeského kraje se jedna o 222 obci (302 &asti
obce), kde je evidovano 204 tis. obyvatel, coz predstavuje téméf 32 % obyvatel
Jihoceského kraje. Toto Cislo je v8ak nutné brat s velkou rezervou, pfedevsim u vétSich mést
a obci je Casto postizena napfiklad jen 1 mistni ¢ast obce z 5, kde se nevyskytuje velké
mnozstvi obyvatel. V pFipadé delSiho obdobi sucha potencialné hrozi, ze témér 30 %
obyvatel kraje mize mit problém s dodavkou pitné vody.

NejvétSim méstem, které vyrazné postizeno suchem v roce 2015, byl Pisek s téméf 30 tisici
obyvatel. Doslo k vyraznému snizeni prutoku v Otavé, ze které je odebirana voda na mistni
UV a zarover nebylo mozné dodavat z VSJC dostateéné mnoZstvi vody. V tabulce nize jsou
uvedeny obce nad 2 tisice obyvatel, na jejichZ spravnim Uzemi byl identifikovan problém
s dodavkou vody, nevhodnym vyuzitim vodnich zdroja atd.

tab. 6 — Seznam obci s nevhodnym vyuZitim vodnich zdroji nad 2 tisice obyvatel

(?t)(::i Nazev obce obP;\?;[tel Zdroj dat Pozn.
549240 | Pisek 29 838 | ORP plan vystavby nové upravny vody
545881 Jindfichlv 21 551 | CEVAK a.s. n:a,pojenl' m.C. Dolni Radoun na méstskou
Hradec sit

545201 | Tyn nad Vlitavou 8 034 | ORP

546127 | Dacice 7472 | ORP

550850 | Blatna 6 700 | ORP

545171 | Trhové Sviny 5094 | ORP

544281 | Borovany 4132 | ORP
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546798 | Nova Bystfice 3316 |ORP

544868 | Nové Hrady 2 551 |ORP

544981 | Rudolfov 2541 |ORP

545848 | Vyssi Brod 2 528 | CEVAK a.s. | nutno vybudovat nové vrty

547263 | Studena 2 331|0ORP

3 Nedostate¢na kapacita zdrojli pro
546801 | Nova V¢elnice 2 278 | CEVAK a.s. | rozSifovani mésta, nutno napoijit dalsi
zdroje vody.

545511 | Horni Plana 2114 | CEVAK ass. Eg;‘ozje 1 vodni zdroj - doplnit nahradni
552534 | Jistebnice 2012 |ORP

Kompletni tabulka obci s identifikovanym problémem je soucasti pfilohy T2.

6.4.3 VYTIPOVANI UZEMi, KDE NENi ZAJISTENO ZASOBOVANI PITNOU VODOU
Z VODARENSKYCH SOUSTAV

Z podkladu poskytnutych od ORP a na jednanich s Jihoeskym vodarenskym svazem
(sdruzuje celkem 261 obci) a spole¢nosti CEVAK a.s. byly vyhodnoceny nasledujici mistni
Casti obci, které jsou potencionalné ohroZzeny suchem, a které nejsou napojené Vodarenskou
soustavou jizni Cechy nebo skupinovy vodovod SMO Bukovska voda (Vodarenska soustava
Dolni Bukovsko), skupinovy vodovod Landstejn, Tfebori, Vodovode Borovany - Ledenice,
skupinovy vodovod Trhové Sviny, skupinovy vodovod Jindfichlv Hradec-Hamr a dalsi.

Na uzemi JihoCeského kraje bylo identifikovano 239 mistnich &asti obce, kde byl identifikovan
problém a nejsou napojeny na zadnou z vySe uvedenych vodarenskych soustav. Seznam
mistnich ¢asti obce je uveden v pfiloze T3.

6.4.4 STANOVENi KAPACIT VODNICH ZDROJU PRO ROK 2030 — MiRA RIZIKA

Jednotlivé vodarenské odbéry byly vyhodnoceny dle typu odebirané vody (povrchova, mélka
podzemni a hlubinna podzemni) a velikosti odbéru k povolenému mnozstvi (ro¢ni, mésini
maximalni). Byla stanovena mira rizika pro dva scénafe — kratkodoby scénar a stfednédoby
scénar. Riziko je vy3Si pro povrchové a mélké podzemni vody v kombinaci s odebiranym
mnozstvim, které se blizi povolenym limitim.

6.4.41 STANDARDNi VODNE OBDOBi (SOUGASNOST A KRATKODOBY VYHLED)

Typ podzemni
Typ odbéru | Nazev mista Odbér [tis. m3/rok] |vody Mira rizika
podzemni | CEVAK Malonty B&l4 49.839 mélka 5
podzemni | Obec K3jov Kladné 17.4 mélka 5
podzemni | ZD Dolni Hofice Dobronice 15.9 mélka 5
podzemni | ZD Dolni Hofice Velmovice 11.5 mélka 5
podzemni |LiPA farma Radétice 0.6 mélka 5
podzemni | CEVAK Hrdé&jovice 1444.506 hlubinna 4
tok CEVAK Hamr 839.219 4
podzemni | Obec Chotoviny Beranova Lhota |55.105 hlubinna 4
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Typ podzemni
Typ odbéru | Nazev mista Odbér [tis. m3/rok] |vody Mira rizika
podzemni | Obec Sté&pdanovice Libin Spoli 44.983 hlubinna 4
podzemni | CEVAK Cernd v Podumavi 39.055 mélka 4
podzemni | SHR Jan Kepka Rapsach 36.058 mélka 4
podzemni | Obec Malenice 29.141 hlubinna 4
podzemni | AgrodruZstvo Vysetice 27.55 hlubinna 4
podzemni | Méstys Ptidoli 18.3 hlubinna 4
podzemni | Obec Dolni Hofice Chotciny 14.9 neurceno 4
podzemni | ZEMOS Zubdice VéZovata Plané |14.3 mélka 4
podzemni | Obec Sousedovice 10.309 hlubinna 4

6.4.42 SUCHE OBDOBI (STREDNEDOBY VYHLED)

Typ podzemni
Typ odbéru | Nazev mista Odbér [tis. m3/rok] |vody Mira rizika
podzemni | CEVAK Malonty Béla 49.839 mélka 5
podzemni | Obec Kajov Kladné 17.4 mélka 5
podzemni | ZD Dolni Hofice Dobronice 15.9 mélka 5
podzemni | ZD Dolni Hofice Velmovice 11.5 mélka 5
podzemni | LiPA farma Radétice 0.6 mélka 5
podzemni | CEVAK Hrdé&jovice 1444.506 hlubinna 4
tok CEVAK Hamr 839.219 4
podzemni | Obec Chotoviny Beranova Lhota 55.105 hlubinna 4
podzemni | Obec Sté&pdanovice Libin Spoli 44.983 hlubinna 4
podzemni | CEVAK Cernd v Posumavi 39.055 mélka 4
podzemni | SHR Jan Kepka Rapsach 36.058 mélka 4
podzemni | Obec Malenice 29.141 hlubinna 4
podzemni | AgrodruZstvo Vysetice 27.55 hlubinna 4
podzemni | Méstys Pridoli 18.3 hlubinna 4
podzemni | Obec Dolni Hofice Chotciny 14.9 neuréeno 4
podzemni | ZEMOS Zubdice VéZovata Plané 14.3 mélka 4
podzemni | Obec Sousedovice 10.309 hlubinna 4
podzemni | CEVAK Vimperk 65.629 mélkd 3
podzemni | Obec Nova Ves C.Chalupy Jaronin |42.2 mélka 3
podzemni | ZD Novosedly farma Novosedly 36.757 mélka 3
podzemni | AQUASUMAVA Kvilda (Tetfev) 23.732 mélka 3
podzemni | Obec Omlenice Zahradka 17.2 mélka 3
podzemni | Obec Sviny 16.8 hlubinna 3
podzemni | Obec Chrbonin 16.65 mélka 3
podzemni | Obec Kostelni Radoun 14.06 mélka 3
podzemni | Obec Ostrovec I 13.262 hlubinna 3
podzemni | CEVAK Obora u Vy$ného 11.867 hlubinna 3
podzemni | Obec Zablati 11.64 hlubinna 3
podzemni | Obec Zahradky 10.266 mélka 3
podzemni | Obec Zdikov Zdikovec 8.79 mélka 3
podzemni | Obec Dvory n/Luznici 8.351 hlubinna 3
podzemni | CEVAK Kaplice Blansko 7.542 hlubinna 3
podzemni | VLS Horni Plana Boletice 7.18 mélka 3
podzemni | Obec Vilice 7.023 mélka 3
podzemni | Obec Dunajovice Trebon Pfeseka |6.25 hlubinna 3
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podzemni | CEVAK Malonty 5.563 mélka 3
podzemni | CEVAK Horni Stropnice Hojnd Vod |5.413 mélka 3
podzemni | AGROSPOL Mladd Vozice Blanice |1.2 hlubinna 3

6.5 MOZNOSTI RESENi DOPADU HYDROLOGICKEHO SUCHA

V obdobi hydrologického sucha je tfeba odbéry vody koordinovat a vytvofit pravidla pro Setfeni
s vodou tak, aby byla zajiSténa ekologicka stabilita na toku, nebylo ohrozeno obyvatelstvo
v dusledku nemoznych dodavek kvalitni pitné vody ¢&i hrozici havarie prumyslového nebo
energetického podniku v disledku nedostatku vhodné vody.

Z uvedenych dlivodu je nutno vénovat pozornost navrhim opatfeni vedoucich ke zmirnéni
dopadl klimatické zmény a k zajisténi udrzitelného vyuzivani vodnich zdroju. Obecné lze
uvazovat tfi zakladni okruhy opatfeni ve vztahu k vodnimu rezimu krajiny a vodnimu
hospodarstvi:

e opatfeni omezujici poptavku po vodnich zdrojich — vyvoj technologii vyuzivajicich
vodu, zlepSeni efektivity potfeby vody, Setrné vyuzivani vodnich zdroju, vhodna
finan&ni politika,

e opatfeni upravujici regulaci pozadavku na vodni zdroje v problematickych obdobich a
racionalizujici planovani v oblasti vodnich zdroja — plany pro zvladani sucha, operativni
fizeni nadrzi (ovladani, regulaci), predpovédni a vystrazné systémy,

e opatfeni zvySujici mnozstvi a kvalitu vodnich zdroji — budovani vodnich nadrzi,
opétovné uzivani precisténé odpadni vody, efektivni vyuzivani srazkové vody, uméla
infiltrace.

Z konkrétnich opatfeni na usekl vodovodu je potfeba se zaméfit na:

e zvySovani efektivity pfenosu vody k uzivatelim a hospodarné vyuzivani vody a vodnich
zdroju (zejména omezovanim vlastni spotfeby vody Upravarenskych zafizeni a
snizovanim vody nefakturované tj. ztrat).

o zajistit revizi funkénosti stavajicich propojeni a zjistit potencialni moznosti novych
propojeni vodarenskych soustav (napF. Vodarenska soustava Jizni Cechy a Skupinovy
vodovodu Dolni Bukovsko),

e posileni vyuzivani umeélé infiltrace vody pFfevadénim povrchové vody do vod
podzemnich (napt. rekonstrukce pramenisté UV Pracejovice).

6.6 BILANCE POTREBY VODY

6.6.1 BILANCE POTREB VODY KRAJE

Bilance potfeby vody je v ,Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci“ zpracovana pro jednotlivé
vodovody. Vodovod je v ,Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci“ definovan jako samostatny
provozni celek se zdroji, dopravnim systémem a obcemi zasobenymi z téchto zdrojl.
V pfipadé, Ze je navrhovano propojeni dnes samostatného vodovodu s jinym napfiklad
skupinovym vodovodem, vodovod jako polozka k roku pfipojeni na skupinovy vodovod zanika
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a zdroje a obce jsou od roku pfipojeni soucasti skupinového vodovodu. Spole¢né tak mohou
byt bilancovany €asti vodovodu, které jsou provozovany rdznymi provozovateli. To nastava
napfiklad v situaci, kdy je ze skupinového vodovodu zasobena obec, ktera ma na pfitoku
osazen fakturacni vodomér a provoz vodovodu v obci si zajiStuje sama. V tabulkach bilance
potfeby vody je tento vodovod uveden, ale bilance je vypocltena pouze do roku, kdy je
samostatny vodovod pfipojen na skupinovy vodovod.

Polozky ,voda pfedana“ a ,voda pfevzata“ vyjadiuji mnozstvi vody, které je transportovano
pfes hranici kraje.

Y

tab. 7 jsou uvedeny v pfehledné formé uUdaje o kryti potfeby vody zdroji pro cely JihoCesky
kraj.

tab. 7 - Pfehled potfeby vody a jeji kryti zdroji

Roky 2020 2025 2030 2050
Potfeba vody (I/s) - scénar | 937 929 919 892
Potfeba vody (I/s) - scénar |l 936 927 912 860
Zdroje (I/s) 2 281 2 281 2 281 2 281
Voda pfevzata (I/s) 0 0 0 0

Voda pfedana (I/s) 0 ] 0 ]

Rezerva (I/s) - scénar | 1344 1352 1362 1389
Rezerva (I/s) - scénar Il 1 345 1354 1369 1421

K ddajam uvedenym v

tab. 7 je tfeba uvést nékolik poznamek:

e scénar | — neménny stav obyvatel; scénar Il — zména pocCtu obyvatel viz kapitoly vySe

e z tabulky je patrné, Ze mistni zdroje (pro hodnotu kapacit pouzity zdroje z internetu)
v JihoCeském kraji v souc€asnosti postacuji pro zabezpeleni potfeby vody a to s
dostateé¢nou rezervou,

e podle majetkové evidence je vydatnost zdroji az 3292 |/s, coz jesté vice zlepSuje aktivni
bilanci potfeba zdroju JihoCeského kraje,

e zasobeni kraje je rozhodujicim zptisobem zajistovano z Vodarenské soustavy Jizni Cechy,
kapacita i zdroj jeji upravny vody (Plav) jsou schopny zabezpedit potfebu celého kraje i bez
ostatnich zdroja.
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O podminkach zasobovani celého jihoeského regionu pitnou vodou bylo v zasadé rozhodnuto
v sedmdesatych a osmdesatych letech vystavbou pfivodnych fadlu z Vodarenské soustavy
Jizni Cechy.

Z upravny vody Plav je voda rozvadéna tfemi hlavnimi fady:

e severni vétvi je zasobovano Taborsko a Jindfichohradecko,
e zapadni vétvi je zasobovano Pisecko, Strakonicko a Prachaticko a Blatensko
e jizni vétvi Ceskokrumlovsko

6.6.1.2 ROZSAH ZASOBENI
Celkem bylo v roce 2014 v JihoCeském kraji cca 6 239 km vodovodni sité.

V roce 2014 bylo z celkového poctu trvale bydlicich obyvatel zasobeno v posuzovaném uzemi
vodou zvodovodu celkem 88 % obyvatel. Individualné =z vlastnich zdroju (pfevazné
domovnich studni) bylo zasobovano 12 % obyvatel.

Z obyvatel pfipojenych na vodovod bylo zasobovano cca 82 % spole¢nosti Vodovody a
kanalizace jizni Cechy, a.s., z vodovodd provozovanych jinymi spoleénostmi bylo zasobeno
cca 7 % obyvatel a z vodovodl provozovanych mistnimi ufady 11 % obyvatel.
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Prehled pocétu obyvatel pripojenych na vodovod v jednotlivych spravnich obvodech

pocéty obyvatel 2014
v pfipojenych . . s %
pof.| obv. |spravni oblast celkem 2bzir:1h ns; zasobovanych |n'd|wdua'l n! zasobovanych
vodovod z vodovodu zasobovani 2 celkem

1 3101 |Blatna 13790 11 161 10 275 3515 75
2 3102 |Ceské Budéjovice 157 018 152 890 150 683 6 335 96
2 3103 |Cesky Krumlov 41 690 37 118 36 233 5 457 87
4 3104 |Dalice 19 379 17 891 16 830 2 549 87
D 3105 |Jindfichiv Hradec 47 575 46 071 43 415 4160 91
6 3106 |Kaplice 19 420 18 029 16 825 2 595 87
7 3107 |Milevsko 18 466 14 761 14 064 4 402 76
8 3108 |Pisek 52 168 49 017 45 206 6 962 87
9 3109 |Prachatice 33 334 31293 29 153 4181 87
10 | 3110 |Sobéslav 21983 19 495 18 920 3063 86
11 | 3111 |Strakonice 45 262 36 848 35 341 9 921 78
12 | 3112 |Tabor 80 481 67 200 65 806 14 675 82
13 | 3113 |Trhové Sviny 18 747 16 477 15 936 2811 85
14 | 3114 |Treboi 24 824 24 873 23 550 1274 95
15 | 3115 |Tyn nad Vitavou 14 096 12 263 11 677 2419 83
16 | 3116 |Vimperk 17 466 15 261 13 464 4002 77
17 | 3117 [Vodiany 11 601 10 689 10 469 1132 90
CELKEM 637 300 581 337 557 847 79 453 88

Podil obyvatel v jednotlivych spravnich oblastech
pripojenych na vodovod
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Srovname-li tento stav zasobeni pitnou vodou s tdaji uvedenymi pro celou Ceskou republiku,
je mozné konstatovat, Ze se pocCet zasobenych obyvatel v kraiji je niz§i nez primérna hodnota
94,2 %.

6.6.1.3 ZDROJE PITNE VODY
6.6.1.3.1 Podzemni zdroje

Na uzemi JihoCeského kraje jsou pfiznivé podminky pro vyskyt vétSich a vodarensky
vyuzitelnych podzemnich zdrojii v oblasti Treboriské panve, Novohradskych hor, Sumavy,
Blanského lesa.

6.6.1.3.2 Vodarensky vyznam povrchovych vod

Nejvyznamné&j$im povrchovym zdrojem je vodarenska nadrz Rimov na fece Mal$i u Ceskych
Budéjovic. MalSe prameni na severnim svahu Viehbergu v Rakousku v nadmofské vysce 900
m n. m. Po kratkém toku na rakouském UGzemi tvofi statni hranici mezi CR a Rakouskem
v délce asi 20 km. Udoli Feky je na zadatku naseho Uzemi pomérné Siroké a oteviené, pod
Rychnovem nad MalSi se feka zafezava do uzkého a hlubokého udoli, které s vyjimkou
rozevieni nad Kaplici pokrac¢uje v mnohych meandrech s pfikrymi a zalesnénymi svahy az do
nadrze Rimov. Plocha povodi k profilu hraze VD Rimov je 488 km?, z toho na Gizemi Rakouska
a okresu Ceské Budgjovice je cca 20 %. Zbyvajici &ast povodi se nachazi na Gzemi okresu
Cesky Krumlov. Hlavni objekty Vodarenské soustavy jizni Cechy (ij. pfehrada Rimov, odbé&rny
objekt surové vody, Upravna vody Plav) se nachazeji na Uzemi byvalého okresu Ceské
Budéjovice.

Dal3i vyznamné odbéry povrchové vody pro vyrobu pitné vody jsou pro Upravnu vody Pisek a
Pracejovice z Otavy, pro Upravnu vody Rytif v Tabofe z nadrze Jordan, pro UV Hamr (Chlum
u Treboné&) z jezera Hamr, pro UV Pofesin z Malse.

JihoCesky kraj — prosinec 2016 65z 100



A

R Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s.
Aktualizace obecné ¢asti PRVKUK pro Jihogesky kraj do roku 2030 s ohledem na fizeni sucha - 3244/002 SWECO

6.6.1.3.3 Prehled vyznamnych zdrojl pitné vody v Jihoc¢eském kraji

povoleny Voda Ze zdroji Ze zdroji
Nézev stavby odbér, vyrobena SuTovE vm:l'v surové vm:!v
vydatnost celkem povrchova podzemni
Ifs (tis. m*frak) | (tis. m*frok) | (tis. m*/rok)

UV Plav (NADRZ Rimov + vrt Vidov) 1480+45|  16384,210| 16 283,386 100,820
UV Delni Bukovsko 105 2 B1B952 2 B1B952
feské Bud&jovice - dpravna vody 1501,320 1501,320
0V Pisek 140 1579,332 1579,332

l:lpra\ma C-Energy 965,250 965,250

UV Hamr 40 740,064 740,064

Ov Landstejn 56 663,567 663,567

0V Hajsk& (objekt+pramenisté) 25 642,389 642,389
0V Brich Vimperk 263,500 263,500

UV Nova Ves 17 241,970 241,970
0V Borovany - UV 218,710 218,710
UV Orévek 204,850 204,850
Uv €eské Velenice 25 175,447 175,447

0V suchdol nad Lunici 10 170,369 170,369
0v Zliv 11 165,600 168,600
K pram.Blansky les-Likina 39 163,228 163,228
0v Zliv 160,960 160,960
0V studena-Horni Pole [rybnik Karhov) 31,3 154,700 154,700

Prachatice zdroje (jimky,zafezy) pro VDI Fefry 7 150,790 150,790
H. Snéina - Volary 13 136,200 136,200
UV NiZovice Volyn& 48 135,516 135,516

VodRanska dribed 134926 134,926
Usilné 15 130,012 130,012
pramenisté Vyiny - Dobrkovice 2,5 128,780 128,780
Studny Sudomefice 10 112,752 112,752
fiefice u Datic 432 111,056 111,056
Kfemie - Chlum - prameni&té Plansky a U Mougk( 110,000 110,000
Pramenni jimka Rutice 102,713 102,713
s Zhrova Sepekovsko 5 99,903 99,903
s Louge Sepekovsko 3 98,286 98,286
0V Nowvé Hrady - Veversky potok, pram.Jedlice 97,360 39,000 58,360
UV Miada Vedice - Horni Kouty 5 92,157 92,157
Lipno nad Vitavou - Pliskov - vty 85,100 85,100
Frymburk - odkyseleni 77,500 77,500
UV Herni Plana 75,200 32,300 42,900
UV Beranova Lhota 71,800 71,800
UV Nowa VEelnice 42 70,944 70,944
Ov VyS5i Brod 68,100 34,200 33,900
Lipno nad Vitavou - odkyseleni 63,500 63,500
Mirovice - ES, W, 3 studny 60,880 60,880
Vlachovo Biezi pram. Za horou 5 60,500 60,500
Hirka - odkyseleni 60,130 60,130
Vimperk - Hojdle - prameny 56,400 56,400
Zdikov zdroje 51,810 51,810
0V Pracejovice (objektspramenistd) 65 0,100 0,100 0,000

Ostatni zdroje pitné vody maji pfevazné charakter zdroji s malou vydatnosti, a slouzi
pfedevSim k lokalnimu zasobeni obci.

6.6.1.4 KVALITA VODY

Pro podzemni zdroje je charakteristicky zvySeny obsah bakteriologického znecisténi, Casty je
zvySeny obsah dusi¢nanl. U nékterych zdroju se objevuje také zvySeny obsah Zeleza a
manganu.

V mnoha oblastech kraje se vyskytuje v podzemnich vodach zvySeny obsah radonu (oblasti
vysokého rizika vyskytu radonu).
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U vétSiny podzemnich zdroji, kde sledované ukazatele prekracuji hodnoty stanovené
Vyhlasky ¢.252/2004 Sb. v platném znéni, bylo v ,Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci®
navrzeno doplnit dpravu vody.

Jakost povrchovych vod je silné problematicka. V poslednich letech je sice mozné sledovat
pFiznivy posun ve sledovanych ukazatelich, avsak nikoliv dostatecny.

V souCasné dobé se pfipravuje zména stavajicich ochrannych pasem dle zakona &. 254/2001
Sb., o vodach o zmén nékterych zakonu. Bude se uplathovat diferencovana ochrana povodi
vodniho toku v zavislosti na exponovanosti Uzemi.

V minulosti byly pro ochranu nejvétsiho povrchového zdroje - vodarenské nadrze Rimov
v ramci udrzeni pomeéra v povodi pod vétSimi zmeliorovanymi celky vybudovany docistovaci
predzdrze. Jedna se o rybniky Malge, Kvétoriov, Stanglice, Dobechov, Budéakov, Dlouha a
Vyhen. Predpokladem spravné funkce téchto investic je fadny provoz a udrzba jejich spravci.
V roce 1999 probéhlo Cisténi jezové zdrze PofeSin. Lokalizaci a eliminaci bodovych zdrojl
znecisténi je vénovana pozornost a tento problém se s urcitymi potizemi pomalu dafi fesit. Do
popredi v8ak stale vice vystupuje problém plosného znecisténi v povodi a jeho pfisun do
nadrze.

Nezanedbatelnym problémem je i zanaSeni nadrze splaveninami vlivem smyvu z okoli a
abraze bfehu. ZanaSeni se tyka vSeobecné vSech nadrzi, a je mu vénovana pouze mala
pozornost. V minulosti byla nad nadrzi Rimov uvazovana jesté dal$i nadrz Chlum (461 ha, 65
mil. m3), kterd by problém zanaseni nadrze Rimov vyfesila. V sougasnosti pfi véeobecném
poklesu potfeby pitné vody je vystavba této nadrze neredlna.

Kvalita vody v fece Mal$i pro nejvyznamnéjsi povrchovy odbér na tzemi okresu pro UV
PofeSin se zhorSuje pravidelné v obdobi jaro a podzim v dobé pfivalovych desta.
Nezanedbatelnym problémem je i zanaSeni nadrze splaveninami vlivem smyvu s okoli a
abraze brehu.

Hlavni recipient Vitava a jeji pfitok MalSe ma relativné vyhovuijici kvalitu vody. Nize po toku se
kvalita pozvolna zlepSuje diky vybudovanym Ccistirnam odpadnich vod. Pfesto je podle
vyhodnoceni Povodi a.s. feka v useku pod Kaplici zafazena do kategorie IV — silné znecisténa.

Recipient Luznice ma relativné vyhovujici kvalitu v horni ¢asti povodi. Vyrazné nepfiznivy vliv
na kvalitu ma rybnik Rozmberk. Nize po toku se kvalita pozvolna zlepSuje diky vybudovanym
Cistirnam odpadnich vod. Ke zhorSeni dochazi opét pod aglomeraci Tabor — Sezimovo
Usti — Plana nad Luznici.

Recipient Otava ma relativné vyhovujici kvalitu ve vétSi ¢asti povodi a je kvalifikovana jako
mirné znedisténa (dle ukazatele BSKs — zdroj CHMU). K vyraznému zhorSeni kvality vody
dochazi pod méstem Pisek. Mezi Piskem a soutokem Otavy s Vitavou je tok Otavy jiz
kvalifikovan jako znegisténa az silné znedisténa voda (dle ukazatele BSKs — zdroj CHMU).
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7 ODKANALIZOVANI A CISTENi ODPADNICH VOD = CAST D
7.1 NAVRH PROJEKTU MODERNIZACE CISTIRENSKE INFRASTRUKTURY

Z reportingu Narodniho planu povodi Labe vyplyvaji pozadavky na zlepSeni mnoha utvar( a
to obzvlasté v ukazateli celkovy fosfor. V JihoCeském kraji je tato situace trochu odliSna, jelikoz
je zde vyznamné prekroCen i ukazatel BSKs. Tato situace je umocnéna navic tim, Ze jinde
v republice se tento problém nevyskytuje. Poukazuje to velky vliv rybni¢nich soustav, které
zneCistuji povrchové toky.

Ukazatel: BSK5

Obsah: Latkovy vnos nadlimitni mnozstvi [t/rok]
0

B2
2-5

-5

s

obr. 49 — Ukazatel BSK5 na tizemi Ceské republiky

U amoniakalniho dusiku je situace vyrazné lepsi, jak je zobrazeno na obrazku nize.
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Ukazatel:N- NH4

Obsah: Latkovy vnos nadlimitni mnozstvi [t/rok]
o
.
2-1
2
-

virv s

nad zemédélstvim je latkové zatiZeni v kraji niz8i, nez v zemédélskych krajich a srovnatelné s
Plzefiskym krajem a Moravskoslezskym krajem.

U fosforu uz je tomu trochu jinak, nicméné i tam je situace nejhorSi na Moravé. Z hlediska
navrhu opatfeni na Cistirnach je nutné snizit vnosy prfedevsim ve vyznacenych utvarech.

Ukazatel: N-NO3

Obsah: Latkovy vnos nadlimitni mnozstvi [t/rok]
0

Blo-2s

| 25-5

[ s-1s

obr. 51 - Ukazatel N-NO3 na tzemi Ceské republiky
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Ukazatel: P celkovy

Obsah:

Latkovy vnos

nadlimitni mnozstvi [t/rok]

0.0

0.1-0.2

0.3-05
06-1.0

[ ERISEES

obr. 52 - Ukazatel celkovy fosfor na tizemi Ceské republiky

Z analyzy Planu povodi, dopadl sucha vyplyvaji nasledujici potfebné vystavby novych ¢i
intenzifikace Cistiren odpadnich vod.

tab. 8 — Navrh projektti modernizace Cistirenské infrastruktury

ID opatieni | Nazev opatreni op?tll"pe ni Plr: iII(_IaKd%
HVL 207004 ;Ir']?:r(]);ifnljalggcgoéalu2| vybudovani kanalizace a A 27
HVL207005 | Husinec - intenzifikace COV A 15,7
HVL207006 | Strunkovice nad Blanici - intenzifikace COV A 15
HVL207007 | Bechyné& - Hvozdany - kanalizace a COV A 12,5
HVL207008 | Bechyné& - Senozaty - kanalizace a COV A 9
HVL207009 | Bechyné - Liky - odkanalizovani a vystavba COV A 3
HVL207011 EZB:EZ - odbahnéni stabilizacnich nadrzi na COV A 10
VeleSin - intenzifik V a rekonstruk
HVL207012 naedes?artnihi)eéerpéiclze COV arekonstrukee A 35
HVL207014 | Zaliny - vystavba kanalizace a COV A 10
HVL207015 | Ohrazeni - vystavba kanalizace a COV A 10
HVL207018 | Roudné - vystavba COV a kanalizace A 65,9
Plav - rekonstrukce kanalizace a intenzifikace COV

HVL207020 (HV100095) A 7
HVL207021 | Hlavatce - vystavba COV A 3
HVL207023 | COV Chotoviny - odstranéni fosforu A 0,35
HVL207024 | Zeled - vystavba COV A 15
HVL207026 | Mirotice - vystavba COV A 15
HVL207029 | COV Tabor, Klokoty - odstranéni fosforu A 30,65
HVL207030 | ACOV Tébor - odstranéni fosforu A 23,5
HVL207032 | COV Bechyné - odstranéni fosforu A 18
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ID opatieni | Nazev opatreni opatfeni | [mil. K&]
HVL207039 | MalSice - intenzifikace COV A 16
HVL220025 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0180 B 7,2198
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | {hadnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 166,1
HVL220026 | Zajisténi prfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0190 B 1,9404
HVL220027 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0210 B 0,4
HVL220030 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0310 B 10
HVL220031 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0350 B 4
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 |  {hadnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 170,35
HVL220032 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0360 B 2,835
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 139,35
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 17,5
HVL220043 | Zajisténi pfiméfeného ¢&isténi v obcich VU HVL_0590 B 1,7892
HVL220044 | Zajisténi pfiméfeného ¢&isténi v obcich VU HVL_0610 B 4
HVL220049 | Zajisténi pfiméfeného ¢&isténi v obcich VU HVL_0690 B 2,9484
HVL220050 | Zajisténi pfiméfeného &isténi v obcich VU HVL_0700 B 3,6792
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 147,05
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a €istiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 209,35
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | dpadnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 54,1
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a €istiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 1158
HVL220055 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0860 B 10
HVL220056 | Zajisténi pfimé&Feného &isténi v obcich VU HVL_0870 B 14,5
HVL220057 | Zajisténi pfiméfeného ¢&isténi v obcich VU HVL_0880 B 8,0262
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 192,45
HVL220058 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0890 B 12,033
HVL220059 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0900 B 3,276
HVL220060 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0910 B 2,2932
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 143,7
HVL220062 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0940 B 20
HVL220063 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0950 B 71,065
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 1 45adnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 205,85
HVL220065 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0970 B 8,9082
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren
HVL207031 | 4padnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 137,6
HVL220066 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0980 B 1,8144
HVL220067 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_0990 B 3,0744
HVL220068 | Zajisténi pfiméFeného &idténi v obcich VU HVL_1000 B 2,5956
HVL220069 | Zajisténi pfiméFeného &idténi v obcich VU HVL_1010 B 12,9024
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ID opatfeni | Nazev opatreni opateni | [mil. K&]
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren

HVL207031 | {hadnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 160.3

HVL220070 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_1020 B 2,1042

HVL220071 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_1040 B 5,4432

HVL220074 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_1190 B 11,655

HVL220083 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_1280 B 6,8166

HVL220084 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_1290 B 4

HVL220085 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_1300 B 3,7548
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren

HVL207031 | {hadnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 175,05

HVL220086 | Zajisténi pfiméfeného ¢&isténi v obcich VU HVL_1320 B 5,0778
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren

HVL207031 | {5adnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 143.9

HVL220093 | Zajisténi pfiméFeného &isténi v obcich VU HVL_1420 B 6,9804

HVL220098 | Zajisténi pfiméfeného &isténi v obcich VU HVL_1470 B 9,954
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren

HVL207031 | jpadnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 1755
Vystavba a rekonstrukce kanalizaci a Cistiren

HVL207031 | | hadnich vod v obcich do 2000 EO (HV100068) B 189,55

HVL220103 | Zajisténi pfiméfeného ¢&isténi v obcich VU HVL_2800 B 15

7.2 MOZNOSTI VYUZITi ODPADNICH VOD PRO RECIRKULACI A PRO
ZASAKOVANI

V prevazujici casti déjin lidské civilizace bylo na odpadni vodu nahlizeno jako na zdroj
problémd, ktery bylo nutno co nejrychleji odvést z lidskych pFibytkt a dale pry¢ z obydleného
uzemi. Civilizace feSily tento Ukol podle svého stupné rozvoje, od starovékych stokovych
soustav pres stfedovéké vylévani ,no¢nich vaz“ po moderni stokové sité, které zatala mésta
v rozvinutych zemich budovat v 19. stoleti. Od prvnich pocatku o Cisténi takto odvedenych
odpadnich vod v Anglii v 19. stoleti pfevazoval pfistup, Ze takto soustfedéné vody predstavu;ji
pouze zdroj znecisténi, které je nutno zlikvidovat. Tento pfistup pfetrvava dodnes, pouze se
stupnuji naroky na miru likvidace znecisténi ze strany pfislusnych organd, které tak Cini
v zajmu ochrany zivotniho prostfedi. Jednim z prvnich, kdo si v8iml, Ze tento pfistup neni zcela
v poradku, byl Victor Hugo, ktery ve svém romanu Bidnici popisuje pafizskou kanalizaci
v souvislosti s jednou z dramatickych scén, a pfi této prileZitosti se zamyslel nad tim, kolik
bohatstvi odtéka stokami francouzskych mést do fek a mofi.

Posun v mysleni lidi a v pfistupu Ize pozorovat v poslednich cca 20. letech, a to zejména
v zemich, které maji problémy s trvalym zasobovanim vodou. V anglicky mluvicich zemich se
uz upousti i od terminu ,wastewater (odpadni voda), nebot’ voda je cennou surovinou a ani
ve znecCiSténém stavu neni odpadem. Zajem se tedy postupné méni od znecistujicich slozek
k vlastnimu médiu, které toto znedisténi nese, tedy k vodé. Tato situace bude trvat tak dlouho,
pokud budeme muset v nasich sanitarnich zafizenich vodu k t€émto u€elum pouzivat (historicky
je totiz sanitace naSich domovl zaloZzena na “splachovani®). V celosvétovém méfitku roste
zajem o odpadni vodu jako zdroj vody zejména v souvislosti s ristem cen vody i s jejim
zacinajicim nedostatkem. Nedostatek zdroju vody je znamy a netyka se jen tzv. rozvojového
svéta, ale i bohatych a rozvinutych zemi jako jsou USA, Australie, Jizni Afrika, Brazilie a dalsi.
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Objevila se i nova disciplina vodniho hospodafstvi, pro kterou se v anglické literatufe pouzivaji
terminy jako ,water reuse“ nebo ,water reclamation® & ,water recycling®. Cistirny odpadnich
vod, budované v poslednich letech v t&chto zemich, tak nejsou zakon&eny troubou odvadéjici
odtok do recipientu, ale tento odtok je veden k dalSimu pouziti, a to bud pfimo &i po pfedchozi
akumulaci.

Existuji v Ceské republice diivody pro to, abychom se zagali zabyvat odpadnimi vodami jako
zdrojem vody a dopliovali stavajici Cistirenské technologie operacemi, které umozni jejich
opétovné pouziti? Pokud se jedna pouze o kvantitativni stranku, hydrologicka situace Ceské
republiky nebyla az donedavna tak napjata, aby ospravedifiovala vSechny naklady spojené
s pfechodem na systém opétovného vyuZivani vycisténych odpadnich vod. Navic se v této
souvislosti nejedna jen o otazky technické, ale i o urcité prolomeni psychické bariery, kterou
jsme si k opétovnému pouziti vod v pribéhu let vytvorili. OvSem obdobi 2014 — 2016
s intenzivnéjSimi projevy sucha u nas pfeci jen otevielo prostor pro diskusi na toto téma. Navic
i U nas existuji alespon tfi dalSi zakladni divody, pro¢ se problematikou opétovného pouziti
vyCisténych odpadnich vod zabyvat:

= Rostouci cena pitné vody v systémech vefejného zasobovani, ktera zvySuje naklady
ve vyrobnich procesech s vysokou spotifebou vody, ktera nemusi mit kvalitu vody pitné.

= Prfesto, Ze vyroba pitné vody je u nas zaloZzena ze 60 % na vodé povrchové, jejiz bilance
je stale dlouhodobé kladna, objevuji se problémy s obnovovanim zasob podzemni
vody. Pf¥iCiny tohoto stavu jsou pomérné komplexni. VyCisténa odpadni voda
v potifebné kvalité by mohla byt tim zdrojem, ktery muze byt pouzivan k dotaci
podzemnich vod v obdobi déletrvajiciho sucha.

kvality odtoku, Ze je v podstaté nesmysiné tuto vodu vypoustét pfimo do recipientu, kde
se ziskana vysoka kvalita ztrati bez vyuziti.

Samoziejmé, Zze k uznani vySe uvedenych divodl nebude stacit pochopit jen technické
a ekonomické aspekty, ale bude zapotfebi i zasadni zmény v pfisluSnych legislativnich
normach.

7.2.1 OBLASTI POUZITi VYCISTENYCH ODPADNICH VOD

Dnes znamé a v praxi pouzivané metody pouZiti odpadnich vod Ize pro podminky vodniho
hospodafstvi v CR shrnout do tab. 9.

tab. 9 - Pfehled mozného pouziti vy&isténych odpadnich vod v podminkéch CR
(adaptovano podle Takashi Asano a Audrey D. Levine, 1998)

Urbanizovana uzemi e Zalévani parkd, hfist, myti ulic a dvort, zalévani golfovych
hfist, hibitovd a zelenych pasu v rezidenénich ¢tvrtich

e Pozarni ochrana, pouZiti vody pro mimofadné pfipady

e Stavebni prace apod.

Zemédélstvi e Zavlahy plodin pro krmeni hospodaiskych zvifat, pastvin,
kvétin, plodin pro primyslové vyuZiti (vyroba biopaliv apod.)

e Zavlahy plodin pro humanni vyzivu (ve zvlastnim rezimu)

Rekreacni aktivity e Doplfiovani vody v jezerech a rybnicich s rekreanim
vyuZitim (pFevazné tzv. nekontaktni aktivity)

¢ Vyroba ledu a snéhu pro rekreacni vyuziti
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Zkvalitiiovani zivotniho prostfedi e Tvorba umélych mokradu
o NadlepSovani  hydraulickych pomérll v pfirozenych
mokfadech
e ZlepSovani pratokd v povrchovych tocich, zejména v letnim
obdobi
Doplfiovani zdroji podzemnich e Hydraulické bariery proti znecisténi aquiferu
vod e Doplhovani kapacity zdroje podzemni vody, ochrana pied
poklesem hladiny
e Obnoveni latkovych bilanci mineralnich slozek ve vycisténé
odpadni vodé
Pramyslové vyuziti e Procesni voda

¢ Voda do chladicich systémi

« Uprava kotelnich napajecich vod

e Socialni zafizeni a primyslové pradelny
e Oplachové vody

¢ Klimatizace a pozarni ochrana objektu

Pouziti v rezidenénich objektech « Cisténi objektd
e Pradelny
e Splachovani toalet

¢ Klimatizace a pozarni ochrana objektu

Zasobovani pitnou vodou e Smésovani se zdroji méstské pitné vody

7.2.2 POTENCIALNI RIZIKA A PROBLEMY SPOJENE S JEDNOTLIVYMI OBLASTMI
POUZITIi VYCISTENYCH ODPADNICH VOD (WHO A IWA, 2006)

7.2.2.1 POUZITi V ZEMEDELSTVI

Svétova zdravotnicka organizace vydala smérnice (WHO 2006) tykajici se moznosti pouziti
vycisténych odpadnich vod s cilem zabranit hygienickym problémum. Smérnice udava napr.
limity pro vajicka helmintd a E. coli podle typu aplikace vycisténé vody (podmoky, klasicka
zalivka, apod.) pro ruzné typy rostlin (napf. zelenina kofenova, listova). Upfednosthiuje se
zavlazovani podmokem pfed rozstfikem vyciSténé odpadni vody. V zemich, kde je nutné Seffit
i vyCisténou odpadni vodou, ze zavlazovani déje cilenym zavadénim vody hadiCkami ke
kofenim péstovanych rostli. Timto zpisobem (,kapanim®) je zavlazovana napf. vétSina nové
zakladanych vinic ve statech Victoria a Jizni Australie na australském kontinenté. Tim se
zabranuje jednak rozptylu vody do ovzdusi, jednak ztratam v pudé.

V poslednich cca 10 letech se v souvislosti z vyuzivanim odpadnich vod pro zaviahy
v zeméd@lstvi zmifiuje problematika tzv. PPCP (farmaka = |éCiva, prostifedky osobni péce
a hormonu). LécCivé latky jsou latky pFirodniho nebo syntetického puvodu, které maji
farmakologicky ¢i imunologicky ucinek nebo ovliviiuji metabolismus. Jsou uréeny k podani
lidem nebo zvifatim za ucelem prevence chorob, Ié€eni chorob a mirnéni jejich pfiznaku,
k diagnostice a k ovliviiovani fyziologickych funkci. LéCiva latka nebo smés IéCivych latek tvori
IéCivo. Soucasti [éCiv mohou byt tzv. pomocné latky, které nemaji medicinalni vyznam. Jejich
specialnim ucelem je usnadnovat pretvareni l€Civ na IéCivé pfipravky ve vyrobni fazi nebo
modifikovat pribéh realiza¢ni faze Iéku. LécCiva latka (popf. smeés IéCivych latek) a pomocné
latky tvofi 1€Civy pfipravek, jenz ma urcitou Iékovou formu. Lékovou formou rozumime takovou
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podobu |éCiva, ktera je pro dany léCebny ucel nejvhodnéjsi (peroralni, injek&ni, dermaini aj.
podani). Dle kone&ného uzivatele l1éCiva se rozliSuji humanni léCiva a veterinarni IéCiva. Lékem
je pak to Iécivo Ci léCivy pFipravek, ktery byl ordinovan a dispenzovan k ucelim diagnostickym,
preventivnim a lé¢ebnym. Konkrétnéjsi definice vySe uvedenych pojmu jsou uvedeny v Zakoné
o léCivech €. 79/1997 Sb., ve znéni zakona &. 269/2003 Sb., ve znéni zakona €.378/2007 Sb.
a dalSich pozdéjsich predpisu.

7.2.2.2 POUZITi V PRUMYSLU

Pouziti vycisténych odpadnich vod v primyslu je velmi vyznamné z hlediska Setfeni vodou,
nebot primysl je zodpovédny za vice nez 20 % celosvétové spotieby sladké vody. Pfitom
témér 70 % z takto spotfebované vody je pouzito pro ucely chlazeni. Principialné neni duvod,
aby se jako obyCejné teplosménné médium pouZivala stale vzacnéjsi podzemni €i fi¢ni voda.
Ovsem i v takovém pfipadé se mohou vyskytnout nékteré problémy s pouzitim vycisténych
odpadnich vod, které Ize shrnout do nasledujici tabulky:

tab. 10 - Mozné problémy pri pramyslové aplikaci vycisténych odpadnich vod (Asano a Levine, 1998)

Problém Priciny Mozné reseni

Tvorba inkrust( Anorganické slouceniny, soli Inhibitor inkrustace, sorpce na
aktivnim uhli, ionexy, fizeni
odkalovani

Koroze Rozpusténé i nerozpusténé Inhibitor koroze, reversni osmoza

latky, nerovnovaha pH

Biologické narosty Zbytkové organické latky, Biocidy, dispersacni Cinidla, filtrace
slouceniny dusiku a fosforu

Tvorba nanosu, usazenin Mikrobialni rast, fosfore¢nany, | Rizeni inkrustaci, koroze,
rozpusténé i nerozpusténé biologického rustu, filtrace, chemicka
latky i fyzikalni disperzace

7.2.2.3 POUZITi V URBANIZOVANYCH UZEMIiCH

Hlavnim problémem pfi pouZiti vyCiSténych odpadnich vod v urbanizovanych uzemich je
nutnost neohrozit vefejné zdravi, nebot v urbanizovanych Uzemich je riziko kontaminace
znacného poctu lidi na malé ploSe a v kratkém Casovém obdobi. Zejména musi byt zabranéno
nahodnému vzajemného spojeni potrubi rozvodu pitné vody a vycCisténé odpadni vody.
Z téchto ddvodld musi byt rozvadéna vycisténa odpadni voda patficnym zplsobem
dezinfikovana.

V rozvodnych systémech vycidténé odpadni vody se objevuji tyto problémy:
o Koroze potrubi

e Ucpavani potrubi a sit

e Vznik biofilmu (,slizd“) v zasobnicich v disledku sniZeni koncentrace zbytkového
chloru ve vycisténé odpadni vody.
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7.2.2.4 ZKVALITNOVANI ZIVOTNIHO PROSTREDI

V této oblasti pouZiti je nutno dbat stejnych bezpeénostnich principl z hlediska ochrany
vefejného zdravi jako pfi pouziti v urbanizovanych Guzemich. Obzvlastni opatrnost je zapotiebi
pfi aplikacich, kdy muze dojit k pfimému kontaktu vycisténé odpadni vody s lidmi.

Kromé hygienickych problémi se mohou objevit problémy s eutrofizaci, pokud by odpadni
voda pouzita napf. k doplfiovani, jezer, nadrzi a fek nebyla zaroven zbavena sloucenin dusiku
a fosforu na potfebnou uroven.

PFi pouziti vycisténych odpadnich vod k regeneraci vodnich ekosystému se doporucuje misto
chlorace pouzivat ozonizaci ¢i UV zafeni s cilem chranit vodni floru i faunu pfed pusobenim
chloru a jeho sloucenin.

7.2.2.5 DOPLNOVANI ZDROJU PODZEMNICH VOD

Doplriovani zdroji podzemnich vod je nejkritictéjSim zpusobem opétovného pouzivani
vyCisténych odpadnich vod, a to nejen z hlediska ochrany vefejného zdravi, ale pfekonani
psychické (ale ovsem i legislativni) bariery, které si lidstvo za dlouhou dobu konvenéni sanitace
vytvofilo. Specialni naroky jsou kladeny na dezinfekci vody z jimacich studni, kapacita
dezinfekéniho zafizeni musi byt pfizpusobena kolisavym odbérim, typickym pro odbéry ze
zvodnélych aquiferd.

V pfipadé vyuziti takto doplnénych zdroju podzemnich vod k pitnym u€elim pfibyva dalSi
problém, ktery prozatim tento zpusob nakladani s vycisténymi odpadnimi vodami silné
hendikepuje, a to je obsah specifickych zbytkovych organickych latek ve vycCisténych
odpadnich vodach. Tyto latky maji svUdj plvod v lécich, hormonalnich pfipravcich,
potravinovych doplricich, prostfedcich denni kosmetické péce, apod. Problém kontaminace
pitnych vod témito organickymi latkami je znam vSude tam, kde se vyrabi pitha voda z vody
ficni v povodi velkych tokl, kde dochazi pfirozené k opakovanému pouziti vypusténych
vycCisténych odpadnich vod ve vodarnach. U podzemnich vod nejsme na tento typ problému
zatim zvykili.

7.2.2.6 KVALITA VYCISTENE ODPADNI VODY PRO OPETOVNE VYUZITi

Pro vyuziti vyCisténé odpadni vody byly zpracovany smeérnice Svétové zdravotnické
organizace (WHO - World Health Organization) s ohledem na mozna rizika vyplyvajici z této
koncepce. Hlavnim dokumentem Svétové zdravotnické organizace, obsahujici pravidla pro
vyuZziti vyC€isténé odpadni vody je ,Guidelines for the Safe Use of Wastewater, Excreta and
Grey Water” (2006).

Jednotlivé staty se fidi témito smérnicemi a v navaznosti na nich maji ve své legislativé
obsazeny dokumenty upravujici vyuziti vycisténé odpadni vody na jejich uzemi. Z konkrétnich
nafizeni s mistné stanovenymi limity kvality vody pro jednotliva vyuziti 1ze uvést napfiklad
Spojené staty americké, které maji pro vymezeni limitd vyuziti vycisténé odpadni vody
spoleCny dokument: Guidelines for water reuse, kapitola 4 dale vymezuje dil¢i nafizeni
jednotlivych statd: Water Reuse Regulations and Guidelines in the U.S. V Australii se Fidi
vyuziti vyCisténé odpadni vody dokumentem vypracovanym na zakladé smérnic WHO s
nazvem: Water Safety Plan Manual. V Anglii vymezuje limity pro opétovné vyuziti vycisténé
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odpadni vody z hlediska mikrobiologického zatizeni dokument s nazvem: Guidelines for
wastewater reuse in agriculture and aquaculture: recommended revisions based on new
research evidence (Water and Environmental Health, 2000). Vyuziti vyCisténé odpadni vody v
Indii se fidi dokumentem: Status of Water treatment in India (Central Pollution Control Board,
2008). Recka legislativa ma zpracovany navrh s ohledem na legislativu dal$ich stat( v lanku:
Wastewater criteria in Greece (Andreadakis et al., 2003).

Pro opétovné vyuziti vyCisténé odpadni vody jsou sledovany zpravidla 4 zakladni parametry:

e biologicka spotfeba kysliku,

e obsah nerozpusténych latek,
e zakal

e mnozstvi koliformnich bakterii

Limity jednotlivych statd jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.

tab. 11 - Limity pro opétovné vyuZziti vy¢isténé odpadni vody v USA (US EPAS, 2004)

ukazatele obecné Arizona |Californie |Florida Washington | Georgia
BSK 5-30 mg/I neni neni 20mg/l 30mg/I 5mg/I
stanoveno |stanoveno
celk. 5-30mg/| neni neni 5mg/I 30mg/I 5mg/I
nerozpuéténé stanoveno stanoveno
latky
zakal 2-5NTU 2 (prameér), |2 (prumer), 5 |neni 2 (prameér), 5 |3NTU
5 (max) (max) stanoveno (max)
celk. pod mezi pod mezi 2,2/100ml 75% vzorku |2,2/100ml 23/100ml
koliformni detekce- detekce (pramér) pod mezi (prameér) (mésicni
bakterie [KTJ] 20/100ml (prameéer) detekce pramér)
fekalni 23/100ml 23/100ml 25/100ml 23/100ml 100/100ml
koliformni (max) (maxve 30  |(max) (max ve 30 (vzorek)
bakterie [KTJ] dnech) dnech)

tab. 12 - Limity pro opétovné vyuZiti vycisténé odpadni vody v Indii (Cental Pollution Control Board,
2008)
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'ukazatele

BSK \2mg/l

Arciazpu§;én\'/ kiysh'ki ~ |emg/lavice a )
pH |6,5-8,5

celk. koliformni bakterie | 50/100m|
[KT)]
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tab. 13 - Limity pro opétovné vyuziti vycisténé odpadni vody v Recku (Andtreadakis et al., 2003)

ukazatele

BSK 10 mg/l (80% vzorka)
nerozpusténé latky 10 mg/1 (80% vzorkd)
zakal 2 NTU (primér)
fekalni koliformni bakterie |5/100ml (80% vzorkd)
[KTI]

tab. 14 - Limity pro opétovné vyuZiti vycisténé odpadni vody v Kanadé (Vojtéchovska a Wanner, 2012)

ukazatele

BSK 20mg/I
nerozpusténé latky 25mg/|
fekalni koliformni bakterie 400/100ml
[KTJ]

zbytkovy chlor 0,5-1mg/l
pH 6-9
fenoly 20 pg/l
oleje, tuky 15mg/!
fosfor 1mg/I

V pfipadé splnéni uvedenych limitd je mozné vycisténou odpadni vodu vyuzit v rdznych
oblastech nakladani s vodnimi zdroji.

Prvni obsahlou skupinu tvofi vyuZiti vy€isténé odpadni vody pro urbanizovana uzemi nikoliv
vSak jako vody pitné. Do této skupiny se Fadi zavlazovani vefejnych parkll a rekreacnich
oblasti, travnatych ploch sportovist, golfovych a Skolnich hfist a dale krajino-tvorné prvky v
okoli vefejnych budov, kancelafi a primyslové zastavby. Obdobné lze vodu pouzit pfi
zavlaZzovani soukromych pozemku a jako Cistici oplachoveé vody pfi uklidu ulic a €isténi budov.
DalSi moznosti je tvorba zasoby vody pro hasici u€ely Ci sanitarni vyuziti v komercnich a
primyslovych budovach. V tomto pfipadé jsou budovany dvoji vodovodni rozvody pro
vycisténou vodu a pitnou vodu, paralelni systémy jsou shodné, ale navzajem zcela nezavislé.

V oblasti primyslu je opétovné vyuziti mozné v Sirokém meéfitku. NejrozSifenéjSim zplsobem
je vyuziti pro chladici systémy nebo jako oplachové vody. Jako procesni vodu ji Ize pouzit v
textilnim, chemickém &i papirenském pramyslu.

Nejvétsi podil spotfeby pitné vody je v zemédélstvi, jedna se az o 40% celkové svétové
spotieby sladkovodnich zdroju a pravé zde je moznost vysoké Uspory z hlediska opétovného
vyuziti vyCisténé odpadni vody. Jedna se v Sirokém méfitku o zavlazovani zemé&délskych
oblasti, kde i Caste€né nahrazeni zdroje pitné vody vodou vycisténou vede k Usporam a Setieni
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pfirodnich zdroju. Pro mozné vyuziti vycisténé odpadni vody je nezbytné zarugit dostatecnou
kvalitu této vody. Smérnice WHO predepisuji sledovani salinity, obsahu sodiku a tézkych kovu,
zbytkového chléru a nutrietd.

Vycisténou odpadni vodu Ize pouzit i pro zkvalitnéni zivotniho prostfedi a vzhledu krajiny.
Zahrnout sem Ize obnovu starych &i budovani novych mokfadd dale vylepSovani hydraulickych
pomé&r( v pfirozenych mokfadech a sezénni zlep$eni pritoku v povrchovych tocich. Radi se
sem dale jesté vyuziti pro rekreacni ucely jako doplnéni vody v jezerech a rybnicich v
rekreacnich oblastech, zpravidla tzv. nekontaktni aktivity.

Posledni moznosti je doplnéni zdroji podzemnich vod, konkrétné tvorba hydraulické bariéry
proti priniku slané vody do podzemnich zdroju sladkovodnich a bariéra miseni pitné a nepitné
vody. Déle doplnéni zdroji podzemni vody tak, aby nedoslo k poklesu jeji hladiny, pfipadné
doplnéni latkovych bilanci mineralnich slozek.

7.2.3 OPETOVNE VYUZIiVANIi VYCISTENYCH ODPADNICH VOD A VODNi PRAVO

Evropska unie se dosud ve svém pravnim systému (acquis communautaire) otazkou
opétovného vyuzivani vyCisténych odpadnich vod podrobnéji nezabyvala. VSechny zakladni
vodohospodarské smérnice, tj. zejména Smérnice rady €. 91/271/EHS o c&isténi méstskych
odpadnich vod a Smérnice Evropského parlamentu a rady ¢. 2000/60/ES ustavujic ramec pro
¢innost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky, se zabyvaji odpadnimi vodami pfevazné
z hlediska jejich vypousténi bezpecného pro kvalitu povrchovych (€i podzemnich) vod.
Opétovné vyuzivani vod se objevuje v seznamu doporuceni v pfiloze VI, ¢ast B, Smérnice ¢.
2000/60/ES, jako tzv. doplrikové opatieni. Smérnice rady €. 91/271/EHS obsahuje v ¢lanku 12
odstavec 1. s timto obecnym doporu¢enim: Kdykoli je to vhodné, mély by byt vycisténé
odpadni vody znovu pouZity. Zpusoby odstrariovani musi minimalizovat nepfiznivé
ucinky na Zivotni prostredi. Bohuzel tato smérnice, a€ velmi podrobna, neuvadi zadné dalsi
legislativni ani technické podminky, za kterych by se mohlo toto doporu€eni realizovat.

Dne 14. 11: 2012 zaslala Komise EU tzv. Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé,
Evropskému hospodarskému a socialnimu vyboru a Vyboru regiond, které se nazyva ,Plan na
ochranu vodnich zdrojli Evropy“ (A Blueprint to Safeguard Europe's Water Resources).
Ramcové smérnice ¢. 2000/60/ES budou dosazeny jen na cca poloviné (53 %) vod EU. Pfi
rozboru tohoto stavu material Komise konstatuje:

JHlavni pfi¢iny negativnich vliva na stav vod jsou vzéjemné propojeny. Patfi k nim zmény
klimatu, vyuzivani puady, hospodarfské ¢innosti jako napr. vyroba energie, prumysl, zemédélstvi
a cestovni ruch, rozvoj mést a demografické zmény. Ty vyvijeji tlak v podobé emisi
znecistujicich latek, nadmérného vyuZivani vody (zatiZzeni vodnich zdroju), fyzickych zmén
vodnich atvart a mimoradnych jevi, jako jsou povodné a obdobi sucha, které budou bez
prijeti opatfeni nepochybné zesilovat. V dusledku toho je ohrozen ekologicky a chemicky
stav evropskych vod, vice ¢astem EU hrozi riziko nedostatku vody a vodni ekosystémy,
na jejichz sluzbach nase spolec¢nosti zavisi, mohou byt zranitelnéjsi mimoradnymi jevy,
jako jsou povodné a sucha. Abychom uchranili zdrojovou zakladnu pro zivot, pfirodu a
hospodarstvi a abychom ochrariovali zdravi lidi, je nezbytné nutné tyto problémy resit.”

Zmifiovany ,Plan® na tento nepfiznivy scénar reaguje Fadou doporuceni. Pokud se jedna o
opétovné vyuzivani odpadnich vod, objevuje se v ,Planu” tento text:
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,Béhem konzultaci se zucastnénymi stranami vedoucich k tomuto planu se objevila otazka
dal$i alternativni moZzZnosti zasobovani vodou vyZadujici pozornost EU, a sice opétovného
vyuziti vody k zavlaZzovani nebo pro prumyslové ucely. Ma se za to, Ze opétovné vyuziti vody
(nap¥. z ¢istiren odpadnich vod nebo priimyslovych zafizeni) ma mensi dopad na Zivotni
prostredi nez jiné alternativni zasobovani vodou (napfr. prevadéni vod a odsolovani), ale
v EU se vyuZiva pouze v omezené mire. To je ziejmé zplisobeno tim, Ze neexistuji
spolec¢né environmentalni/zdravotni normy EU pro opétovné vyuZivanou vodu, a
mozZnymi prekazkami, které by branily volnému pohybu zemédélskych produkti
zavlazovanych opétovné vyuzivanou vodou. Komise prozkouma nejvhodnéjsi ndastroj na
urovni EU, ktery mizZe podpofrit opétovné vyuZiti vody, véetné nafizeni stanovujiciho
spolec¢né normy. V roce 2015 predloZi navrh na zakladé radného posouzeni dopadti, aby
se zajistilo zachovani vysoké urovné ochrany vefejného zdravi a Zivotniho prostredi v EU.*

V ,Planu na ochranu vodnich zdroja Evropy“ vénuje EU dostateCnou pozornost jiz
zminovanému jevu sucha jako jednomu z nejvétSich nebezpeci pro plynulé zasobovani
obyvatelstva EU vodou v poZzadovaném mnozstvi i kvalité. Zde material navazuje na pfedchozi
Sdéleni Komise (2007) a konstatuje:

,Pokud jde o obdobi sucha, bude Komise i nadale rozvijet evropské observatore pro
sledovani sucha, které maji fungovat jako systém véasného varovani s cilem zvysit
pfipravenost clenskych statu i zacastnénych stran. Bude rovnéZz prosazovat pfislusné
poZadavky podle ramcové smérnice o vodé a prostrednictvim své zpétné vazby k prvnimu
cyklu plant povodi podporovat ¢lenské staty, aby lépe zaclenily zvladani rizik sucha a aspekty
zmén klimatu do budoucich pland povodi a pri vytvareni pland pro zvladani rizik tykajicich se
vice odvéltvi a vice rizik.“

7.2.3.1 VYUZITi VYCISTENYCH VOD V CESKE REPUBLICE

Situace v éeském vodnim pravu (Wanner, 2013)
Nas$ zakladni vodopravni pfedpis, tj. zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zakonu (vodni zakon) (ve znéni vyplyvajicim z pozdéjSich zmén) vyhrazuje pojem ,nakladani®
pouze pro vody povrchové i podzemni:

§2
Vymezeni pojmu

(9) Nakladanim s povrchovymi nebo podzemnimi vodami je jejich vzdouvani pomoci vodnich
dél, vyuZivani jejich energetického potencialu, jejich vyuZivani k plavbé nebo k plaveni
dreva, k chovu ryb nebo vodni dribeze, jejich odbér, vypousténi odpadnich vod do nich a
dalsi zpGsoby, jimiz Ize vyuzivat jejich vlastnosti nebo ovlivriovat jejich mnoZstvi, pritok,
vyskyt nebo jakost.

Z této definice tedy vyplyva, Ze vypousténi odpadnich vod patfi k nakladani s povrchovymi a
podzemnimi vodami, o jiném ,nakladani“ s nimi Vodni zakon nehovofi. Obdobna je i situace
s vodami srazkovymi, kdy za jediné ,nakladani“ s nimi se povazuje vsakovani nebo zadrzovani
a odvadéni:

HLAVA I

NAKLADANI S VODAMI
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§5

(3) Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni
podle charakteru a tucelu uZivani téchto staveb je zabezpedit zasobovanim vodou a
odvadénim, ¢iSténim, popripadé jinym zneSkodriovanim odpadnich vod z nich v souladu s
timto zakonem a zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych
dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,srazkové vody*) v souladu se
stavebnim zakonem. Stavebni Grad nesmi bez spinéni téchto podminek vydat stavebni
povoleni nebo rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti o povoleni zmén
stavby pred jejim dokonéenim, popfipadé kolaudacni souhlas ani rozhodnuti o zméné
uZivani stavby.

Patrné jako reflexi na ¢lanek 12 Smérnice rady €. 91/271/EHS obsahuje Vodni zakon pfeci jej
jedno misto, které opétovné vyuzivani vody zminuje:

HLAVAV

OCHRANA VODNICH POMERU A VODNICH ZDROJU

§ 38
Odpadni vody

(9) Pri povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich
vodopravni Urad pfihlizi k potfebé dosazZeni nebo zachovani dobrého stavu povrchovych
nebo podzemnich vod a na vodu vazanych ekosystémdu, a posuzuje moznosti omezovani

znecisténi u jeho zdroje i omezovani emisi do Zivotniho prostfedi jako celku a moZnosti
opétovného vyuzivani odpadnich vod.

Z dosavadni praxe vodopravni tfadu ovSem nevyplyva, Ze by toto ustanoveni Vodniho zakona
bylo pfi povolovani ,nakladani“ s odpadnimi vodami bylo n&jak ¢asto pouzivano. Divodem je
predevsim nedostatek technicky zaméfenych pravnich norem, které by moznosti opé&tovného
vyuzivani odpadnich vod néjak kodifikovaly.

Obé nafizeni vlady navazujici na Vodni zakon v oblasti ,nakladani s odpadnimi vodami, a
sice:

Naf. vl .¢. 61/2003 Sb. (dnes &. 401/2015 Sb.) o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech a Naf. vl. ¢. 416/2010 Sb. o
ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi odpadnich vod a nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich. upravuji velmi detailné podminky, ale pouze
pro vypousténi odpadnich vod po jejich €isténi, jehoz potfebna Uroven je pravé definovana
témito nafizenimi.

Opétovné vyuzivani vycisténé odpadni vody tedy neni legislativné upraveno ani pokud se
jedna o ucel tohoto vyuzivani, ani smérem k ukazatelim znecisténi a jejich povolenych hodnot.
V pfipadé vyuziti této vyCisténé odpadni vody jako zdroje vody je mozné se fidit pouze
technickymi normami pro konkrétni oblast vyuziti, napt.: CSN 75 7143 jakost vody pro zavlahu,
obecné pak technické normy kategorie: 75 - vodni hospodafstvi 7572 - jakost vod a sledovani
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a hodnoceni jakosti vod a kali. Dale je mozno jesté pfi analogické aplikaci pfihlizet
k pozadavkim Vyhlasky €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a €etnost a rozsah kontroly pitné vody a Vyhlasky €. 238/2011 Sb. o stanoveni
hygienickych pozadavkl na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich
venkovnich hracich ploch.

Takovyto pfistup zvolili napf. Bartonik et al. (2013), ktefi formulovali pozadavky na povolené
mikrobialni zneciSténi pro opétovné vyuzivani tzv. Sedych vod na zakladé srovnani
porovnanim pozadavkul téchto technickych norem a vyhlasek. Jelikoz tento postup ale nema
primou podporu vychazejici z Vodniho zakona &i z pfislusného nafizeni vlady, ke kterému by
byla vlada Vodnim zdkonem zmocnéna, je zjevné, Ze tento postup by mohl byt v urcitych
spornych pfipadech zpochybriovan. Je tedy zfejmé, ze k tomu, abychom mohli realizovat
pozadavek ,Planu na ochranu vodnich zdroja Evropy“ je nutno pfipravit na opétovné vyuzivani
odpadnich vod i nasi zavaznou legislativu, a to jesté pfed tim, nez vstoupi v platnost ohlaseny
pravné zavazny predpis EU.

7.2.3.2 ZAVLAHY A CESKE VODNi PRAVO

Specifickym zpusobem recyklace odpadnich vod je jejich vyuzivani pro zemédélské zavlahy.

rozboru této problematiky k témto zavérim:

Podle ustanoveni § 56 vodniho zakona a vyhlasky ¢. 225/2002 Sb., o podrobném vymezeni
staveb k vodohospodarskym melioracim pozemkd a jejich ¢asti a zptisobu a rozsahu péce

0 né, je zavlaha realizovana postfikem, podmokem (brazdovym nebo drenaznim), pferonem,
vytopou nebo jinym zptusobem, zejména kapkovym, bodovym nebo podpovrchovym
systemem.

Pokud je pro tyto druhy zavlahy pouzito jako média odpadni vody podle ustanoveni § 38 odst. 1
vodniho zakona, nejedna se o nakladani s povrchovou nebo podzemni vodou, tedy
o vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich, a proto nevyzaduje
povoleni podle ustanoveni § 8 odst. 1 pism. ¢) vodniho zakona pfislusného vodopravniho
uradu.

Zakladni podminkou je splnéni povinnosti dané ustanovenim § 5 odst. 1 vodniho zékona,
tj. dbat o ochranu povrchovych a podzemnich vod pfi tomto jiném zneSkodnovani odpadnich
vod nez je jejich vypousténi do vod povrchovych nebo podzemnich, jak umoziuje ustanoveni
§ 5 odst. 3 vodniho zakona.

Jinym zneskodniovanim odpadnich vod nez jejich vypousténim do vod povrchovych nebo
podzemnich je napf. béZné znama akumulace odpadnich vod v Zumpé (bezodtoké jimce).
Dal$im jinym zplUsobem zneskodriovani odpadnich vod nez jejich vypousténim do vod
povrchovych nebo podzemnich je jejich vyuZiti pravé k zavlaze pozemku zemédélskych plodin
a zatravnénych pozemka.

V pfipadé zavlahy pozemku zemédélskych plodin a zatravnénych pozemkUl odpadni vodou
se nesmi odpadni voda dostat do kontaktu s povrchovou a podzemni vodou ani ji nesmi
ohrozit. To musi byt zajisténo kvalifikovanym stanovenim velikosti jednotlivych zavlahovych
davek. Pfi stanovovani téchto zavlahovych davek je tfeba se Fidit zasadami, respektive
vypodty podle CSN 750434, Meliorace - potfeba vody pro dopliikovou zavlahu a Metodiky
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,Kritéria vyuziti méstskych odpadnich vod k zavlaze zemédélskych plodin“ (Zavadil, 2008).
Zavlahovou davkou muze byt na pozemek, tedy do pidy, dodano jen takové mnozstvi odpadni
vody, pfi kterém nedojde k pfekro¢eni obsahu vody v pudé, respektive pidni vrstvé nad tzv.
polni vodni kapacitu.

Z vodn

iho zakona proto jednoznacné vyplyva nasledujici zavér:

pokud je ucelem likvidace odpadnich vod jejich vyuziti pro zavlahu zemédélskych
plodin a zatravnénych pozemk(, a to samoziejmé pouze zavlahovymi davkami
v mnozstvi, které pfes pldni vrstvy ani neohrozi, ani které se nedostane do
podzemnich vod pfirozené se vyskytujicich v pasmu nasyceni v pfimém styku
s horninami, jedna se o tzv. jiné zneSkodnovani odpadnich vod podle ustanoveni § 5
odst. 3 vodniho zakona, které samoziejmé nevyzaduje povoleni k jejich vypousténi
podle ustanoveni § 8 odst. 1 pism. c¢) vodniho zakona;

pokud je u€elem likvidace odpadnich vod jejich vypousténi do vod povrchovych nebo
podzemnich, vyzaduje tento zpusob samoziejmé povoleni podle ustanoveni § 8 odst.
1 pism. c¢) vodniho zakona; pokud jde v daném pfipadé o vypousténi odpadnich vod
do vod podzemnich, byt pfes pudni vrstvy, jak pozaduje ustanoveni § 38 odst. 7
vodniho zadkona, musi skute¢né odpadni voda dotéci az do podzemni vody pfirozené
se vyskytujici v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami, jak uvadi ustanoveni § 2
odst. 2 vodniho zakona, tj. musi nastat skutecné tzv. pfi€inna souvislost
charakterizujici vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich; vtomto pfipadé
se samoziejmé& nemuze jednat o vyuzivani podzemnich vod pro zavlahu
zemédélskych plodin na zemédélskych pozemcich nebo zatravnénych pozemcich;

o vySe uvedené zavéry jsou plné vsouladu i s nafizenim viady ¢&.
416/2010 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod podzemnich i Metodickym pokynem odboru ochrany vod
Ministerstva Zivotniho prostfedi k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich; citovany Metodicky pokyn v souladu s nafizenim vlady
€. 416/2010 Sb. fesi pouze problematiku likvidace odpadnich vod jejich
vypousténim do vod podzemnich podle ustanoveni § 8 odst. 1 pism. c)
vodniho zakona s tim, Ze pojem ,rozstfik“ uvedeny v €l. 1.2.2 nastr. 5 a
nasl., pojem ,vsakovaci pfikop®, ,zalivka“ v ¢l. 3.2.3 jsou popsané
technické zpusoby vypousténi odpadnich vod pfes pldni vrstvy do vod
podzemnich podle ustanoveni § 38 odst. 7 vodniho zakona,

o popsané technické zplsoby vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich nejsou ale pojmy zavlah dané ustanovenim § 55 odst. 1
pism. e), ustanovenim § 56 vodniho zakona, vyhlaskou &. 225/2002 Sb.,
pFislusnymi CSN i TNV k zavlaham ani Metodiky ,Kritéria vyuZiti
méstskych odpadnich vod k zavlaze zemédélskych plodin® Vyzkumny
ustav melioraci a ochrany pady, v. v. i. (Zavadil, 2008)

o vypousténi odpadnich vod neni a ani nemlze byt zavlahou odpadni
vodou ,zemédélskych plodin na zemédélskych pozemcich a
zatravnénych pozemcich® ,ani vegetace jakéhokoliv druhu stromd®
nebo jinych rostlin s rozsahlym kofenovym systémem®, je jednoznacné
dano i pfilohou €. | bod 2.2.2 kap. B nastr. 53, kde pfedmétné
vypousténi odpadnich vod musi byt ve vzdalenosti minimalné 3 m
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od téchto zemédélskych pozemku, druhl stromd nebo jinych rostlin
s rozsahlym kofenovym systémem.

Pravni uprava v otazce jednotlivych zplsobl likvidace odpadnich vod je tedy jasna,
jednoznacna, aje véci Siroké odborné i laické vodohospodaiské vefejnosti i pracovnikl
vodopravnich ufadd vS8ech stuprili, aby byla se znalosti véci nastudovana, pochopena
a zejména v praxi spravné v souladu s vodnim zakonem a provadécimi pfedpisy vcetné
pFislusnych TNV, CSN i Metodickych pokyn(, pouZivana.

Vyznam odpadnich vod pro zavlahy, zejména zemédélskych pozemkl, v budoucnu
nepochybné& neustale poroste se zvySovanim Cetnosti i délky obdobi s nedostatkem viahy,
tak jako je tomu i jinde ve svété a nelze tomuto trendu jakkoliv branit, navic neopravnénymi
administrativnimi opatfenimi.

7.2.3.3 DOPORUCENIi PRO DALSI PRIPRAVU LEGISLATIVY V CR

Na zakladé diskusi na nékolika odbornych seminafich vénovanych této problematice i po
prvnich konzultacich na MZP Ize o&ekavat zhruba nasledujici scénar pFiprav specializované
legislativy pro opétovné vyuzivani vycisténych odpadnich vod:

1. Jelikoz stavajici platny vodni zakon neobsahuje institut ,nakladani® s vycisténymi
odpadnimi vodami (kromé jejich vypousténi do povrchovych & podzemnich vod), nebude
pravdépodobné vlada moci vydat specialni nafizeni pro tuto oblast. Pro usnadnéni
rozhodovani vodopravnich ufadud podle paragrafu 28, odstavec (9), pismeno b) Vodniho
zakona by vSak bylo mozné vydat v prvni fazi alespori metodicky pokyn. Prace na tomto
metodickém pokynu Ize pfi sou€asné urovni nasi znalosti problematiky zahajit prakticky
ihned.

2. Vzhledem oclekavané zméné legislativy EU (avizovany spoleCny pravni dokument
k opétovnému vyuzivani — viz vyS§e zmifiovany ,Plan na ochranu vodnich zdroji Evropy*,
bude nutno v tomto sméru upravit i stavajici Vodni zakon, coz otevie i pravni ramec
pro vznik specializovaného nafizen viady.

3. Z tohoto dlvodu se jevi jako vhodné, aby Ministerstvo Zivotniho prostfedi ustavilo,
podobné jako pfi minulych upravach vodopravni legislativy, odbornou skupinu, ktera by
dale doplfiovala stavajici informace ze zahranici, sledovala prace na novém piedpisu EU
a v€as pfipravila odborné podklady pro pfislusné nafizeni viady.

7.2.3.4 PRIKLADY OPETOVNEHO POUZiVANi VYCISTENYCH ODPADNICH VOD V CR

Jednim z nejznamé;jsich priklad(i op&tovného vyuzivani odpadni vody v CR je recyklace
vy&isténé primyslové odpadni vody v zavodé Hutchinson (Cernoch, 2009). Odpadni voda je
biologicky Cisténa v aktivacnim procesu a biomasa je nasledné od vycisténé vody oddélena
membranovou filtraci v oddélenych filtraénich modulech.
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obr. 53 - Aktivacni Cistirna pro ¢isténi primyslovych odpadnich vod s naslednou separaci biomasy
membranovou filtraci

Kromé jiz zminénych zavlah golfovych hfist se stale vice prosazuje i zavlaZzovani
zemédélskych plodin s vyuzitim moderni technologie tzv. kapkového zavlazovani. Pfikladem
muZze byt zafizeni dodavané firmou TORO.

- Nédrze pro prihnojovant
Retendni nadrz = 5 prislusenstvim
-

. £/ LL,LJ

AT T T

sl greas)

obr. 54 - Schéma riiznych zptsobt kapkové zavlahy https://www.toro.com/en/irrigation

Kromé systém( firmy TORO se v CR prosazuji pro zavlahy i Upravny firmy Power Plastics
s.r.o., Zdar nad Sazavou, zarudujici terciarni docisténi a dezinfekci vycisténych odpadnich
vod.
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obr. 56 - Kompaktni systém dpravy vody pro zavliazovani [240m%h]

(http://www.powerplastics.cz/reference-reseni/zemedelstvi/)

V Ceské republice Ize dnes nalézt i fadu mensich projekt(, které uvazuji s vyuzitim vygisténé
Sedé vody ve spojeni s akumulaci a recyklaci deStovych vod, napf.:

= hotel Galant**** Mikulov

http://www.hotely-hotelum.cz/recyklace-vody-v-hotelovem-komplexu/

Priklady recyklace Sedych vod:

= hotel v Praze Mosaic House

http://imaterialy.dumabyt.cz/rubriky/aktuality/projekty/mosaic-house-prvni-instalace-recyklace-a-
rekuperace-sede-vody-v-cr 102143.html

= |azné Luhacdovice

http://www.luhacovice.cz/26039n-otevreni-rehabilitacniho-pavilonu

JihoCesky kraj — prosinec 2016 872100


http://www.powerplastics.cz/reference-reseni/zemedelstvi/
https://mailex.vscht.cz/owa/redir.aspx?C=4okF-elROVR8vopgVwVlMjdvIQ9pKSHLlqd43qMyKlJjAXXfK_XTCA..&URL=http%3a%2f%2fwww.hotely-hotelum.cz%2frecyklace-vody-v-hotelovem-komplexu%2f
https://mailex.vscht.cz/owa/redir.aspx?C=bGBNyt6iapswDqs5dc_KIiPoihxIJHz8rYpjUvGzXJVjAXXfK_XTCA..&URL=http%3a%2f%2fimaterialy.dumabyt.cz%2frubriky%2faktuality%2fprojekty%2fmosaic-house-prvni-instalace-recyklace-a-rekuperace-sede-vody-v-cr_102143.html
https://mailex.vscht.cz/owa/redir.aspx?C=bGBNyt6iapswDqs5dc_KIiPoihxIJHz8rYpjUvGzXJVjAXXfK_XTCA..&URL=http%3a%2f%2fimaterialy.dumabyt.cz%2frubriky%2faktuality%2fprojekty%2fmosaic-house-prvni-instalace-recyklace-a-rekuperace-sede-vody-v-cr_102143.html
https://mailex.vscht.cz/owa/redir.aspx?C=LWOsyq4bCEkfHct3IJRe7W2SJ6xUZ3Aw007S3awwppZjAXXfK_XTCA..&URL=http%3a%2f%2fwww.luhacovice.cz%2f26039n-otevreni-rehabilitacniho-pavilonu

iy

A

()
Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s. a Sweco Hydroprojekt a.s. ﬁ
Aktualizace obecné &asti PRVKUK pro Jihoesky kraj do roku 2030 s ohledem na fizeni sucha - 3244/002 SWECO

= Aquapark Cestlice - Sasteéna recyklace

http://www.asb-portal.cz/architektura/stavby-a-budovy/sportovni-a-wellnes/agua-palace-hypermarket-
vodnich-atrakci

= celd osada na hranicich Morava/Slovensko

http://www.ekovesnice.cz/229-projekt-eko-osada-bile-karpaty.html

= Recyklace v malém méfitku - jen pro vany

http://www.poliklinikaprosek.cz/stranka-vodolecba-81

*=  Farma Vini¢né Sumice

http://www.delavalczech.cz/Meet-our-customers1/Bonagro-as/

Reseni recyklace vody v domé firmy SKANSKA s &isténim a recyklaci $edych vod a s
akumulaci vod srazkovych Ize znazornit schématem na nasledujicim obrazku.

obr. 57 - Schéma recyklace Sedé a srazkové vody v domé SKANSKA
http://reality.skanska.cz/cs-CZ/Projekty-a-byty/Botanica-K-12/System-hospodaeni-se-edou-vodou/
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7.3 PRISTUP K NAVRHU MODERNIZACE CISTIRENSKE INFRASTRUKTURY
PODLE NOVEHO NARIZENI VLADY C. 401/2015 SB.

Nové nafizeni vlady znamena vyznamné zpfisnéni legislativy pro vypousténi odpadnich vod.

Napf. v kategorii 10.000 — 100.000 typické pro vyznamna mésta StfedoCeského kraje, doslo
k vyznamnému zpfisnéni u ukazatele dusikatého znecisténi zavedenim koncentracniho limitu
pro amoniakalni dusik a zpfisnénim limitu pro celkovy fosfor z priméru 1,5 mg/l na rozmezi
praméru 0,2- 0,8 mg/l.

Toto opatfeni bude znamenat znaény zasah do jiZ existujicich &i nové rekonstruovanych COV,
nebot nutno vyrazné posilit kapacitu aera¢niho zafizeni ke garanci celoro¢niho priméru
amoniakalniho dusiku v rozmezi 2 — 5 mg/l. Zpfisnéni limitu pro celkovy fosfor bude znamenat
prakticky u v8ech té&chto COV dostavbu terciarniho stupné pro dosrazeni fosforu a naslednou
separaci srazeniny, a to v celém rozsahu povoleného pasma.

Realné tedy nelze oCekavat, Ze v pfipadé dlouhotrvajiciho sucha by mohly vodopravni Ufady
i pro vypousténi do malovodnych tokd vyzadovat pfisnéjSi odtokové limity nez ty, které jesté
v letoSnim roce stanovi viada svym novym nafizenim (novelou nafizeni vlady 401/2015 Sb.).

Tato nova situace si vynuti tyto zakladni sméry ve vyzkumu, vyvoji a ovéfovani novych
technologii, schopnych pinit pozadavky nového nafizeni vlady (v dalSi zpravé budou
rozpracovany zakladni aspekty a naznageny cesty feSeni pro jednotlivé ukoly):

Zmény v dimenzovani a zpusobech fizeni aktivacnich systému s nitrifikaci a denitrifikaci
s cilem optimalizovat pomér mezi amoniakalnim a dusi¢nanovym dusikem v odtoku a
garantovat novy limit pro amoniakalni dusik.

Vyvoj efektivnéjSich metod terciarniho srazeni zbytkovych koncentraci celkového fosforu (pod
1 mg/l) a kompaktni metodou separace vznikajici srazeniny (napf. flotace misto filtrace apod.)

Pokud se najde upotfebeni, voda po terciarnim srazeni je jiz vhodna k dezinfekci a
k nékterému z nepitnych ucell pro opétovné vyuzivani.

7.3.1 ZVYSOVANI UCINNOSTI CISTENi — TERCIARNI CISTENI

Usneseni vlady z Cervence 2015 (ukol B/1 a E/7) klade ddraz na moznost zvySovani u€innosti
Cistiren odpadnich vod v obdobi sucha, kdy odtok z €istirny tvofi vyznamnéjsi ¢ast prutoku
v recipientu nez za normalniho stavu. V obdobi sucha se také zvySuje potfeba alternativniho
zdroje vody k zavlaham ¢i dalSim ucelim, ke kterym Ize vycisténé odpadni vody uzit.

Komunalni i prGmyslové odpadni vody vycisténé béznymi metodami sekundarniho cisténi,
kam se fadi biologické, fyzikalni a chemické procesy a jejich kombinace, dosahuji urcitych
limitd. Sir§imu vyuZiti takto vygisténych vod brani znegidténi zbytkovymi polutanty a pfedevsim
nesplnéni hygienickych pozadavkl. Posunuti jakosti vycisténych odpadnich vod na vySSi
uroven, umozniujici bezpe€né vyuzivani odpadnich vod, je mozné diky operacim terciarniho
¢isténi. (Wanner, 2009; Wanner, 2011); Vojtéchovska a Wanner, 2012; Wanner, 2014).

Metody terciarniho Cisténi se déli na postupy vedouci ke sniZzeni obsahu znecistujicich latek,
postupy zabezpecujici hygienizaci odtoku a postupy vhodné& kombinujici jak odstranéni
zbytkovych polutantll tak hygienizaci. DalSi skupinou jsou technologie vedouci ke snizovani
obsahu biologicky nerozlozitelnych polutantd, latek toxickych, karcinogennich a mutagennich.
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7.3.1.1 KOAGULACE A FILTRACE

Mezi nej¢astéji pouZivané metody terciarniho docisténi odtoku z COV se fadi filtrace vedouci
k odstranéni zbytkovych nerozpusténych latek nebo vhodna kombinace koagulace
s naslednou filtraci vzniklé sraZeniny. Konkrétné lze takovym postupem odstranit dosrazenim
fosfor a snizit odtokoveé koncentrace organického znecisténi. Jedna se o analogické metody
s vodarenskymi. Filtrace je provadéna na piskovych a smésnych filtrech, na mikrositech a na
membranach urCenych k mikro az ultrafiltraci. Filtrovat |ze odtok z bézné Cistici linky bez
pfedpravy nebo po davkovani koagulantu, nerozpusténé latky &i viloCky z koagulace
se zachycuji na filtraénim médiu nebo pfepazce.

7.3.1.2 SORPCE

Dalsi metodou terciarniho docisténi odpadni vody je sorpce, funguje na principu zachyceni
rozpusténé latky, absorbatu, na povrchu tuhé faze, absorbentu. V technologii vody
se nejcastéji jako adsorbent pouziva aktivni uhli v praskové nebo granulované formé, dale Ize
pouzit jiné sorp&ni materialy jako elektrarensky popilek, Skvaru nebo latky na bazi organickych
polymeru, kopolymery styrenu a divinylbenzenu, estery kyseliny akrylové. Sorpci je mozné
doplnit filtraéni technologie, kde pomoci vrstvy aktivniho uhli na povrchu piskového loze Ize
intenzifikovat vySe popisovany proces pomalé filtrace. Proces sorpce je ovlivnén mnozstvim
faktor( jako velikost ¢astic adsorbentu, koncentrace absorbatu, teplota, molekulova hmotnost,
pH a dalSi specifické vlastnosti sorbované latky. Sorpce je vyuzivana pro odstranéni latek
karcinogennich a mutagennich, latek obtizné biologicky rozlozitelnych, pfFipadné latek
zpusobujicich pachové problémy. Jedna se prfedevs§im o zbytkové koncentrace organickych
latek, chlorované aromatické uhlovodiky, pesticidy, a dale tézké kovy, volny chlér atp.
PFi sorpci dochazi k zachyceni celych molekul latky, pak se jedna o molekulovou sorpci, nebo
prednostné nékterych iontd, pak se jedna o iontovou sorpci. Pfi iontové sorpci mize probihat
dalsi fyzikalné-chemicky déj jako vyménna sorpce nebo hydrolyticka sorpce. Na zakladé sil,
které vazou rozpusténou latku k povrchu tuhé faze, rozliSujeme sorpci fyzikalni, chemickou
sorpci a iontovou sorpci. Problematickym bodem této technologie je regenerace a likvidace
vyCerpanych sorbenta.

7.3.1.3 BIOLOGICKE RYBNIKY

Biologické rybniky, nazyvané jinak stabilizacni nebo oxidacni, jsou akumulaéni nadrze, ve
kterych probihaji pfirodni procesy stabilizace znecisténi a dochazi k odstranéni patogennich
mikroorganismu. V méné rozvinutych oblastech se vyuZivaji pfimo k Cisténi komunalnich a
nékterych primyslovych odpadnich vod. V naSich zemépisnych Sitkach v8ak, vzhledem
k platné legislativé a kvalitativnim pozadavkum na vycisténou odpadni vodu, je mozné jejich
vyuziti jako terciarni docCiStovaci stupen po kompletnim mechanicko-biologickém Ccisténi
odpadni vody na COV. Biologické rybniky se obecné dé&li do &ty typt anaerobni, fakultativni,
aerobni a provzdudnované.
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7.3.1.4 HYGIENICKE ZABEZPECENI

Zcela specifickym druhem terciarniho docisténi odtoku je jeho hygienické zabezpeceni.
V tomto pfipadé se nejedna o dalsi snizeni koncentrace polutantt, ale o minimalizaci obsahu
patogennich mikroorganismi ve vypousténé vodé. Vodopravni pfedpisy hygienické
zabezpec€eni odtoku z komunalnich gistiren odpadnich vod nevyzaduiji, v odlvodnénych
pfipadech ho miZe nafidit organ hygienické sluzby. Jedna se o pripady, kdy jsou na COV
¢istény odpadni vody z hygienicky zavadnych provozl — pfedevs§im z medicinskych zafizeni
nebo vyzkumu. Hygienické zabezpec€eni se vyzaduje vzdy v pfipadé, kdy je odtok z Cistirny
odpadnich vod ur€itym zpUsobem zpétné vyuzivan jako napfiklad pro zavlahy nebo pfi
vypousténi odpadnich vod v blizkosti citlivych oblasti &i oblasti pro rekreaci. Hygienizaci
odtoku Ize provadét chemickymi nebo fyzikalnimi metodami.

Pro chemicky zplUsob dezinfekce je vhodnym dezinfekénim prostfedkem chlér, nejCastéji
chlornan sodny, pro jeho nizkou cenu a dobrou dostupnost. Je nutné davkovat dostatecné
mnozstvi a zajistit dostatec¢nou reakéni dobu, tim Ize dosahnout pozadovanou kvalitu vody.
Obsah chléru ovliviiuje pozitivné i dalSi procesy probihajici pfi nasledném vyuziti, napf.
zabranuje vzniku povlakud v rozvodném potrubi &i plsobi preventivné proti sekundarnimu ristu
mikroorganismu. V pfipadé, ze zbytkovy chlér v dalSim vyuziti neni zadouci, pfidavaji se

dechloraéni ¢inidla, nejvhodnéjsi je zkombinovat takovou davku, aby bylo dosaZeno
pozadované ho snizeni poc¢tu organism( a zaroven nebylo tfeba pouzit dechloraéni Cinidla.

Fyzikalni postupy &isténi jsou zpravidla drazsi, ale také velmi u¢inné. Jednou z moznosti je
aplikace UV zareni, jde o fyzikalni metodu, kde dochazi ozarenim k inaktivaci bakterii a viru.
Pldsobenim emitovanych fotont dochazi k fotochemické reakci, ktera zplsobuje strukturni
zmény v DNA naruSenim jeji struktury. Tim dochazi ke ztraté schopnosti reprodukce a jejich
inaktivaci. Tyto zmény jsou pfi vhodné davce zareni nevratné a zafenim inaktivované
mikroorganismy jiz nepfedstavuji dal$i nebezpedi. Uginnost je dana intenzitou zafeni a dobou
expozice, vzhledem k nizkému praniku zareni vodnym prostfedim je tfeba, aby voda byla
vystavena zareni v tenkém filmu. Vhodnost aplikované davky zafeni je hlavnim parametrem
UV dezinfekce. Mira redukce mikroorganismu je funkci absorbované davky zareni. Minimalni
davka se pohybuje mezi 200 az 800 J/m? v zavislosti na pozadované redukci mikroorganismu
a stavu dezinfikované vody. Vhodna vinova délka se pohybuje v rozmezi 250 — 265 nm.

Ultrafialové zafeni (UV zareni) je elektromagnetické zafeni v rozmezi 100 — 400 nm, tedy
rozsah mezi X-paprsky a viditelnou ¢asti spektra. Mizeme jej klasifikovat na Vacuum UV (100-
200 nm), UV-C (200-280 nm), UV-B (280-315 nm), UV-A (315-400nm). Poskozeni nukleovych
kyselin UV zafenim neni tedy ireversibilni, je mozno jej opravit pomoci enzym(. To se déje asi
z 90% u poskozenych pyrimidinovych bazi (thyminové dimery) v pfipadé starSich,
monochromatickych nizkotlakych UV lamp, emitujicich pouze pfi vinové délce 254 nm. Pfi
pouziti novych stfednétlakych lamp je dosazeno poSkozeni enzymu, proteind a jinych
makromolekul je vylouCena reparace poskozené nukleové kyseliny, a je nadale znemoznéno
opétovné pomnozeni mikrobd.

UV zéreni bylo dosud v CR aplikovano pouze pro dezinfekci pitné vody a je povazovana vcelku
novou metodu, v zahrani¢i jsou vSak znamy jiz dlouhou dobu aplikace, jak pro pitnou vodu,
tak pro odpadni vodu. Ve svétovém méfitku je vyuziti UV zareni pro pitnou vodu v bézném
rezimu uz od roku 1950, konkrétné v zemich jako Svycarsko, Némecko &i Norsko. | zde jsou
znamy zahranicni studie z aplikaci UV dezinfekce pro vycCisténou odpadni vodu a jeji nasledné
opé&tovné vyuziti [11]. Konkrétni provozni aplikace UV zafeni jako dezinfekce odtoku z COV je
v provozu naptiklad v Mnichové. Studie provadéné v CR ukazaly velmi dobré vysledky
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s vysokou Uginnosti aplikovaného UV zéfeni. Uvést Ize Upravnu vody Mokos$in, kde jsou
instalovany stfedotlaké "Multiwave" UV lampy (holandsky vyrobce Berson), bézné
dosahovana uginnost je 99,99 %. Z hlediska odpadni vody byl proveden experiment na COV
ve Slavkové u Brna, kde byly instalovany UV lampy firmy Wedeco. Dezinfikovana vycisténa
odpadni voda z COV Slavkov je pouZivdna na zavlaZovani taméj$iho golfového hristé
Austerlitz. Obdobna metoda dezinfekce bude pouzZita na golfovem hfisti Twin Chapels
u Vinofe, které bude zavlazované odpadni vodou z COV Kbely. Koncept hiisté poé&ita i se
zadrzovanim vody v krajiné soustavou vodnich ploch s litoralnim pasmem a mokrady
(http://twinchapels.cz/).

DalSim vhodnym dezinfekénim cinidlem je ozon, ktery jakozto silné oxidacni Cinidlo je
pfi destrukci virll a bakterii velmi efektivni. Zna¢nou nevyhodou jak metody UV zafeni, tak
ozonizace je finanéni nakladnost obou metod. Ov3em i pfes relativné vysoké naklady se
metoda dezinfekce UV zafenim stava nejrozSifenéjsi metodou pfi terciarnim €isténi odpadnich
vod pro ucely jejich opétovného vyuZiti.

7.3.1.5 TERCIARNI CISTENi A OSUD LATEK TYPU PPCP A HORMONU

Jednou ze skupin specifickych organickych polutanttd, které nachazime ve vycisténych
odpadnich vodach, jsou farmaka a prostfedky osobni spotfeby oznagované anglickou zkratkou
PPCP (Pharmaceuticals and Personal Care Products). Do této skupiny patfi latky obsazené
napf. v lécich, v kosmetickych a Cisticich prostfedcich. Lze pfedpokladat, Zze spotfeba téchto
latek se bude nadale zvy3ovat, a po pouziti obyvatelstvem budou tyto latky v né&jaké formé at’
uz jako pavodni latka, metabolit, konjugat apod. odvadény spole¢né s odpadnimi vodami pfes
Cistirny odpadnich vod do vod povrchovych. Soufasné neustaly rozvoj mediciny
a farmaceutického primyslu navic bude pfinaset dal$i, dosud neznamé latky a fada z nich
také jisté bude mit vyznamné biologické ucinky. K latkam, které jsou v odtocich z Cistiren
odpadnich vod obzvlasté biologicky aktivni, patfi i hormony. Vyskyt hormon( (endokrinnich
disruptort) v odpadnich vodach je svazan s masivnim pouzivanim hormonalni antikoncepce.
s estrogenni aktivitou vede k naruseni hormonalni rovnovahy u savcl, ptakud, plazd, ryb
a mékkysu. Zatim ne zcela jednozna¢né zodpovézenou otazkou je, zdali mize dlouhodoba
kontaminace takto zasazenych vodnich zZivo€ich narusit hormonalni rovnovahu i u ¢lovéka.
Prijeti pfislusnych norem na ochranu vodniho prostfedi pfed latkami typu PPCP a hormonu
komplikuje fakt, Ze na rozdil od jinych chemickych latek 1éCiva obecné nelze prohlasit za
nebezpelné latky a pouzit standardni nebo modifikované legislativni podklady pro ochranu
vod nebo zivotniho prostfedi. Je tedy nutno respektovat jejich pouzivani v soucasné
a rozvijejici se mife a zkoumat moznosti jejich eliminace v systémech ¢isténi méstskych
odpadnich vod.

7.3.1.6 SPECIALNi PROCESY TERCIARNIHO CISTENi PRO ODSTRANOVANI LATEK
TYPU PPCP A HORMONU

Specialni procesy zaméfené na eliminaci farmak pfi docistovani odpadnich vod jsou zatim
vyzkou$eny spiSe experimentalné nez v rutinnim provozu. Do studia se zapojila i pracovisté
v CR, napt. VSCHT Praha a VUV T.G.M. Praha (Wanner, 2015).
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Standardni Cistirenské procesy (aktivace, MBR, zkrapéné filtry, kofenové Cistirny) dosahuiji pfi
optimalizaci procesu Gginnosti eliminace sledovanych farmak az mezi 90 a ,100%". Zadny
proces v8ak nefunguje pro vSechna (dnes vyznamna) farmaka a nékteré latky jsou prakticky
rezistentni jako karbamazepin, nebo odstrafiovany s velmi nejistymi vysledky pfi Cisténi
(diklofenak). Specialni technologie zafazené za klasické Cistirny lze ozna€it za pomérné
spolehlivé u ozonizace, ostatni (UV dezinfekce) davaji zatim nejisté vysledky. Timto zplisobem
jsou eliminovana i farmaka, ktera jsou biologicky rezistentni, Ize vSak ocekavat tvorbu
vyznamnych degradacnich produktd.

Pro biologicky rozklad latek typu PCCP plati, ze ¢im vysSi stafi aktivovaného kalu a vyssi
hydraulicka doba zdrZeni, tim vétsi pravdépodobnost, Ze se v biocendze aktivovaného kalu
objevi specializované pomalu rostouci baktérie schopné tyto latky metabolizovat. Ukazuje se
v8ak, Ze tfeba doba zdrZzeni aZz 24 hodin jesté neni dostateCna k biologickému rozkladu
béznych farmak, jakymi jsou napf. karbamezapin a diklofenak. Proto byly studovany dalSi
metody vyuZzivajici bud samotny ozon a ozon v kombinaci s Zelezitymi ionty. Mezi nejCastéjsi
operace terciarniho Cisténi zamérené na odstranovani latek typu PPCP a hormon( dnes patfi
zejména:

= mikrofiltrace a ultrafiltrace

= nanofiltrace a reverzni osmoéza

= ozonizace &i ozonizace v kombinaci s peroxidem vodiku

= UV zareni a v kombinaci s peroxidem vodiku

= aktivovany kal s aktivnim uhlim (PAC — powdered activated carbon) &i jejich vzajemné

kombinace (viz nasledujici obrazky).
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obr. 58 - Technologicka linka COV Schwerte (Ruhrverband), kde za aktivaci typu D-N je zafazena
ozonizace se sorpci na praskovém aktivnim uhli
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obr. 59 - Ozonizaéni stuperi na COV Schwerte

obr. 60 - Davkovani praskového aktivniho uhli a sorpéni nadrze

Je samoziejmé, Ze dodatecné odstraniovani stopovych organickych latek navic k odstrariovani
organického znecisténi a slou€enin dusiku a fosforu vyzaduje i dodate¢né financni naklady.
Nasazeni téchto technologii bude proto vzdy vysledkem nejen technickych uvah, ale
i ekonomické rozvahy. V podstaté na dnedni drovni cen bude mozné realizovat tyto
technologie terciarniho odstranovani PPCP a hormonu, pokud se tyto naklady
nevykompenzuji trzbami z prodeje produktu, tj. vyCisténé odpadni vody. Je ekonomicky
nemozné takto dokonale vyc€isténou vodu vypoustét do recipientu a zvySené naklady uctovat
zakaznikim ve stocném. Pokud by si to vS8ak zajmy ochrany recipientu pfeci jen vyzadaly
(napt. recipient slouzi dale po toku jako vyznamny zdroj pro vyrobu pitné vody), je nutno
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obyvatelstvu tyto zvySeni naklady na &isténi odpadnich vod kompenzovat, napf. specifickou
dotaci ceny sto¢ného.

| v pfipadech ucinnosti Cisténi pfes 99% je nutné podcitat s tim, Ze do tokl pfichazeji stale jesté
vyznamné koncentrace rezidui farmak jakoZzto biologicky aktivnich latek s ucinkem na vodni
spole€enstva. S rezidui primarnich latek pfichazeji také celkem neznamé ale podstatné vy3si
koncentrace metabolitl a meziproduktt jejich degradace v Cistirnach, rovnéz s biologickou
aktivitou. Proto je nutno pro konkrétni pfipady opétovného vyuZivani vycisténych odpadnich
vod vzdy peclivé zvazit, zdali pfitomnost téchto latek muze byt prekazkou, a k jakym
nepfiznivym dusledkim muize vést, napf. moznost akumulace do zelené biomasy v pfipadé
vyuZziti k zavlaham podle typu zavlaZzovanych plodin.
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8 EKONOMICKA CAST, STANOVENI PRIORIT = CASTE

Odhady investi¢nich nakladl na realizaci opatfeni byly stanoveny:

= na zakladé zpracovanych, dokonéenych 1Z, projektt (Zmé&na PRVKUK &. 6, informace
od provozovatelu a vlastnik( VH infrastruktury

= odbornym odhadem

(U navrzenych opatfeni, kde nebyly investi¢ni naklady znamy se postupovalo podle
Metodického pokynu pro orientacni ukazatele vypoctu pofizovaci (aktualizované) ceny objektd
do Vybranych udaju majetkové evidence vodovodu a kanalizaci, pro Plany rozvoje vodovodu
a kanalizaci a pro Plany financovani obnovy vodovod( a kanalizaci, ktery vydalo MZe v roce
2010),

Harmonogram realizace opatfeni pfedpoklada nejprve provedeni pfipravenych opatfeni
(Zména PRVKUK + pfipravované akce provozovateli & vlastniky VH infrastruktury. Dale budou
realizovana opatfeni v obcich a jejich ¢astech, ktera byla postiZzena suchem a maji alespon IZ.
V posledni fadé budou postupné pfipravovany obce, kde neni zpracovana zadna
dokumentace a ideovy navrh vznikl v ramci zpracovani tohoto projektu.

Stanoveni priorit pro zahajeni projektové a pfedprojektovépfipravy je  dano  existenci
negativniho dopadu sucha v obci a jejich ¢astech, které bylo pfedano jihoCeskym krajem a
jedna se informaci zprostfedkovanou ORP (Tabulka T-2).

8.1 VODARENSKA SOUSTAVA JIZNi CECHY

V ramci analyzy podkladd byly vyhodnoceny koncepéni materialy JihoCeského vodarenského
svazu. Jedna se predevSim o plan financovani obnovy, dlouhodoby investi¢ni program,
vyro¢ni zpravy, Plan investic a oprav na r.2016, Informacéni zpravodaje JVS a tiskové zpravy.

Z hlediska obnovy hlavnich vodovodnich fadd a kvality vody byly v poslednich 10 letech
realizovany nasledujici hlavni investi¢ni akce:

1) UV Plav — dopInéni technologie o Ill. stupefi a rekonstrukce I. a Il. stupné.

2) Sanace dalkového fadu Zdoba-Tyn-Bechyné-HodusSin formou cementace &i textilniho
rukavce, kde z hlediska kvality vody se jedna o problematicky fad s minimalnim
prutokem a velkou vzdalenosti od zdroje vody.

3) Rekonstrukce nékolika Usekl eternitového fadu Zlukov-Sv. Anna, ktery byl za hranici
zivotnosti, a do kterého bylo vliozeno plastové potrubi mensi svétlosti.

4) Prilozeni &asti rezervniho pfivodu k pFivodu surové vody Rimov-Plav.

5) Vyména vysoce poruchového sklolaminatového potrubi za ocel €i litinu na Useku
Drahonice-Cejetice-Vitkov.

6) Rekonstrukce Casti useku pfivodu surové vody Vidov-Plav.

7) Prabézné dochazi i k obnové katodové ochrany u vSech ocelovych fadu.

8) Rekonstrukce Casti ocelového fadu v useku VSechov — Hodusin.

9) Napojeni obci Osek, Radomysl, Velka Turna

V ramci napojeni novych obci vétSinou z divodu zhorSujici se kvality ¢i vydatnost mistnich
zdroju doslo k realizaci:

10) Strakonicko — Slanik, Mladé&jovice, Iv?epice, Rovné.

11) Pisecko — v ramci akce ,Zasobeni severniho Pisecka“ byl v 1. etapé vybudovan novy
fad Sedlice-Mirotice a v sou¢asné dobé byly zahajeny prace na 2. etapé budovanim
fadu Mirotice-Cimelice.
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12) Treborisko —byla realizovana 1. etapa akce ,Zasobeni Treborfska pitnou vodou“ a to
konkrétné na Lomnicku.
13) Blatensko — v ramci akce ,Zasobeni Blatenska pithou vodou® byly vybudovany nové
useky Vitkov-Drhovle-Sedlice-Dubina.
Na zakladé dal3ich uvah JVS o prioritdch obnovy mimo ramce PFO (Plan financovani obnovy
VH majetku Jiho€eského vodarenského svazu) a zejména s ohledem na problém sucha by
meélo dojit k obnové ocelovych Fadll velkych svétlosti DN 1000 a DN 500 z roku 1984 v Usecich
Hosin — Choty&any-Veseli n. L - Cekanice, Véelna — Hlavatce-Prachatice. Mezi priority je
zarazeno dokonceni vymény vysoce poruchového sklolaminatového potrubi v Usecich Vitkov-
KuFidlo a Vitkov-Amerika. Usek Drahonice — Cejetice-Vitkov je nyni v realizaci.

tab. 15 - Viybrané useky viastnika VSJC (PFO, sucho)

Ozn. |Vybrané tseky: km DN
1 | Rad surové vody Rimov-Plav I.,11.,lll.etapa 7 1 200
2 |Rad Veseli nad Luznici -Cekanice (S) 30 800
3 |Rad Hosin-Choty&any-Veseli nad Luznici (S) 25 1 000
4 |Rad Véelna-Hlavatce (2) 25 1 000
5 |Rad Hlavatce — Prachatice (2) 25 500
6 | Rad Drahonice-Cejetice (Z) 6 600
7 | Rad Hlavatce-Kraslovice (2) 15 1 000
8 |Rady Vitkov-Kufidlo, Vitkov-Amerika (2) 24 300

Celkem : 157 -

Pozn. V zavorce uvedena pro orientaci vétev VSJC (S-sever, Z-zépad)
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obr. 61 - Rozsah rekonstrukce a obnovy radi dle Planu obnovy

8.1.1 STANOVENI ODHADU IN PRO VSJC

Odhad investi¢nich nakladl je proveden na zakladé etapizace, volby metody a technickych
parametr(l pfivadécich fadl tj. material a dimenze.

Vypocet IN je proveden prostym pfe nasobenim jednotkové ceny na bé&zny metr pro zvoleny
material a dimenzi potrubi. Potfebné naklady na pfipravu stavby a ostatni naklady na realizaci
jsou zohlednény v ekonomické analyze, a to navySenim vypoctenych IN o pausalni vysi 7% z

vypoctenych IN.

tab. 16 - Investiéni naklady na obnovu VSJC dle etapizace

Etapizace Celkova délka etapy (km) ODHAD IN (mil. K¢)
ETAPA A - do 10 let 85 917
ETAPA B - do 20 let 132 2 967
ETAPA C - do 30 let 67 625
ETAPA D - do 40 let 112 1279
ETAPA E - vice nez 40 let 64 701
CELKEM 460 6 489
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ODHAD INVESTICNICH NAKLADU - ETAPIZACE

3 500
3000 mETAPA A - do 10 let
ETAPA B - do 20 let

2

500 ETAPA C - do 30 let
2000 = ETAPA D - do 40 let
1500 2 967
1000

500

625

ODHAD IN (mil. K&)
obr. 62 - RozlozZeni investi¢nich nakladu dle etapizace

8.2 DILCi PLANOVANE OPATRENI JVS

e Napojeni Tfeboriska na VSJC — Il. etapa
e Napojeni Chotovin VSJC

e Vodovod Rakovice

e Vodovod Cimelice

e Vodovod Kbelnice, Slatina

e Skupinovy vodovod Lom - Mystice

8.3 OSTATNi PLANOVANA OPATRENI

Ostatni planovana opatfeni vychazeji z posledni zmény PRVKUK ¢&. 6 JihoCeského kraje a
z podkladu od provozovatell ¢i viastnik( VH infr astruktury.

Celkové naklady na ostatni opatieni v jednotlivych ¢éastech obci (tabulka T5) bez
zapoéteni opatieni na udrzitelnost VSJC é&ini 800 mil. Ké.

8.4 IDEOVA OPATRENI

V Castech obci, kde byl problém se suchem, ale neni zde zatim navrzeno zadné opatieni Ize
feSeni rozdélit do nékolika typu:

1. Cast obce méa feseno zasobovani pitnou vodou individualné. Zde se navrhuje v pfipadé
dostate¢ného poctu obyvatel (alespori 50) vystavba lokalniho vodovodu. Pokud je
nedaleko skupinovy vodovod, pak |ze rozvodnou sit na né&j vyhodné pfipojit a neni
nutné budovat vodni zdroj a pfipadnou upravnu vody. Vodojem by se mél vybudovat
vzdycky s ohledem na pokryti dennich SpiCek. U malo obydlenych lokalit je mozné
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uvazovat o vystavbé obecného hlubinného vrtu nebo o zajisténi cisterny v pfipadé
nedostatku vody ve studnich.

2. Cast obce ma postaven mistni Vodovod. Zde je nejvyhodnéjsi napojeni na nejblizsi
skupinovy vodovod, pokud se nachazi v dostupné vzdalenosti, ma dostateCnou
kapacitu, a naklady na jednoho pfipojeného obyvatele nepiekrodi hranici 50 000 K&.
Po jednoduchém pfepoctu vychazi délka pfivodného fadu 1500 m pro ¢ast obce s
poctem 100 obyvatel. Pokud je Casti obci vice vedle sebe, pak je tfeba délky
uvazovanych pfivodnych fadl mezi sebou propojit a vytvorit odbo¢nou vétev. Pokud je
skupinovy vodovod daleko a Ize propojit dva €i vice lokalnich vodovodu, pak je vhodné
vytvofit novy maly skupinovy vodovod. Na tento se mohou napojit | pfilehlé ¢asti obci
bez vodovodu. Kone¢né, pokud nelze z ekonomického hlediska provést ani jedno z
pfedchozich feseni, pak je tfeba posilit vodni zdroj, nebo provést navySeni kumulace
ve vodojemu. Ta se ukazuje v rozvojovych lokalitach dost ¢asto jako nedostate¢na a
vodni zdroj pak musi pokryvat vykyvy ve Spi¢kach, na coz jeho vydatnost mnohdy
nestaci, prestoze pramérnou potfebu vody by pokryl.

9 ZAVER

Material fesi rizika dopadd sucha na jihoCesky kraj v roce 2015 a v budoucnosti a navrhuje
opatfeni k jeho minimalizaci. Dopady sucha v roce 2015 nejsou vSak dostate¢né presné
identifikovany, aby se dalo jednoznacné fict, Ze byl problém v zasobovani pitnou vodu. V fadé
pfipadl se tak muze jednat o omezeni odbérd povrchovych vod, zakaz napousténi bazénd,
provozni problémy, poruchy atd. Z tohoto divodu byla opatfeni navrzena jen tam, kde byla
znama, nebo je vyslovil provozovatel. Na skupinovych vodovodech problémy nenastaly diky
dostateénym vodnim zdrojim, spiSe se daji predpokladat u mistnich vodovodu nebo u
individualniho zasobeni. V téchto pfipadech je vhodné sousedni vodovody vzajemné spojit do
vétSich celkd, nebo lokality pfipojit na skupinové vodovody v ekonomicky pfiznivé vzdalenosti.
Pokud to neni mozné, pak Ize posilit vodni zdroj jeho rozsSifenim, ale jen v pfipadech, kdy jsou
tomu hydrogeologické podminky pfiznivé naklonény.

U vodarenskych soustav je dulezita jejich udrzitelnost do budoucna. V nékterych ¢astech se
snazi mésta odpojovat (diky vysSi cené vodného) a spoléhaji 100% na své rizikovéjsi zdroje
s moznosti rezervy ze SV. Jedna se o nesystémova opatreni, jelikoz ani ¢astecné nechtéji
vyuzivat vodu ze SV, ktera mohou znamenat pfi obnovovani dalkovych fadu niz§i pozadavky
na kapacitu, coz muze vlastnik akceptovat a mésta se jiz pak na fad znovu v plné kapacité
nepfipoji. Takova opatfeni by rozhodné neméla mit podporu v dotaénich programech.
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