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2 Uvod

2.1 Obecné

JihoCesky kraj dle schvaleného Planu odpadového hospodarstvi, a tak je zakotveno v zadkoné o
odpadech, podporuje komplexné cely systém odpadového hospodafstvi v souladu s hierarchii
nakladani s odpady. Zakladni prioritou nakladani s odpady je co nejvysSi materidlové vyuziti a
z tohoto dlvodl je tfidéni a sbér odpadl a jejich recyklace zékladni prioritou z naklddani s odpady
ihned po predchazeni jejich vzniku. Toto bylo definovdno Smérnici Evropského parlamentu o
odpadech ¢.98/2008 a miZe byt vyjadrené nasledujicim zplsobem- viz Obrazek 2-1

Obrazek 2-1 Hierarchie zpiisobi nakladani s odpady

Haflopel
Predchazeni Sniden produkcs pdpadu
wzniku odpadu SniZenl akeabiu Shediivin
Wznik cdpadu
Vyuditl prodakiu
Pilprava pro neho Jenc tast]
znovupoui {oprava nabytku)
Recyklace - "
Kompostovani S
o il VUit eudpac
Jime it & vprobd ansagis
(ZEND, biapiynkal
Lk Qedabrandnl acdpadu
Cdsfranéni {=kladka. spalowna)
M|t

Zdroj: [22]

Hierarchie podtrhuje vyznam Setfeni surovinami. Soucasné vyjadfuje i to, ze takovyto pfistup ma
mensi dopad na Zzivotni prostfedi a nase zdravi. Pfitom tato strategie zohlednuje cely zivotni cyklus
vyrobk{, od t&%by surovin, jejich zpracovani, produkci vyrobkd, jejich distribuci i nakladani se
vzniklymi s odpady. [22]

Cile odpadového hospodafstvi dle ndvrhu nového zakona jsou zvysit do roku 2035 Uroven pfipravy
k opétovnému vyuziti na 65 %, energeticky vyuzivat nejvyse 25 % a skladkovat do 10 % celkové
hmotnosti komunélnich odpadl. S tim, Ze prioritou je vzdy vyuZiti na vy3si Zebfi¢ku hierarchické
struktury.

Odpady, které nelze déle materidlové vyuZit je mozné dale energeticky vyuZivat, téchto odpadl je
pomé&rné velké mnozstvi. V pfpadé& energetického vyuzivani odpadl se udetfi drahocenné primarni
suroviny, jako je ropa, plyn a uhli.

Zbylé energeticky nebo materidlové nevyuzitelné odpady, musi byt ulozeny na skladku pfislusné
kategorie.

Funkcni integrovany systém pro nakladani s odpady musi tedy obsahovat jak skladky, tak zafizeni na
energetické vyuzivani odpadd, ptipadné spalovny.

Prepokldda se, ze posunem stavajiciho stdle platného terminu omezeni (,ukonceni®) skladkovani
neupraveného smeésného komunalniho odpadu na rok 2030 (legislativné doposud neukotven) a
soucasné& s omezenim kvalitativnich parametr odpadt ukladanych na skladky, vznikne po separaci a
recyklaci nutnost existence nového komplexniho Feseni koncového prvku systému nakladani
s komunalnim, respektive se smésnym komunalnim odpadem.
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V soucasnosti se teoreticky nabizi fada moznosti nakladani s SKO, tak aby se omezilo nebo ukoncilo
skladkovéani. Témeér veskeré technologické koncepty nakladani s SKO néjak souvisi s energetikou
nebo energetickym vyuzivanim odpadd.

V roce 2013 JihocCesky kraj zadal studii s nazvem ,Analyza nakladani s odpady na Uzemi Jihoceského
kraje". Z predmétné studie vychazi doporuceni pro reseni ukonceni skladkovani neupraveného SKO.
Je navrhovano energetické vyuZzivani odpadl s predpoklddanym rozsahem kapacity energetického
zafizeni na vyuZivani SKO pro region Jiznich Cech od 130 do 150 tis. tun za rok.

Aktualné zadana studie proveditelnosti bude z ¢asti navazovat na uvedenou zpracovanou studii, ale
zaroven zakomponuje nové poznatky a podminky vcetné stale castéji prosazovanych tzv.
alternativnich technologickych konceptl pro vyuzivani SKO a dal$ich skladkovanych KO

2.2 Zadani

Ukolem studie proveditelnosti je posouzeni variant ekonomicky nejvyhodnéjsiho energetického
vyuziti smésnych komunalnich odpadl z Uzemi Jihodeského kraje s navrhem potfebného poctu
prekladidf po omezeni skladkovéni neupravenych smésnych komunalnich odpadl po roce 2030
s ohledem na cile POH, a to v nasledujicich variantach:

1) CentraIni zdroj ZEVO v umisténi v k.U. Vrato v Ceskych Bud&jovicich

2) Zafizeni na vyrobu upravenych smésnych komunalnich odpadd na TAP v monobloku za
Ucelem jejich nasledného energetického vyuzivani v teplarenskych zdrojich na Gzemi
JihocCeského kraje

3) Vyvoz smésného komundlniho odpadu za ucelem jeho energetického vyuzivani

4) Jiné varianty, které by bylo vhodné provéfit na zakladé posouzeni zpracovatele

Soucasti ma byt ramcova ekonomika jednotlivych variant systému:

i) Specifické naklady na 1 tunu odpadu na dopravu SKO a OO z pfekladist do ZEVO

i) N&klady na dopravu SKO, 0O, OEKO do ZEVO z ptekladiét Vrato/monoblokl na upraveny
odpad v pfepoctu na 1 tunu odpadu vstupujiciho

iiii) Odhad mérnych nékladi na odbé&r SKO a OO do ZEVO Vrato/zaFizeni na TAP v pfepoétu
na jednu tunu odpadu vstupujiciho do zafizeni.

iv) Odhad mérnych nakladl na vyrobu TAP v monobloku na 1 tunu upravenych odpadd

v) Celkové ndklady na vyuziti SKO, OO na jednotlivé varianty v pfepo¢tu na 1 tunu
uvedenych odpadd.

Vi) Projednani jednotlivych variant se zastupci Jihodeského kraje, Mésta Ceské Budé&jovice a
velkych ORP JihoCeského kraje v€etné doporuceni nejvhodnéjsi varianty.

vii) Navrh mozné aktualizace a vyhodnoceni ciltd Planu odpadového hospodarstvi JihoCeského

kraje v oblasti smésnych komunalnich a objemnych odpadl a biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadt pfi realizaci doporu¢ené nejvhodnéjsi varianty.

2.3 Struktura studie
Studie je rozdélena na dvé c¢asti:

1. Analyticka ¢ast

Popisuje stavajici stav, dale mozné koncepty feSeni a technologické principy energetického
vyuziti odpadl se zamé&Fenim na komunalni odpady v obecné roviné

2. Navrhova c¢ast

Predklada mozné navrhy reseni a provede jejich vyhodnoceni s doporucenimi
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3 Pouzité zkratky

Tabulka 3-1 Seznam zkratek

BAT best available technology

CzZT centrdlni zdsobovani teplem

CHP Combined Heat Power = tepldrna

KO komunalni odpad

OEVO ostatni energeticky vyuzitelné odpady
EVO energetické vyuziti odpadQ

POH plan odpadového hospodarstvi

MU mechanickd Uprava

MBU mechanicko biologickd Uprava

RDF refuse — derived fuel (TAP)

SKO smeésny komunalni odpad

TAP tuhé alternativni palivo

TZL tuhé znedistujici latky

ZEVO zafizeni pro energetické vyuzivéani odpadl

4 Analyza Sirsich vztahi

4.1 Krajska samosprava

Kraje maji v oblasti odpadového hospodaistvi i samostatnou plsobnost, kraj je odpovédny za vznik
POH kraje, ktery uréuje celkovy koncept z nakladani s odpady v kraji na bazi POH CR.

Z hlediska vykonu statni spravy krajsky Ufad zajistuje pfedevSim spravni agendu v souvislosti
s provozovanim zafizeni k nakladani s odpady a jejich kontrolu. Krajské organy jsou soucasti
povolovaciho procesu pro zafizeni s nakladani s odpady

Z hlediska restriktivnich opatfeni mohou napfiklad krajské Urady zakazat provoz zarizeni k nakladani
s odpady.

4.2 POH - nakladani s odpady

Stavajici plan odpadového hospodarstvi byl zpracovan v roce 2015 a ma platnost pro roky 2016 az
2025.

Z hlediska nakladani s odpady je v Jihoceském kraji dlouhodobé& prioritnim zplsobem nakladani
sklddkovani odpadd, a to zejména v oblasti naklddani s komundlnimi odpady. Skladky jsou
dominantni soucasti systému nakladani s odpady na Uzemi kraje.

Celkem je jich na Uzemi kraje 19 kategorie S-O0. Z hlediska rozmisténi zafizeni po Uzemi kraje a
kapacity zafizeni Ize konstatovat, Ze pokryvaji celé GUzemi kraje a jejich kapacita souvisi s poltem
obyvatel ve spadové oblasti. Svozové vzdalenosti na skladky jsou relativné kratké, a tedy i naklady
na svoz jsou nizké.

Na Uzemi kraje neni k dispozici zadny jiny zplsob odstrafiovani nebo vyuZivani komunalnich
odpadd, tudiz jsou skladky v sou&asné dobé& nepostradatelna zafizeni pro odstranéni komunélnich
odpadl. Planované cile v dal$im obdobi POH JCK na odklonéni skladdkovani ze systému nakladani
s komunalnimi odpady vytvari potfebu zmény stavajiciho systému nakladani s komunalnimi odpady a
hledani novych moznosti.
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Soucasti POH kraje je v oblasti komunalnich odpad( v rdmci technického zabezpeé&eni systému mimo
jiné:

e Podporovat realizaci zamé&rl na vznik tfidicich linek se zamé&Fenim vyroby alternativniho
paliva z komunalnich odpadd, které nelze materidlové vyuZit.

e Podporovat zaméry na vystavbu ZEVO stfednich kapacit (20 - 50.000 tun/rok), dle
aktualnich potfeb jednotlivych mést.

e Podporovat rekonstrukce stavajicich zdrojd vyroby tepla s ohledem na moZnosti zaveden
spoluspalovani TAP vyrobeného z odpadd.

e Podporovat vystavbu ZEVO o vy$&i kapacité v pfipadé nerealizovanych zamérd vystavby
zarizeni mensich kapacit a realného predpokladu naplnéni potfebné vstupni kapacity
takového zafizeni.

V ramci POH je jsou zminény nasledujici technologicka zafizeni zabezpeceni OH v souvislosti s EVO:

i) Tridici stanice pro separaci vyuzitelnych sloZzek ze smésného komunainiho odpadu jako
technologicky prvek vlozenym do fetézce mezi primarnim tfidénim KO a zafizenim na
predlpravu odpadd (MBU) a koncovym zatizenim k energetickému vyuZiti odpadd.

i) Zarizeni na vyuzivani a predapravu odpadd - zafizeni zahrnujici vyrobu TAP
vzniklého z KO s predpokladem (dle POH) nasledného spalovani ve stavajicich ¢i novych
spalovacich zafizeni

iiii) Zarizeni k energetickému vyuzivani odpadi - jako koncovy prvek nakladani s SKO -
ZEVO - upravené lokalni teplarny spalujici TAP. Vystavba celokrajského zafizeni neni
predpokladana.

Souéasny POH pFimo explicitn® nezmifiuje vystavbu spalovny smésnych komunalnich odpadd
potazmo ostatnich energeticky vyuZitelnych odpadt (OEVO).

Dale jsou ve smérné casti POH zminény nékteré zamér jednotlivych ORP platné v roce 2015,
tykajicich se vyroby TAP v Ceskych Bud&jovicich, spoluspalovani SKO v Teplarné Strakonice, Kaplice,
Vimperk. Zaroven jsou zminény plany na vystavbu mini ZEVO (cca 20 kt/rok) pro Tabor, Pisek. Tyto
zaméry od této doby, tj. roku 2015 nepokrocily.

Poznamka:

V oblasti Taborska — Plana n. LuZnici je v souCasné dobé zvaZovan zamér vystavby ZEVO na spalovani SKO.
V soucasné dobé zde je ve stadiu realizace zamér pro spalovani OEVO (v kapacité 2,4 kt/r).

4.3 Analyza legislativniho ramce
Z hlediska nakladani s odpady jsou dlleZité dvé smé&rnice EU:

1.Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech

Tato smérnice vytvaF pravni rdmec pro zpracovani odpadl v rdmci Spole&enstvi. Jejim cilem
je chrénit Zivotni prostfedi a lidské zdravi predchdzenim Skodlivym G&inkim vzniku odpadd a
nakladani s nimi a vytvari strategii pro nakladani s odpady.

Hlavni body Smérnice:

o pétistupfiova hierarchie odpadd,

e podpora recyklace, kdy stanovuje cil recyklovat 50 % bézného komunalniho odpadu,
véetné plastd, skla, papiru a kovl a 70 % odpadu ze stavebnictvi - prechod
k recyklacni spole¢nosti do roku 2020

e pladny na predchazeni vzniku odpadl (viz Plan odpadového hospodaistvi CR dany
nafizenim vlady ¢. 352/2014 Sb.),
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o jakykoli zplsob spalovéni nebo spoluspalovani pro energetické vyuziti se musi
provadét pouze v pfipadé, Ze toto vyuziti probihd s vysokym stupném energetické
ucinnosti.

V aktualnich zméné jako nové smérnice:

2. Smérnice evropského parlamentu a rady (EU) 2018/851 ze dne 30. kvétna 2018,
kterou se méni smérnice 2008/98/ES o odpadech

Transpozice do zakona bude provedena do VII/2020 s navrhem novych zakonl o odpadech
splatnosti od 1/1/2021

Legislativni zakaz sklddkovani vybranych odpadl - v legislativé od roku 2014.

Posun zakazu skladkovani odpadl z vyhievnosti vy3&i n&Z 6,5 MJ/kg v sudiné anebo
s faktorem biologické stability AT4 > 10mgO2/g suSiny nebo recyklovatelné a vyuzitelné
odpady od roku 2024 - posun 2030.

e Ekonomické nastroje - navysSeni poplatku za skladkovani KO.

e PInéni cill KO. Orientace na primarni t¥idéni. Tridici sleva pro obce - vztaZend
k mnozstvi vytfidénych recyklovatelnych slozek.

e Povinné cile na vytridéni recyklovatelnych slozek.

Oddélené soustfedované recyklovatelné slozky KO musi z celkového mnozstvi komunalnich
odpadi produkovanych obci tvofit:

e v kalendarfnim roce 2025 a nasledujicich letech alespon 55 %,
e v kalendaifnim roce 2030 a nasledujicich letech alesporn 60 %
e v kalendaifnim roce 2035 a nasledujicich letech alespon 65 %

3. Smérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach odpadi

Ze Smérnice vyplyva diferencni pfistup k nakladani s biologicky rozlozitelnymi
komunalnimi odpady. Povinnost snizovani mnozstvi BRKO ukladanych na skladky je
stanovena v bodé 1, prilohy ¢. 9 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady - omezovani ukladani BRKO na skladky do roku 2010 na 75 %, do r. 2013 na
50 % a do r. 2020 na 35 % celkového mnozZstvi biologicky rozlozitelného komunalniho
odpadu vzniklého v roce 1995.

4. Smeérnice evropského parlamentu a rady (EU) 2018/850 ze dne 30. kvétna 2018,
kterou se méni smérnice 1999/31/ES o skladkach odpadi

Transpozice do zakona bude provedena do VII/2020 s navrhem novych zakonl o odpadech
splatnosti od 1/1/2021

Balicek k obéhovému hospodarstvi smérnice o obalech

e 31. 12. 2025 - cile pro recyklaci, pokud jde o konkrétni materidly obsazené
v obalovém odpadu:

e 50 % plastl, 25 % dfeva, 70 % Zeleznych kov{, 50 % hliniku,

e 70 % skla, 75 % papiru a lepenky.

e 31.12.2030 - 70 % vedkerych obalovych odpadd musi byt recyklovéno.

e 31. 12. 2030 - cile pro recyklaci, pokud jde o konkrétni materidly obsazené
v obalovém odpadu:

e 55 9% plastd, 30 % dfeva, 80 % Zeleznych kov{, 60 % hliniku,

e 75 % skla, 85 % papiru a lepenky.

e Navrh smérnice o omezeni jednordzovych plastovych vyrobk{
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(Zcela nova smérnice k omezeni jednorazovych plastovych vyrobkd.)

Mezi dalSimi dokumenty EU vztahujicimi se k odpadovému hospodarstvi jsou:

5.

6.

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2018/1147 ze dne 10. srpna 2018, kterym se
stanovi zavéry BAT pro zpracovani odpadu.

Piiprava zmény smérnice IED 2010/75/EU BAT Reference Dokument for Waste
Incineration - 12/2018

Provadéci rozhodnuti komise (EU) 2019/2010 z 11/2019 zavéry BAT pro spalovani
odpadu podle smérnice EP a Rady 2010/75 EU

Stanovuje mimo jiné doporuceni pro emisni limity

Provadéci rozhodnuti komise (EU) 2019/1004 ze dne 7. ¢ervna 2019, kterym se
stanovi pravidla pro vypodet, ov&fovani a vykazovani Gdaji o odpadech v souladu se

smérnici Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES a kterym se zruSuje provadéci
rozhodnuti Komise C(2012) 2384

4.4 Prehled zakladni legislativy ve vztahu k dané problematice

4.4.1 Odpadové hospodarstvi

4.4.2

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Nafizeni vlady &. 352/2014 Sb., kterym se vyhlasuje zavazna ¢ast POH CR

Vyhlagka MZP ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladéni s odpady

Vyhlaéka MZP & 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuZivani
na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.
Vyhldgka & 374/2008 Sb., o prepravé odpadl a o zmé&né vyhladky & 381/2001 Sb., kterou
se stanovi Katalog odpadl, Seznam nebezpeénych odpadl a seznamy odpadi a statd pro
Gcely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl a postup pfi udé&lovéni souhlasu k vyvozu, dovozu a
tranzitu odpadl (Katalog odpadd)

Vyhldgka & 321/2014 Sb., o rozsahu a zplisobu zajisténi odd&leného soustifedovani slozek
komunalnich odpadd

Vyhlégka €. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadi

Vyhlagka ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadi

Vyhlégka €. 437/2016, o podminkach pouZiti upravenych kall na zemé&délské plidé

Ochrana ovzdusi
Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.

Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. o pfipustné urovni znedistovani a jejim zjistovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi

Energetika
Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

Vyhlaska ¢ 441/2012 Sb.,, o stanoveni minimalni Gclinnosti uziti energie
pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

Dalsi

Zakon ¢. 76/2002 S., o integrované prevenci

Nafizeni vlddy & 63/2003 Sb., o zplsobu a rozsahu zabezpedeni systému vymény informaci
o nejlepsich dostupnych technikach.

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky

Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech.

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich
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4.4.5 Normy
- €SN EN 15357 Tuha alternativni paliva - terminologie, definice a popis
- €SN EN 15359 Tuha alternativni paliva — specifikace a t¥idy
- adalsi normy tykajici se TAP (metody stanoveni atd., viz dale)

4.5 Vystupy soucasné platné legislativy

Zakon 185/2001 zakazuje dle § 21 zakazuje uklddat smésny komunadlni odpad a
recyklovatelné a vyuzitelné odpady po roce 2024.

Dle vyhlasky 294/2005 Sb., v platném znéni, tj. po novele 387/2016 mimo jiné, zakazuje
ukladat odpady obsahujici biologickou slozku, s vyjimkou smésného komunalniho odpadu,
biologickou stabilitou AT 4 > 10mg O2. Vyhlaska umoznuje ukladat na skladku vystup
z GUpravy smésnych komunalnich odpadd maji-li vyhfevnost v susiné menéi nez 6,5 MJ/kg

4.6 Pripravovana legislativa

MZP predkladd v roce 2019 do mezirezortniho pfipominkového fizeni, ndvrhy maji transponovat
prepisy ,balicku obéhového hospodarstvi®. Navrhy mohou doznat zmén béhem schvalovaciho
procesu.

4.6.1 Navrh zdkona o odpadech
Mimo jiné, novy zdkon o odpadech by mél feSit posunuti terminu omezeni sklddkovani
neupraveného SKO do roku 2030.
Transpozice balicku obéhového hospodarstvi do zakona musi byt provedena do ¢ervence 2020
s ucinnosti od Nového roku 2021.

4.6.2 Navrh zdkona o vybranych vyrobcich s ukoncenou Zivostnosti
Tyka se elektrozafizeni

4.6.3 Navrh zakona o obalech

Podpora dlouhodobych cild pro recyklaci a vyuZiti obal(, definovani oball, zavedeni
konkurence EKO-KOM

4.6.4 Navrh zménového zakona
Dopad zmén do jinych zakonl vyvolanych novou odpadovou legislativou

4.6.5 Novela zdkona o mistnich poplatcich

Zasadni zménou je zména skladovaciho poplatku, od ¢ehoz si ministerstvo slibuje dosazeni cile
jiného vyuZiti SKO ne? odstranéni odpad{ skladkovanim.
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Tabulka 4-1 Tabulka navrhovaného navyseni poplatku za skladkovani (K¢/t)

Poplatkové obdobi v roce

Dil¢i zaklad

poplatku za: 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
ukladani

vyuzitelnych

odpadi 800 | 900 | 1000 | 1250 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1850 | 1850

zbytkovych odpadl | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 600 | 600 | 700 | 700 | 800

nebezpecnych

odpadi 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
vybranych

techncologickych

odpadd 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

Zarover se méni rozdéleni vynosu z t&chto poplatkd, a to snizenim podilu obci na jejich tzemi je

skladka

4.6.6

umisténa.

Vyhlasky
Vyhlaska o katalogu odpadd a hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadl
Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlédgka o podrobnostech nakladéni s biologicky rozloZitelnymi odpady, pouzivani kall na
zemé&délské plidé a podminkach provozu komunitnich kompostaren

Vyhlasky, které stanovi podminky pro vedlejsi produkty nebo pro konec odpadu

Pfipravuje se navrh vyhlasky o TAP a podminek kdy TAP prestane byt odpadem. (bude se
véak tykat odpad( bez nebezpe&nych vlastnosti)

5 Strucna komplexni analyza nakladani s KO v kraji

5.1 Produkce vybranych odpadd v kraji

Tabulce
posledn

nize je uvedena produkce A 00 a Bilance AOO + AN 60 + BN 30 vybranych odpadl za

i 1éta. Disproporce pro 200304 - Kaly ze septiku, pro rok 2018 je ziejmé statistickou chybou.
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5.2 Komunalni odpady

5.2.1 Produkce komundlnich odpadd

Zakon 185/2001 O odpadech

Definuje jako komunalni odpad: veskery odpad vznikajici na uzemi obce pfi ¢innosti fyzickych
osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadl, s vyjimkou odpadi
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani

Zakon dale definuje odpad podobny komunalnimu odpadu — jedna se o veskery odpad
vznikajici na Uzemi obce pfi Cinnosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu.

Dle navrhu Nového zakona o odpadech je:

Komunalnim odpadem: smésny a tfidény odpad z domacnosti, zejména papir a lepenka,
sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, dfevo, textil, obaly, odpadni elektricka a elektronicka
zarizeni, odpadni baterie a akumulatory, a objemny odpad, zejména matrace a nabytek, a
dale smésny odpad a ti¥idény odpad z jinych zdroji, pokud je co do povahy a slozeni
podobny odpadu z domacnosti;

komunalni odpad nezahrnuje

odpad z vyroby, zemédé&lstvi, lesnictvi, rybolovu, septikl, kanaliza¢ni sité a Ccistiren
odpadnich vod, véetné kald, vozidla na konci Zivotnosti ani stavebni a demoli¢ni odpad.

Produkce komunalnich odpadl véetn& odpadd produkovanych obcemi pod ¢&isly 1501xx u
nichz neni plvodce firma (tj. bez produkce firem odpadl 1501xx) v Jiho¢eském kraji za
posledni léta je vidét viz Tabulka 5-2

Jak v CR, tak Jihodeském kraji V piipadé smésného komundlniho odpadu a objemného
odpadu je zde za posledni 3 léta zfetelny mirny nardst, zfejmé& spojeny s ekonomickym
cyklem a dalsimi socidlnimi aspekty. Jedna se o opacny trend, nez vykazuji idaje za celou
CR (Cenia), nicméné rozdily jsou v fadu statistické chyby. Z tohoto dlivodu lze v pfipadé
JihocCeského kraje povazovat produkci SKO v zdsadé za konstantni.

V piipadé objemného odpadu se jednd zieteln&ji o narlst, zifejmé spojeny s rlstem Zivotni
Grovné a nahradou vybaveni domécnosti. Je otdzkou, jestli bude rlst nadéle pokracovat
nebo se jednd o generacni vyménu vybaveni doméacnosti z obdobi 90. let a je toto spojeno
se zivotnim cyklem vyrobkd, ktery se véak zkracuje.
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Tabulka 5-2 Produkce komunalnich odpadii obcemi vcetné 1501xx

ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeskeém Kraji

firem/podnikatelskych subjekti

bez produkce

Komunalni odpad produkce A 00 bez firem 1501xx
tuny za rok 2016 2017 2018
150101 | Papirové a lepenkové obaly 6 168,6| 3336,0 2987,1
150102 | Plastové obaly 9 328,8 2 957,3 2 956,5
150103 | Dfevéné obaly 3,6 6,9 21,4
150104 | Kovové obaly 52,7 81,1 86,1
150105 | Kompozitni obaly 142,7 142,3 144,7
150106 | Smésné obaly 16,9 7,3 11,5
150107 | Sklenéné obaly 7929,4| 2712,2| 2813,6
150109 | Textilni obaly 0,6 1,8 0,0
200101 | Papir a lepenka 16 809,4| 18 220,5| 18 683,4
200102 | Sklo 6 754,3| 6411,8| 6696,3
Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a
200108 | stravoven 920,5 994,5 1 000,4
200110 | Odévy 1167,2 1577,2 1542,4
200111 | Textilni materialy 942,6 1277,7 1 007,3
200113 | Rozpoustédla 1,1 1,2 2,5
200114 | Kyseliny 3,7 3,2 3,5
200115 | Zasady 0,0 0,4 0,5
200119 | Pesticidy 0,5 0,5 0,2
200121 | Zafivky a jiny odpad obsahujici rtut 2,8 2,3 5,5
Vyfazena zafizeni obsahujici
200123 | chlorofluorouhlovodiky 69,0 39,9 82,9
200125 | Jedly olej a tuk 737,8 837,4 457,9
200126 | Olej a tuk neuvedeny pod Cislem 20 01 25 22,5 24,1 22,6
Barvy, tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice
200127 | obsahujici nebezpecné latky 433,8 378,4 374,7
200130 | Detergenty neuvedené pod Cislem 20 01 29 2,0 2,7 13,4
200131 | Nepouzitelnd cytostatika 0,2 0,1 0,1
Jina nepouzitelna Iéc¢iva neuvedena pod
200132 | ¢islem 20 01 31 20,1 25,5 27,5
Baterie a akumulatory, zafazené pod disly
16 06 01, 16 06 02 nebo pod cislem 16 06
03 a netfidéné baterie a akumulatory
200133 | obsahujici tyto baterie 8,2 3,2 1,7
Vyfazené elektrické a elektronické zafizeni
obsahujici nebezpecné latky neuvedené pod
200135 | Cisly 20 01 21 a 20 01 23 14,5 28,8 7,5
Vyrazené elektrické a elektronické zafizeni
neuvedené pod Cisly 20 01 21, 20 01 23 a
200136 |20 01 35 413,3 185,5 73,8
200138 | Drevo neuvedené pod Cislem 20 01 37 7 331,5| 7096,1 7 047,8
200139 | Plasty 7048,9| 6038,0] 63429
200140 | Kovy 2 186,3 2 465,5 2 427,6
200201 | Biologicky rozloZitelny odpad 59 394,1| 56 855,6| 61 274,3
200203 | Jiny biologicky nerozlozitelny odpad 1801,4| 2034,0 2542,0
148 146 151
200301 | Smésny komunalni odpad 078,1 057,1 002,3
200302 | Odpad z trzist 249,6 257,4 270,8
200303 | Uli¢ni smetky 3548,8| 38004 41273
200304 | Kal ze septikll a Zump 18 995,4 846,7 148,5
200307 | Objemny odpad 19 741,8| 19.800,0| 21 267,7
200399 | jiny KO 6,4 1,2 8,0
tun za rok | 320 349 | 284 512 | 295 484
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ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeskeém Kraji

Zdroj: [1]

Odpady tfidy 1501xx uvedené viz Tabulka 5-2 jejichZ plvodci jsou obce a jsou vykazovany v ramci OH
obci a jednd se tedy odpad podobny komunalnimu (v souladu s vypoétovou metodikou MZP).

Dle podkladl Cenia produkce Komunélnich odpadl je rostouci, a to jak pro 3¢k, tak pro celou CR -
Cisla z kraje jsou mirné odliSna, nicméné hlavné vykazuji v rozporu s daty Cenia opacny trend tedy
pokles. Graf vyvoje dle Cenia je zobrazen viz Obrazek 5-1.

Obrazek 5-1 Graf vyvoje produkce komunalniho odpadu dle CENIA

tuny zarok Produkce KO JEK - (Cenia)
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000

200000
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zdroj: [2]

V piipadé SKO jde pravé o trend opaény k Udajim z kraje, ale i k hodnotdm z celé CR, kdy produkce
SKO za posledni Iéta dle dat z kraje stoupa se stagnaci v roce 2017 a 18 - viz Obrazek 5-2

Obrazek 5-2 Vyvoj mnoZstvi smésného komunalniho odpadu dle CENIA

MnozZstvi SKO - JcK - Cenia

tun zarok

170 000
168 000
166 000
164 000
162 000
160 000
158 000

156 000
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zdroj: [2]
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ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického VyuZivani Komunalnich Odpadu

V JihoCeském Kraji

5.2.2 Materidlové vyuZiti stavajicich komunalnich odpadd

Materidlové vyuziti je dle vyhodnocené POH nasledujici (indikator I 6):

Tabulka 5-3 Indikator I.6 Podil materialové vyuZitych odpadii — KO dle Vyhodnoceni
plnéni POH

c
9]
O _ ||| N|N |0 |Ww | o |w m | o | o |«
RGO ] e O N O e e G O - O T O I =
s | /N | |O || | 1| Mo g N0 oo | o
° - | = | N | N || 8| ™ | m N | N[ & [ ™
=
>
>

Zdroj [3]

Je patrny narlst podilu materidlového vyuZiti komunalnich odpadd. CoZ potvrzuje i rok 2018 kdy
materidlové vyuZiti odpadl dle indikatoru 16k podil vyuZitych komunalnich odpadt dle metodiky pro
matematického vyjadfeni Soustavy indikatorl OH v souladu s vyhladkou 383/2001 Sb., ve znéni
z 9/9/2019 dosahuje pro rok 2018 41,4 %.

5.2.3 Podil energeticky vyuzitych odpadl v kraji

Dle vyhodnoceni POH za rok 2017
Tabulka 5-4 Podil energeticky vyuZitych odpadi dle vyhodnoceni POH 2017

Vsechny | Nebezpecné | Ostatni | Komunalni
Rok odpady |odpady odpady |odpady
Vyhodnoceni % % % %
2004 2,25 0,44 2,78 0,05
2005 1,51 0,02 1,67 0,01
2006 0,35 0,04 0,36 0,09
2007 0,66 0,17 0,71 0,09
2008 0,38 0 0,42 0,07
2009 0,09 0 0,09 0,01
2010 0,06 0 0,07 0
2011 0,04 0 0,04 0,01
2012 0,04 0 0,04 0
2013 0,03 0 0,04 0
2014 0,01 0 0,01 0
2015 0,01 0 0,01 0,03
2016 0,01 0 0,01 0,03
2017 0,01 0 0,01 0,05

Zdroj [3]

Lze tedy konstatovat, Ze v kraji odpad neni energeticky vyuZivan, i pres nardst z 120 na 259 tun
v roce 2018 se jedna o nevyznamné mnozstvi.
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ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi

V JihoCeskeém Kraji

Ke zméné dochazi v Plané nad Luznici, kde je nové instalovana jednotka ZEVO na energetické vyuziti
prevazné primyslovych odpadd.

Poznémka:

Jednaé se pilotni jednotku Evecont o kapacité 2400 t/rok.

Odstrariované odpady dle katalogovych cisel:
020104,040222,070213,070217,;,150102,150105,150106,150109,160119,170203,191204,191208;
191212,;,200110,200111,200139

Provozovatelem fa EVECO Brno s.r.o. v aredlu teplarny Plana, prikon v palivu 2,3 MW a tepelny
vykon 1,8 MW v pare 6,7 bar/165°C 2,9 t/h.

5.2.4 Odpady odstranéné skladkovanim

Tabulka 5-5 Odpady odstranéné skladkovanim dle vyhodnoceni POH 2018

Vsechny | Nebezpecné | Ostatni | Komunalni
Rok odpady |odpady odpady |odpady
Vyhodnoceni % % % %
2009 13,5 2,89 14,21 81,25
2010 15,23 5,54 15,69 75,35
2011 11,31 6,08 11,47 72,2
2012 14,71 6,42 15 71,49
2013 9,52 5,07 9,64 70,71
2014 12,19 4,97 12,49 63,56
2015 11,58 3,88 11,9 60,02
2016 12,22 5,14 12,49 51,63
2017 13,58 5,19 13,96 57,95
2018 12,22 4,24 12,6 58,29

Zdroj [3]

MnoZstvi odpadl odstran&nych skladkovanim se jevi jako neuspokojujici a nenaplfiujici ambice
Evropské Komise, avSak z dlouhodobého hlediska se je patrny pozitivni trend snizovani mnozstvi
skladkovaného Komunalniho odpadu, ktery je zalozen na bazi hlavné primarniho tfidéni komunalniho
odpadu, jez jesté ma stale potencidl ke zlepSeni - zvysSeni indikatoru 16 - podilu materiadlové
vyuzitych odpadl a tim snizeni podilu sklddkovaného komunainiho odpadu - bez vybudovani ZEVO a
to hlavné snizenim mnozstvi SKO po vytridéni.

Po dosazeni saturace, tj. ochoty obyvatelstva primarné tfidit (véetné jeho zjednoduseni na zakladé
legislativy — napfiklad o obalech), ¢i smysluplnosti tfidéni na zdkladé rozhodnuti obyvatel), opét
s moznosti posunu podilu na zadkladé na pfiklad represe ze strany statni spravy zbyde vzdy urcity
spalitelny podil vhodny pro energetické vyuziti.
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5.3 Rozmisténi odpadu dle ORP
Tabulka 5-6 Rozklad stavajici produkce komunalnich odpadii dle ORP

150101 | 150102 | 150103 | 150104 | 150105 | 150106 | 150107 | 150109 | 200101 | 200102 | 200108 | 200110 | 200111 | 200113 | 200114 | 200115 | 200119 | 200121 | 200123 200125
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ORP £3 T a < 2 B T 2 & »n oo o e < < N & Nol 285 2
3101 |Blatna 1,8 62,5 0,0 0,0 2,8 0,0 30 0 245 170 1 2 11 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
Ceské
3102 | Budéjovice 371,2 409,4 5,3 2,3 16,4 2,4 445 0 3726 1522 605 84 457 0,1 0,0 0,5 0,0 4,2 0,1 382,9
3103 éesk)'/ Krumlov 7,4 1,5 0,0 1,7 0,9 2,1 0 0 3 357 1 097 46 41 10 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
3104 |Dacice 259,4 248,9 0,0 0,0 2,7 0,0 194 0 37 68 27 24 0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 2,3
Jindfichlv
3105 | Hradec 91,3 69,1 0,0 0,2 23,0 0,0 59 0 668 552 8 988 37 0,5 0,3 0,0 0,2 0,2 0,0 10,0
3106 | Kaplice 49,9 57,2 0,0 0,1 0,0 0,0 46 0 346 226 0 30 4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
3107 | Milevsko 24,4 31,3 0,0 0,7 3,9 3,4 47 0 340 223 8 13 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
3108 | Pisek 592,5 522,9 0,0 2,5 7,0 0,6 660 0 681 227 100 24 120 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 11,8
3109 | Prachatice 147,0 328,6 0,0 0,2 10,4 0,0 51 0 837 402 49 24 0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8
3110 |Sobéslav 37,7 40,6 16,1 10,8 9,4 0,0 91 0 1487 265 1 38 262 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9
3111 | Strakonice 794,7 698,5 0,0 4,2 9,4 0,0 604 0 514 64 18 5 2 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9
3112 |Tabor 187,8 140,5 0,0 57,9 29,0 0,0 276 0 1 638 908 31 182 46 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 19,4
3113 |Trhové Sviny 307,7 247,0 0,0 0,9 0,0 0,0 228 0 7 5 11 23 8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7
3114 |Trebon 73,3 54,1 0,0 4,5 7,7 2,0 43 0 413 356 1 42 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7
Tyn nad
3115 | Vitavou 0,0 0,5 0,0 0,1 5,6 0,0 0 0 2 288 187 76 2 31 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 82,8 4,2
3116 |Vimperk 33,1 32,4 0,0 0,0 15,5 0,0 27 0 1931 302 18 19 0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 2,5
3117 |Vodnany 7,9 11,5 0,0 0,0 1,2 1,0 12 0 168 124 1 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 3,1
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ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na MoZnosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadu V JihoCeském Kraji

Tabulka 5- 6 Rozklad stavajici produkce komunalnich odpadii dle ORP (pokracovani)
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3101 |Blatna 0,0 6,2 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,9 110 159 43 804 5 2 676 0,0 28,4 0,0 515 0,0
Ceské
3102 | Budéjovice 4,2 119,0 0,8 0,0 8,5 0,1 0,2 50,9 1796 1725 543 16 357 1047 36 365 170,9 815,5 2,2 4 599 0,0
3103 | Cesky Krumlov 3,5 30,3 0,0 0,0 0,8 0,0 0,2 1,6 257 804 291 4 448 4 9 520 0,0 8,0 0,0 1317 0,0
3104 |Dacice 0,7 7,5 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 24 56 51 2513 12 4 734 0,0 106,8 0,0 1043 0,0
JindfichGv
3105 | Hradec 3,9 19,5 0,0 0,1 1,2 0,0 0,0 0,2 766 519 168 4 850 131 10 341 99,9 352,8 0,0 1 285 0,0
3106 |Kaplice 0,8 6,5 0,0 0,0 0,9 0,2 0,0 9,4 309 206 44 423 50 3768 0,0 36,2 0,0 1108 0,0
3107 | Milevsko 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3 434 189 94 2 869 147 3 856 0,0 100,1 0,0 210 0,0
3108 | Pisek 1,0 53,4 0,0 0,0 2,5 0,0 3,2 0,5 101 471 266 11 520 24 11 249 0,0 0,0 18,7 1 545 4,1
3109 |Prachatice 0,6 11,9 0,0 0,0 0,6 0,7 0,0 4,6 454 132 149 2 984 95 6 692 0,0 64,4 0,0 1027 0,2
3110 |Sobéslav 0,2 6,8 0,0 0,0 0,6 0,0 0,3 0,0 254 385 140 751 44 5943 0,0 22,1 0,0 773 0,0
3111 | Strakonice 3,0 45,5 0,0 0,0 2,9 0,6 0,0 0,2 123 78 79 3371 109| 10 386 0,0 7,2 0,0 687 0,0
3112 |Tabor 0,4 24,7 12,6 0,0 3,5 0,0 0,0 0,5 1 852 612 286 5643 507 19 533 0,0 2253,1 0,0 3619 0,0
3113 |Trhové Sviny 0,5 4,5 0,0 0,0 0,5 0,2 0,0 0,0 34 3 7 988 0 5 538 0,0 1,1 0,0 376 0,0
3114 | Trebon 3,0 17,2 0,0 0,0 1,1 0,0 1,1 1,4 406 279 86 437 100 6 703 0,0 123,2 0,0 1274 0,0
Tyn nad
3115 |Vitavou 0,7 9,1 0,0 0,0 1,0 0,0 1,8 0,1 112 133 46 758 19 3776 0,0 0,0 127,6 1131 0,0
3116 |Vimperk 0,0 8,3 0,0 0,0 0,8 0,0 0,2 2,2 0 488 53 1943 72 5 485 0,0 2,4 0,0 580 0,0
3117 |Vodnany 0,1 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 16 103 82 614 176| 4 438 0,0 206,1 0,0 180 3,6
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5.4 Skladky

Stavajici provozované skladky v kraji se souc¢asnymi volnymi kapacitami

Tabulka 5-7 Aktivni skladky SKO v JEK

Priblizna | Priblizna
Nazev P zbyvajici | zbyvajici
Okres | Provozovatel zaFizeni Umisténi kapacita | kapacita
(tuny) (m3)
CLAY CB spol. s r.o., se izla:é(g
1 CB |sidlem Okruzni 665, 370 01 |, .. P . | 373 72 LiSov 232 030 286 103
9 . M LiSov (nova
Ceské Budéejovice
kazeta)
FCC Ceské Budgjovice, Skladka
2 CB |Dolni 1, 370 04 Ceské odpadd 373 72 LiSov 20 958 16 122
Budéjovice LiSov
FCC Dacice s.r.o0., U Skladka
3 JH |Stadionu 50/V, 380 01 odpadi - 380 13 Dacice 55417 49 926
Dacice Borek
Technické sluzby .
Prachatice, s.r.o0., Sg:?gk_a 383 01
4 PR | Krumlovska 749, 383 01 S - 36 331 32420
- v N Libinske Prachatice
Prachatice, (dfive Frantisek
o Sedlo
Hejtmanek s.r.0.)
SKLADKA LOVESICE a.s., Skladka 381 01 Cesky
5 | CK |Praha 2, Nové Mésto, odpadd | oo Pﬁ,dofl, 127 300 | 85400
Vaclavska 316/12, 120 00 Lovésice 4
Méstské sluzby Vimperk,
s.r.0., Steinbrenerova 6, Skladka 385 01
6 PR | 385 17 Vimperk KVINT odpadd . 221 986 234 552
. " Vimperk
Vimperk s.r.o.(adresa Pravétin
stejna)
. Skladka
Obec Chrastany, Chrastany o 373 04
7 CB 373 04 odpadu Chré&tany 8 725 9 704
Rakovka
Obec Jistebnice, Nam.1, Skladka 391 33
8 TA Jistebnice 391 33 Jistebnice Jistebnice 3359 3 608
Skladka
. odpadd
ODPADY PISEK s.r.o0., L ,
9 PI Vydlaby 175, Pisek, 397 01 Plsek_ 397 01 Pisek 41 800 29 900
Smrkovice
lok. Vydlaby
OK PROJEKT s.r.0., se S'i'lzé‘ed”ki
10 CB |sidlem Okruzni 665, 370 3 373 48 Zahaji 22 036 17 288
01 Ceské Budéjovice . 0dpadu
Ridka Blana
EggSc',ﬁ?Ffttv”f'C"H.uboké n Skladka 373 41
11 cB Vltavou, Vitavska 287, 374 | TKO Munice Hll</tig)akvaozad 46 132
41 Hlub.n.VIt.
Rizena
RUMPOLD s.r.o., se R o
12 | TA |sidlem: Klimentska skiadke | 39178 Zelecu 408 072
1746/52, 110 00 Praha 1 op o
Zelec
RUMPOLD 01 - Vodnany Rizena 389 01
s.r.o. se sidlem Stozicka skladka <
13 | ST 11333 (dfive 1241/3), 389 | odupadd vodnany, 156 000
01 Vodnany Vodiany
RGZov a.s., RUZovska 588, Skladka 37312
14 B Borovany, 373 12 RGZov Borovany;373 300 216 300 216
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11 Ledenice
Sluzby m. Cesky Krumlov sklzcljii]n'?'KO 381 01 Cesky
15 CK |s.r.0., Domoradice 1, 381 Cesk{/ Krumlov, 382 16 000 20 000
01 Cesky Krumlov 32 Mirkovice
Krumlov
Rizena
Sluzby m. Milevska spol. s sklédk? 399 01
16 PI r.o., Karlova 1012, odpadu Mi 43 354 45 642
- : ilevsko
Milevsko Milevsko -
JeniSovice
Rizena
i kladka
Tech. Sl. Kaplice spol.s r.o., s , 38291
17 | €K IBglidio 180, 382 41 Kaplice | PEVMYeh Malonty 63146 | 63146
odpadu
Bukovsko
. v Skladka
Tech. sluzby Trebon s.r.o., o iy
18 | JH |Novohradska 225,379 01 | [4PRdU | 378 02542 | 96800 | 80 700
Treboft tvraz’na]d nad Nez.
Nez.-Pistina
Rizena
Tech.sluzby mésta Blatné skladka
19 ST |s.r.0., T.G.Masaryka 322, odpadd 388 01 Blatna 6 000 6 000
Blatna, 388 01 Blatna-
Hnévkov
Technické sluzby Tabor Sklédkg Klenovice 392
20 TA |s.r.o., kpt.JaroSe 2418, 390 odpadu 01Sob&slav 13121 15 437
03 Tabor Klenovice II
AVE CZ odpadové Stredisko 377 01
hospodafrstvi s.r.o.(dfive likvidace JindfFichGv
21 I TESCO Jin.Hr.) Prazska odpadd - Hradec, Dolni 1409812 | 1168 809
1321/38a, 102 00 Praha 10 Fedrpus Péna

Stavajici skladky jsou v zdsadé rovnomeérné rozmistény blizko center produkce odpad, minimalizuji
tak naklady na prepravu. Velka Cast sklddek je v majetku obci, coz umozinuje minimalizovat naklady
pro ob&any, zaroven je zisk/pterozdé&leni poplatku za sklddkovani sméFovan do rozpoctd prisludnych
obci.

6 Tepelné zdroje v kraji a systémy CZT

Predpokladem pro pozitivni ekonomicky vynos ZEVO je maximalni ro¢ni prodej tepla do tepelné sité
at jiz ve formé& pary nebo vody, a to vzhledem k nizké exergetické Gcinnosti spalovani smésného
komunalniho odpadu, tj. malého vyuzitelného energetického potencidlu pro vyrobu elektrické energie
(jako v podstaté ¢&isté exergie), z hlavné z dlivodu koroznich materidlovych omezeni.

To vyzaduje, vzhledem k charakteru dodavek paliva-odpadu v pfiblizné stabilni vysi vykonu/vyuziti
spalovaci kapacity ZEVO po maximalné dlouhou dobu v roce tj. optimalné 8000 h/rok, tedy prosazeni
tohoto vykonu maximdlné do zakladu dodavek. Kapacity produkce tepelné energie nad Urovni
minima odbérového diagramu povede na kondenzacni provoz a bude se jevit jako ekonomicka
ztrata.

Stavajici systémy CZT z hlediska velikosti dodavek v kraji, z ddvodu absence velkych méstskych
aglomeraci s vyjimkou Ceskych Budé&jovic, miZeme charakterizovat jako relativné malé v korelaci
s predpokladanou vyrobou tepla pro vytapéni ze zafizeni ZEVO a potfebného mnozstvi spalovaného
odpadu (mluvime-li o centralnim nebo velkém ZEVO).

Project ID.:0163T19 Archive No: 0163T19-TX-001 Revize 3
Stranka 23 ( 100)



ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeskeém Kraji

£y

V pripadé centralniho ZEVO vychazi kapacita ro¢ni dodavky tepla v Urovni 1000 TJ za rok pro 150 -
160 kt/rok. Z tohoto hlediska predpokladané mnozstvi SKO a daldich spalitelnych odpadl, které by
mély byt energeticky vyuzity je jednoznacnou jednic¢kou krajské mésto s rozsahlym systémem CZT -
Ceské Budé&jovice. Stejné jako v jinych oblastech Ceska dokaZi krajska mésta s rozsahlym systémem
CZT zajistit optimalni podminky pro synergii dodavek tepla do sité.

Ostatni mésta z hlediska umisténé centralniho ZEVO, s jejich systémy CZT jsou pfFili§ mala pro
akomodaci celkového mnoZstvi tepla ze spalovanych odpadl z kraje. Z hlediska celkové spalovenské
kapacity pro kraj je mozné uvazovat o soumésti Tabor - Plana n.L. jako o mozném systému CZT pro

aplikaci ZEVO (v zavislosti na jeho dalsim rozvoji).

Déle jsou uvedeny hlavni systémy mést s CZT a jejich zdrojl.

6.1 Teplarna Ceské Budé&jovice a.s.
Tabulka 6-1 Charakteristika zdroje a sité CZT - Ceské Budé&jovice

Celkovy tepelny pfikon zdrojli 456,4 MW
Instalovany elektricky vykon 51,6 MW
Maximalni dodany tepelny vykon Cca 165 MW

do CZT
Para
voda

Podil délek parnich / HV rozvodd
91/27+44 km

Zasobovana lokalita

Ceské Budéjovice

Prodané teplo (217)
Teplo k rozvodu na paté

1500 az 1700 T1/rok
2200 - 2500 TJ/rok
v poslednich letech dodavka tepla stabilizovana

Pocet zdsobovanych domacnosti

Vice jak 28 400, 200 firem

Prlimyslové odbéry

Ano, Para 1,6 MPa a 0,8 MPa

Rozvoj sité CZT

Ano, predpoklad mirného rozvoje

Predpokladany minimalni vykon do
CZT (letni provoz)

35 MW (léto Cerven 2019 - 44 MW)

Palivova zakladna

Uhli, zemni plyn

Popis zdroje

Teplarna ulice Novohradska

2x uhelny parni kotel 117 MW + 1 x plynovy kotel 89MW, oboji
s vysokymi parametry pary

Vytopna Nové Vrato

Hnédouhelny parni kotel 49,9 MW

Lokalita - hodnoceni

ulici Novohradska: na okraji bytové zastavby a primyslového arealu
ve mésté, Objekt je v pozornosti obcanskych iniciativ.

Lokalita ma omezenou schopnost pro rozvoj zasadné novych aktivit jako
je ZEVO primé spalovani SKO.

Nové Vrato: dimenzovana az na 100 t/h, ST para - slozi jako zalozni
zdroj s provozem do 700h/rok

Rozvojova lokalita z hlediska odpad(, vybaveni Zelezni¢ni vle¢kou i
dobra dopravni obsluZnost po silnici.

Spalovani TAP

Zpracovany studie proveditelnosti na vyrobu TAP a monobloku na
v lokalité Novohradska a Vrato. Pfiprava projektu zastavena.
Byly provedeny laboratorni zkousky spalovani TAP a SKO.

Spalovani SKO

Zpracovana studie na ZEVO lokalita Nové Vrato Priprava zafizeni
s kapacitou 160 kt pokracuje.
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Obrézek 6-1 Dodavka vykonu denni priiméry do sité CZT rok 2018 Tp CB

Vykon 2droji teplas TCB za rok 2018 v dennich primérech

Py
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Zdroj [15]

Z grafu je patrnd oscilace vykonu okolo 50 MW v rdmci denniho prdméru, minimalini vykon
pohybuje okolo 40 MW; denni kolisani odhadujeme v Grovni do 10 % vykonu.

Obrazek 6-2 Priibéh vyroby tepla pro rok 2017

AORNTHI
w— Togdirna £H
NI wemird Wrdkre -
Foplo pro PT
B 300000
8 — Teptarna C8
% LAl Wrdta
5 50000 Wiastnl
] spatfoba tepla
‘E. OO0 — Teplirna O
= vemtne Vrdta
= Bk fepla
i 1500400

s Wl _kotel_rece

1OHOO e - Kotell
rmaEmun
OO0
o iU _kobel_rece
rea - Komell
L] i Pl
Nl i it Rl Lot i £l il
Zdroj: [4]

Dodavka tepla z ETE

se

Tepldrna ma rozpracovano nékolik scénafll vyvoje a podilu zasobovani teplem z jednotlivych zdrojt
do sité. V pfipadé CzT Ceské Budé&jovice je ve stadiu vystavby horkovod z elektrarny Temelin.
Predpokladem budouci obchodni strategie Tp CB je zavazek odebirat minimalné 750 TJ/roc¢né
z horkovodu, maximalni rezervovany vykon je 900 TJ/rok pfi rocnim odbéru nad 850 TJ /rok je
poskytovan mnozstevni bonus. Tepelny napaje¢ z ETE bude provozovan pouze béhem topného
obdobi, tj. cca 250 dni v roce. Z toho dlvodu nemé& tepelny napaje¢ z ETE v zdsadé dopad do

velikosti absorpce dodavek tepla budouciho ZEVO.
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Kapacita sité

PFi dodavkach do sité (na paté teplarny) v Urovni 2200 - 2500 TJ/rok / prodej 1500 - 1700TJ/rok
(rozdil cini ztraty v rozvodech) je pro umisténi v systému cca pres 1100TJ /rok pro budouci ZEVO.
V souladu s postupnym (avsak ne Uplnym) prechodem z parnich na horkovodni /teplovodni rozvody
se budou sniZzovat ztradty v rozvodech. Predpokladany vyvoj spotifeby/dodavek tepla je obtizné
odhadnout, nicméné mirné optimisticky pfistup by uvazoval se zachovanim stavajicich spotfeb.

Z hlediska vykonnostniho je optimalni prosadit teplo ze ZEVO do zakladu dodavek do sité, coz by
bylo mozné pro letni provoz, v pfechodném obdobi by mohlo dojit k omezeni téchto dodavek, vzdy
v zavislosti na vysledné cené tepla a schopnosti se tak prosadit proti ETE. Pfepokladana cena tepla
z ETE v roce 2030 je na urovni cca 170 k¢/GJ (pri vyuziti bonusu pro dodavku vétsi nez 850 TJ/rok)

Z hlediska celkové ekonomiky vSak nelze opomenout i regulaci tepelného vykonu, kdy ¢ast vykonu
do sité& bude muset byt poskytovana i jinymi zdroji. Z toho pohledu zde miiZe vzniknout konkurenéni

vztah.

6.2 C-Energy Plana s.r.o.

Tabulka 6-2 Plana nad LuZnici/Sezimovo Usti - CZT a zdroje)

Celkovy tepelny vykon zdrojd

110 MW (z toho 65,8 MW uhelny zdroj)

Instalovany Vykon elektfina

20 MW + 4x 9,2 MW

Instalovany tepelny vykon do CZT

Prodané teplo

400 - 550 TJ stabilni vyvoj, budouci nardst o zdsobovani ¢asti Tabora
cca 100 TJ

Pocet zdsobovanych domacnosti <50
Prlimyslové odbéry Ano
Predpokladany minimalni vykon do | =15 MW

CczT

Vyznamné technologické odbéry

Zasobovana lokalita

Plana n. Luznici a Sezimovo Usti

Palivova zakladna

Zemni plyn, uhli

Popis zdroje

2 Uhelné kotle o celkovém vykonu 65,8 MW, Spickovy kotel 13,3 MW, 4
x spalovaci motor 9 MWe se spalinovym kotlem 11MW Novy zdroj
(EVECONT) - spalovani odpadnich plastd

Lokalita - hodnoceni

Primyslovy areal s moZnosti rozvoje, dobra dopravni obsluznost véetné
viecky

Spalovani TAP

Nepredpoklada se

ZEVO

Plan na rozsifeni o ZEVO o kapacité az 50 kt/rok
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6.3 Teplarna Strakonice a.s.

Tabulka 6-3 Charakteristika CZT Strakonice a zdroje

Celkovy tepelny pfikon zdrojd

VT parni hnédouhelné kotle 2 x 27 + 2x 55 MWt + 2x zalozni kotle
52,5 MW na TTO

Instalovany vykon elektfina

30 MW ve dvou turbindch (protitlakd a kondenzacéni odbérova)

Instalovany tepelny vykon do CZT
Para/ voda

34/28 km rozvodd

Prodané teplo

500 - 600 TJ/rok

Pocet zédsobovanych domécnosti <7000
Prlimyslové odbéry Minimalné, vétSinou dvousménny provoz
Predpokladany minimalni vykon do >4 MW,

CczT

Méstska teplarna, v podstaté Zadné technologické odbéry

Zasobovana lokalita

Mésto Strakonice

Palivova zakladna

Uhli, dfevni stépka, TTO

Popis zdroje

VT parni hnédouhelné kotle 2 x 27 + 55 MWt, 2 x olejovy stiedotlaky
kotel 52 MW

Lokalita - hodnoceni

Maly prostor v intravilanu v blizkosti vilové ¢tvrti s nemoznosti
extenzivniho rozvoje. Dobra dopravni dostupnost vetné vlecky.
MoZnost instalace zdroje v oblasti COV (mimo teplarnu - Technické
sluzby Strakonice)

Spalovani TAP

Mala spalovaci zkouska cca 40 t z primyslového TAP bez
jednoznaénych vysledkd.

Pro spalovani TAP z SKO budou vystupni parametry pary odlisné od
dosavadnich -vzhledem k nizkym parametréim nutnost
instalace/novych turbin nebo rekonstrukce.

ZEVO

Ne, pfili§ maly vykon v mimo topnou sezonu

6.4 Teplarna Tabor a.s.

Tabulka 6-4 Charakteristika CZT Tabor a zdroje

Celkovy tepleny vykon

208 MW

Instalovany Vykon elektfina

19 MW

Instalovany tepelny vykon do CZT
Para
voda

24 km/ 19 km voda

Prodané teplo

500 - 450 TJ, klesajici tendence dale priinik spolec¢nosti C
-Energy Plana do oblasti Tabora

Pocet zédsobovanych domécnosti 8500
Primyslové odbéry ne
Predpokladany minimalni vykon do >4 MW

CZT

Zasobovana lokalita

Mésto Tabor

Palivova zakladna

Hnédé uhli, TTO a zemni plyn

Popis zdroje

Teplarna U cihelny: uhelny kotel 71 MW, 3 x zalozni kotle
naTlTO2x 17,1 +78,6 MWt, 2 x TG 8,7+10,5 MW
Vytopna: V.Soumara 3 x 22,7 MWt kotle na ZP

Lokalita - hodnoceni

V primyslovém aredlu na okraji mé&sta, dobra dopravni
obsluznost véetné vlecky, rozvoj blokuje nadzemni el.
vedeni, déle obytnd &tvrt

Spalovani TAP

Teoreticky ano

ZEVO

Ne
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Tabulka 6-5 Charakteristika CZT Pisek a zdroje

Celkovy tepelny pfikon zdrojd

129 MW s predpoklddanym snizenim

Instalovany Vykon elektfina

7,8 MW

Instalovany tepelny vykon do CZT
Para
voda

Parni i horkovodni distribu¢ni soustava

Prodané teplo

Okolo 350 TJ, lehce klesajici trend

Pocet zdsobovanych domacnosti

8000

Prlimyslové odbéry

ano

Minimalni vykon do CZT

3 az 5 MW s dalSim sniZovanim v souvislosti s prechodem
z parni sité na horkovodni, systémy TUV vybaveny akumulaci,
tj. s dalSim moznym snizenim dodavek v nocnich minimech

Zasobovana lokalita

Mésto Pisek

Palivova zakladna

Uhli, biomasa

Popis zdroje

2x uhelny parni kotel 48 MW s doplrikovym spalovanim

biomasy 16 MW, 2 x protitlaka turbina 6+1,8 MW
Vytopna: plynovy parni kotel 18,3 MW

Mimo mésto daleko od zastavby, moZnost rozvoje, blizka
skladka KO v obci Vydlaby

Lokalita - hodnoceni

Uvahy spolu s Odpady Pisek s.r.0. o0 moznostech spalovani
TAP z SKO pouze v Urovni studie.

Spalovani TAP

ZEVO Teplarna uvazuje o moznosti ZEVO na 20 kt/r, jsou zde

moznosti rozvoje arealu i blizkost skladky jsou vyhodou

Obrazek 6-3 Priibéh dodavek tepla do CZT Pisek

Celkowy vykon Teplarny MW

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Zdroj: [21]

Z prib&hu vykonu do sitd& CZT Pisek je patrny vyrazny pokles v obdobi mimo topnou sezonu.
V podstaté vyjma jednoho velmi nizkého technologického odbéru jsou vSechny dodavky tepla pro
municipalni G&ely. Primérny celoroéni vykon do sit& 14,6 MW, Max. 40 MW, mimo topnou sezonu 4,7
MW. Letni odbér je zkreslen provozem vytopny Samota s velkymi ztratami v parni rozvodu i ve
pfenosu teplo do teplarny pro nasledny provoz. Ztraty v parnich rozvodech jsou odhadovany
minimalné na 25 %. Z dlvodu postupného prechodu na horkovodni sit dojde tedy k poklesu
spotieby. Primérny letni vykon je tedy odhadovan na 3,7 MW. Pro piipadny provoz v kogeneraénim
nebo vytopenském rezimu vyplyva kapacita ZEVO pfimé spalovani neupraveného SKO na hodnoté 15
az 20 kt SKO. V pripadé vyssiho vykonu pak jiz v ¢astecné kondenzacnim rezimu.
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6.6 Cesky Krumlov Carthamus a.s.

Tabulka 6-6 Charakteristika CZT Cesky Krumlov a jeho zdroje

Celkovy tepelny pfikon zdrojl 48 MW

Instalovany Vykon elektfina

Instalovany tepelny vykon do CZT Méstska teplarna

Para

voda

Prodané teplo 160 - 107 TJ, klesajici tendence

Pocet zédsobovanych domécnosti 1500

Primyslové odbéry ne

Predpokladany minimalni vykon do

CzZT

Zasobovana lokalita Cesky Krumlov

Palivova zakladna

Popis zdroje Teplarna: Drevostépkovy kotel 30 MW se zaloZnim
uhelnym kotlem, parni turbina 9 MW

Lokalita - hodnoceni Na okraji obce a priimyslové zény, s teoretickou moznosti
rozsifeni.

Spalovani TAP Ne

ZEVO Ne

6.7 JindfichQv Hradec - Energetické centrum s.r.o.

Tabulka 6-7 Charakteristika CZT Jindrichiv Hradec a jeho zdroje

CZT (Teplospol a.s.)

Celkovy tepelny vykon zdrojd | 29 MW

Instalovany Vykon elektfina 5,6 MW

Instalovany tepelny vykon do

CZT Para voda

Prodané teplo 120 TJ klesajici trend

Pocet zasobovanych 3000

domacnosti

Primyslové odbéry ano

Predpokladany minimalni <2 MW

vykon do CZT

Zasobovana lokalita Jindfichtv Hradec

Palivova zakladna Biomasa (seno, slama)

Popis zdroje parni kotel 19,2 MW + HV kotel 10 MW + kondenzacni odbérova
turbina 5,6 MW

Lokalita - hodnoceni V primyslové zéné v sousedstvi obytnych objektd.

Spalovani TAP Spoluspalovani s biomasou, jinak teoreticky mozné

ZEVO Neumoziuje areal, nizky vykon v letnim obdobi do CZT

6.8 Minoritni systémy
Jedna se o malé systémy CZT s ro¢ni dodavkou vétsi jak 50 TJ

a) Technické sluzby Kaplice spol. s r.o.- celkovy vykon 18 MW; palivo uhli+ZP - teoreticka
moznost aplikace TAP, pfilis maly vykon

b) Teplarna Loucovice 46 MW dfevni biomasa, teoreticka moznost spoluspalovani TAP

c) ZVVZ Energo; Milevsko: celkovy pfikon 37 MW, hnédé uhli

d) Tepelné hospodarstvi Prachatice, palivo ZP, neni moznost spoluspalovani
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Ve vSech téchto pripadech se jedna o malé systémy, kde je aplikace vétsiho ZEVO vzhledem
k velikosti tepelné sité v podstaté ekonomicky vyloucena. Spoluspalovani TAP, je sice mozné, avsak
z hlediska celkového mnozstvi TAP z pohledu energetického vyuziti SKO se jednd o bezvyznamné
subjekty.

6.9 Mozné lokality - Zavér
Lokality byly hodnoceny na zakladé existujici rozhodujici infrastruktury a moznosti dodavek tepla.

Z ekonomického hlediska, kdy je cena vyrobené elektfiny v pfijmech ZEVO marginalni je rozhodujici
moznost dodavek tepla, tj. v pfipadé pozadavku vyuziti instalované kapacity ZEVO na cca 8000
hodin ro¢né jako minimalni vykon do topné sité.

Z vyse uvedenych lokalit se pro aplikaci ZEVO jevi jako zajimavé lokality:

Tabulka 6-8 Perspektivni lokality CZT JEK

ZEVO Spalovani TAP
1 Ceské Budéjovice - Nové Vrato Ano , kapacita az 160 kt/rok | Ano, kapacita min. 80 kt
2 Plana nad Luznici (s moznosti Ano, kapacita do 70 kt/r Ano, kapacita do 40 kt/r
rozsifeni do CZT Tabor)
3 Teplarna Pisek Kapacita do 15 - 20 kt Ano, kapacita do 15 kt

Vsechny tyto lokality maji vybudovanou infrastrukturu, odbyt tepla v relevantni kapacité a jsou zde
zakladni podminky pro umisténi stavby ZEVO. V pfipadé spalovani /spoluspalovani TAP je zde prostor
pro rlzné moZnosti technologickych fedeni.

Vyhodou oblasti zasobujici CZT - byty stabilita dodavek i kdyz s velkym poklesem v noci v letnim
obdobi. Pravdépodobny pokles v budoucnosti z divodu pozadavkd na teplené tspory ze strany statu,
avsak s relativné velkou periodou (30 let).

Prdmyslové odbéry maji vyhodu trvalych a relativné vysokych odbérli, avéak moznost rychlejéiho
absolutniho zruseni dodavek v dobé ekonomické nejistoty nebo pfechodu na novou technologii.

Ostatni lokality se jevi z rliznych ddvodd jako nevhodné - viz hodnoceni v piislu$né tabulce zdroje.

7 Prehled technologickych konceptt pro EVO

Zatizenim pro energetické vyuziti se rozumi dle smérnice 98/2008, Prilohy II. zfizeni zpracovavajici
komunalni odpad, pokud se jejich energeticka ucinnost rovna nebo je vyssi 0,65, v pripadé zafizeni
od roku 2009 a pozdéji - viz kapitola 12

Podminky jsou taktéz implementovany v zdkoné o odpadech.

Z pohledu zkusSenosti a praxe odpadového hospodaistvi se dnes da diskutovat o nékolika
technologickych variantdch zmény nakladéni s SKO ve smyslu jejiho presmérovani od prostého
odstrafiovani sklddkovanim do jeho vyuZivani, které je ve vétin& ptipadl jeho energetickym
vyuzivanim.

MoZnosti vyuZiti t&chto technologickych konceptl pro fedeni ukonéeni sklddkovani SKO v Jihoceském
kraji bude zhodnoceno a podrobeno analyze. Teprve Zzivotaschopné a pro JihoCesky kraj realné
pouzitelné systémy budou rozpracovany do podoby prakticky vyuzitelné varianty vyuzivani SKO
v JihoCeském kraji.

Project ID.:0163T19 Archive No: 0163T19-TX-001 Revize 3
Stranka 30 ( 100)



ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeskeém Kraji

Nize jsou uvedeny mozné koncepty odstrafiovani SKO:

1. Mechanicko - biologickd Uprava SKO a jeho nasledné vyuzZiti produktu TAP z SKO
v energetickém zafizeni

2. Zplynovaci technologie (pyrolyza, plazma)
ZEVO - pfimé energetické vyuziti — pfimé spalovani neupraveného SKO

4. 0Odvoz SKO mimo JCK a jejich vyuziti na Gzemi CR a v zahranici

8 Mechanicko - biologicka Gprava SKO a nasledné vyuziti
vzniklych frakci

Koncept feseni problematiky SKO pomoci technologie mechanicko-biologické Upravy SKO a
nasledného vyuzZiti nebo odstranéni vystupnich frakci je stale velmi diskutovanou variantou a
moznosti FeSeni pro ukonceni skladkovani SKO.

Dosud v CR nepracuje ve standartnim rezimu zadna technologie MBU.

Tésné pred zahdjenim provozu je jednotka MBU ve Vintifové na Sokolovsku, kterd nese oficialni
nézev - Regionalni centrum zpracovani odpadl KV kraje

Pro ptipadné doporuceni konceptu MBU do odpadového hospodafstvi kraje je nutno pedlivé
analyzovat principy technologie i podminky pro jeji implementaci v JihoCeském kraji nebo jejim okoli.

Metoda mechanicko - biologické Upravy (MBU) je zdmérné uvadéna vyhradné ve spojeni
s energetickym vyuzivanim vytfidéni nadsitné a dale upravené frakce, nebot bez zajisténi
energetického vyuZivani kalorické frakce z kterékoli modifikace MBU nebo MBS (mechanicko
biologickd stabilizace), neni tato metoda funkéni a nema smysl ji zafazovat do systému nakladani
s odpady. Vice jak polovina mnozstvi odpadli na vstupu do MBU nenajde, diky svym vlastnostem,
dalsi uplatnéni, a je ukladana na skladky.

8.1 Technologie MBU

8.1.1 Koncept MBU

Technologicky koncept mechanicko-biologické Upravy smésnych komundlnich odpadl je v zésadé
stale stejny a je zalozen na fad& modifikovatelnych procesd vedoucich k produkci energeticky bohaté
frakce a frakci, které je mozno ulozit na skladku. Moznost vyuzit produkované frakce pro recyklaci
jsou s vyjimkou kovovych odpadd pouze teoretické (velmi nizké kvalita ziskanych plastl, papiru,
skla), a to véetn& moznosti produkce biologicky vyuZitelnych produktl jako je kompost nebo
surovinu pro ekonomicky udrzitelnou vyrobu bioplynu. Tady je nutno zd(raznit prioritu primarniho
tiidéni, které eliminuje nevyhody strojniho tridéni pomoci MBU.

Konfiguraci jednotlivé konkrétni linky na mechanicko-biologickou Upravu je nutno navrhnout
predevsim s ohledem na konkrétni odbyt a vyuziti energeticky bohaté frakce. Podsitna frakce nebo
jinak upravena frakce s nizkym energetickym potencidlem je urcena k odstranéni sklddkovanim, a to
pouze po dalsi (biologické) Upravé tak, aby tato frakce splfiovala zdkonné limity pro skladkovani
(vyhfevnost, obsah kysliku). V kapitole je uvedena a komentovana také moznost vyroby paliva
z podsitné frakce.

Pro ilustraci je uvedena velmi jednoducha konfigurace zakladnich technologickych operaci
mechanicko-biologické Upravy a ddle zjednodusené schéma fungujiciho zafizeni ve mésté Gac -
Olawa v Polsku.

Jedna se o ilustrativni schéma, které ukazuje zakladni princip fungovéani MBU technologie.
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Obréazek 8-1 Zakladni technologické schéma MBU
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Tato konfigurace umoznuje jednoduché roztfidéni SKO na tzv. nadsitnou - energeticky bohatou
frakci urcenou k dalSimu energetickému vyuzivani tzv. podsitnou frakci, kterou je nutno upravit
biologickymi procesy tak, aby bylo mozno pfistoupit ke skladkovani.

Poméry jednotlivych frakci zalezi primarné na velikosti sita primarniho roztfidéni. Pro energetické
vyuzivani tzv. nadsitné nebo energetické je nutno pfistoupit jesté vétsinou k dalSim operacim, které
umozni energetické vyuzivani ve zdrojich uvedenych v nasledujici kapitole. Jedna se napfiklad o
drceni, homogenizaci, suSeni a pfipadnou granulaci paliva, ktera jsou energeticky a ekonomicky
naro¢na. V odborné terminologii se zacalo pouzivat pro technologicky koncept MBU nazev ,tridici
linka®™.

Tento nazev je pravdépodobné odvozen od konceptu implementace MBU v Polsku, kde tyto linky
zaroven slouZi jako dotfidovaci linky tfidénych komodit, coz je dano odliSnym systémem tridéni
komodit z KO v obou zemich. V podminkach cCeského odpadového hospodarstvi je nazev ,tFidici
linka® pro technologii MBU pouhym eufemizmem, ktery zkresluje ti¢el dané technologie.

8.1.2 Mechanicko - biologické suseni - MBS

Kromé jednoduchych technologickych usporddani linek na Upravu SKO existuji i soustavy
sofistikovanéjsich technologickych FesSeni, které jsou zaloZzeny jednak na soustavé tfidicich linek, ale
predevsim na biologickém suseni SKO na principu aerobni fermentace. Odborné jsou tyto postupy
oznacovany souhrnné téz jako mechanicko — biologické suseni - MBS (stabilizace).

Mechanicko-biologickd stabilizace je systém mechanicko-biologické Upravy, ktery vyuzivani aerobni
fermentace pro suseni celého objemu SKO. SKO je nejdfive nadrceno a posléze aerobnim procesem
predsugeno a nasledné slozitym systémem nejriznéjdich tiidicich zafizeni rozdéleno na spalitelnou
Cast a tzv. inertni frakci ur¢enou pro ulozeni na skladku. Proces je technologicky naroc¢ny a jednotlivé
Casti MBS jsou opotfebovavany a jsou narocné na vyménu a stim spojenymi nadmérnymi
provoznimi naklady.

Tyto technologie jsou principidlné investicné i provozné drazsi, ale mohou produkovat kvalitnéjsi
vystupni produkty.
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Obrazek 8-2 Priklad zjednoduseného schématu MBU s anaerobnim stupném vyuZivani
biologické frakce

SKO nebo
S lotky Zelezo + dalsi materialové vyuzitelné slozky (14%)
P Nadsitna Ruéni Dalsi
Sito ek, dottidéni » mechanickd |—» RDF (10%)
60 mm v P (s}
slozek Uprava
Podsitna Cementarny
Pred( B‘;‘f;g,igké Anaerobni > CHa4 —— Elektfina + tepelo
fedUprava ,
digesce |, H20
l Digestat Balast (30%)
\ 4
Inert + ,
dalsi nedistoty —» _Arerobni Skladka
stabilizace

! | ‘

H20 (16%) (30%)

8.1.3 Optimalni kapacita MBU

Pro zajisténi alespofi pfiméfené udrzitelné ekonomiky technologické linky MBU bez ohledu na typ
zarizeni, je nutno zajistit dostateCnou kapacitu SKO na vstupu do zafizeni. V zahrani¢i jsou bézné
provozovany jednotky nad 80 000 - 100 000 t SKO/rok.

Minimalni kapacitu linky v jednoduchém provedeni je nutno pocitat na 20 000 - 50 000 t SKO/rok.

Sofistikované&jéi systémy MBU, vzhledem k vy$&im investi¢nim nakladim, je nutno dimenzovat na
kapacitu vyssi nez 50 000 t SKO/rok.

Zakladnim problémem technologického konceptu MBU je nalezeni smyslupiného a ekonomicky
udrzitelného odbytu produkovanych frakci.

8.2 Aktudlni technologické zkusenosti s MBU v CR

V CR nepracuje ve standardnim rezimu soucasnosti z4dna technologickd kapacitni linka MBU na SKO.

Jsou pFipravovany pilotni projekty MBU, jako je napf. projekt MBU ve Vintifove na Sokolovsku, ktera
ma zajistit pfipravu paliva pro tlakovou fluidni zplyfovaci jednotku, kterda aktualné vyuziva hnédé
uhli pro vyrobu tepla a elektrické energie.

v CR existuje fada dal$ich i medializovanych piiprav na projekty a vystavbu MBU, ale zadné nejsou
v takovém stadiu, aby byly inspiraci nebo motivac¢nim faktorem. VSechny tyto Uvahy o vystavbé
zatizeni MBU jsou v praxi konfrontovany s nejistotami a nedofe$enymi problémy, véetné problémd se
zajisténim udrzitelné ekonomiky.

Project ID.:0163T19 Archive No: 0163T19-TX-001 Revize 3
Stranka 33 ( 100)



ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeskeém Kraji

Regionalni centrum zpracovéni odpadd KV kraje

Jednotka MBU ve Vintitové u Sokolova je koncipovéna na 60 000 t SKO a objemnych odpadl
z produkce Karlovarského kraje. V jednotce bude zpracovavano také 20 000 t TAP od externich
dodavateld (granulace).

Po mechanickém vytfidéni bude podsitna frakce zpracovana aerobni fermentaci a po aerobni
stabilizaci bude uloZzena na skladku.

Kaloricka frakce bude spolu s externé dodanym TAP granulovana a nasledné energeticky vyuzita
v tlakové fluidni jednotce Viesova.

Jednotka ve Vintifové je pred konenym schvalenim, kdy budou prakticky ovéreny planované
parametry, nez bude prevzata provozovatelem. Teprve na zakladé redlného provozu budou v praxi
ovéreny skutecné parametry linky a dodrzovani pfislusnych stanovenych podminek pro jednotlivé
frakce.

Analyza dal$ich pfipravovanych projektd v CR

V réamci CR je nebo byla rozpracovéna fada projektd technologického konceptu MBU. Zatim Zadny
z t&chto projektd nenfi realizovan do stadia standardniho provozu na zpracovani SKO.

Nejvice pldnovanych MBU linek bylo pldnovéno ve Stiedoceském kraji. V dobé pied schvalenim
projektu ZEVO Mélnik se jednalo aZ o 10 projektd.

VSechny projekty jsou aktualné zastaveny, i kdyz nékteré meély ve své dobé pfislib dotacnich
prostiedkd.

Moravskoslezsky kraj

V soucasnosti jsou v MSK pfipravovany aktivné dva projekty MBU. Jednd se o projekt MBU
v Ostravé, ktery pfipravuje firma OZO a projekt v Havifové, ktery pfipravuji Technické sluzby
Havifov. Oba zdméry primarné pocitaji s vyuzivanim kalorické frakce (TAP) v nové budovaném zdroji
na spoluspalovani TAP v Karviné. Teoreticky mohou pocitat i s planovanym zdrojem Veolia v Pferové,
nebo v Olomouckém kraji se oficialné 4dné zafizeni na Upravu SKO (MBU) nechysta.

Dal$i projekty v R

Koncept MBU m{zZe byt vyhodny pro svozové firmy, nebot pro né mlZe byt zachranou pro omezovani
skladkovéani SKO.

Proto jsou v rlzném stadiu planovani zdméry v CR na vystavbu MBU od firem jako jsou Marius
Pedersen a.s., FCC a pod.

8.3 MBU v okolnich zemich

Z hlediska implementace zku$enosti je mozno dnes &erpat pouze z realizovanych investic MBU
v zahraniéi. V Ceské republice nejsou kapacitni zafizeni na tUpravu SKO prozatim provozovana. V roce
2015 bylo na evropském UGzemi v provozu cca 490 MBU s dispoziéni kapacitou
okolo 47 mil. tun odpadl roéné&. Podil zatizeni a jejich kapacit v jednotlivych ¢astech Evropy ukazuje
nasledujici obrazek.
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Obrézek 8-3 Podil zafizeni MBU a jejich kapacit v ééstech Evropy
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Pro potfeby studie jsou uvedeny podrobnéjsi informace o zafizenich na mechanicko - biologickou
Upravu v Rakousku a Némecku.

Ur&itym voditkem mohou byt nové realizované investice MBU v Polsku.

8.3.1 Rakousko a Némecko

Technologie zalozené na mechanicko-biologické Upravé SKO a spalovani paliv vyrobenych
z kalorickych frakci mély umoznit plnit cild evropské smérnice o sklddkovéni (omezeni sklddkovani
biologicky rozlozitelnych KO) a rovnéz tak zakonna omezeni skladkovani SKO v obou zemich.
V Rakousku a Némecku byl ¢asto provoz jednotek MBU zalozen na dlouhodobych vykupnich cenach
odpadu.

V Rakousku bylo zejména v souvislosti se zakazem skladdkovani odpadl prekradujici zdkonné
parametry TOC a vyhfevnosti v roce 2004 uvedeno do provozu 20 zafizeni s celkovou kapacitou cca
669 tis. t/rok. V r. 2010 byl vydan predpis regulujici podminky pro mechanicko-biologickou Upravu
odpadd. Nasledné v letech 2010-2013 pak byla nékterd =zafizeni uzaviena (technologické,
ekonomické dlivody). V soudasnosti se provozuje 12 zafizeni s kapacitou 537 tis. t/rok. Kapacita je
vyuzivana na cca 70 % Zdroj: [24]. Z uvedeného zdroje vyplyva, zZe cca 50 % vystupu z celkového
mnoZstvi odpadl je skladkovano jako upraveny odpad.

V Némecku vzniklo v souvislosti se zadkazem skladkovani neupravenych odpadl od r. 2005 asi 66
rlzné vybavenych zafizeni (mechanicko-biologickd Uprava, biosuseni, pouze mechanicky stupef)
s kapacitou téméf 7 mil. t/rok. V r. 2016 bylo provozovano 55 téchto zafizeni, ve kterych se
zpracovalo 3,9 mil. t pfedev&im komunalnich odpadl Zdroj: [25].
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TAP vyrobené z odpadl byly spoluspalovany v klasickych energetickych zafizenich nebo spalovény
v monospalovnach. Spoluspalovani s sebou nese fadu provoznich technologickych nevyhod
(snizovani provozni doby zafizeni, snizovani parametrl produkované pary, ndpeky a usazovani na
spalinové cesté&) a Fada provozovateld od né&j ustoupila.

Z dlvodd nezdjmu o spoluspalovani a soucasné nadprodukce TAP bylo pristoupeno k budovani tzv.
monospaloven. V Némecku bylo v letech 2007 az 2011 uvedeno do provozu cca 30 takovych zafizeni
s kapacitou kolem 4,8 mil. t/rok viz. oObrazek 8-4

Obrazek 8-4 Lokalizace monospaloven na TAP z SKO v Némecku

NGl e

Schieswig-
Staven

7 Halstein ¥ o
o ke W Meddenburg- @ hagen
wradt * ;' Vo pormimearn

Brman- Hamburg Lt iy

Blimentha Bremen .

@Weanear Schwedt®
Ly Bremien-Hafen

[P

Prereie in

Sachsen- oo ., Herlin

Anhali mmi}:-i
Fl

Eisenhitten

Brandenburg ladt

Bernbisrg Spremberg/

Niedersad hsen

ot ‘3:[1’“ Minder

¢ o S vwarze
o Eu 2 ”n:u'-lur:inhl gt 3 I,”mng-
sen i Waolfen GrofErascher g
E er""g:;i':'fp Frelen futen
Nerdrhein-Westfalen /g Sachien
Mt Kart H'h:?e:-‘:'?r-n.-’ ErfurlOst Peuse bt
@ krapsack B “""'"“”.“i"a""‘p::::w?;‘.:d1 & j,_,« Lucka
GleBen/ el i
L} { Atralbiagch Ty g
Ancernach f.‘ Hassan IJ" H,;J—H...‘
F
Rheindand- ;rar'lkfurl.'
Pialz Hohst
t\,-{ mb}
@ E AT ke
Bayern

Raden- Wirttombeig E‘:

Gerstholan

’\ - Augsbiurg
3

Zdroj: [16]

Dalsich nékolik zafizeni bylo uvedeno do provozu také v Rakousku Obrazek 8-5
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Obrazek 8-5 Lokalizace monospaloven na TAP z SKO v Rakousku

MIEDER
OSTERREICH

PELTSCHLAND

ORER L i VWIE V| .
G'.-.ranEnch: : TR,
_|I|lr"rn.| b H" ::_I

STHERMARK

- L
SALTBURG Mg s

—,

#

STEIN

% KARNTEN

Zdroj: [16]

V souCasné dobé se spalovani a spoluspalovani TAP v Némecku jiz dale nerozviji, spiSe dochazi
k jeho Gtlumu. Pouziti MBU a nasledné vyuziti TAP bylo negativné zhodnoceno Némeckou radou pro
Zivotni prostredi (Sachverstdndigenrat fur Umweltfragen - SRU, r. 2008):

~Mechanicko-biologickd Uprava odpadl se etablovala jako doplnék ke spalovani odpadd. Potyka se
ale nadéle s problémy s dodrzovanim ramcovych podminek pro bezpeéné odstrafiovani odpadd,
s dodrZovénim pravnich poZzadavkl a hospodarnosti. Daldi vystavbu t&chto zafizeni vzhledem k
témto otevienym otazkam nelze doporudit. Prilezitosti spocivaji v dalSim vyvoji tohoto postupu pfi
oddé&lovani jednotlivych latkovych tokl pFed recyklaci a jako technologie uréend na vyvoz."

»Nizké investi¢ni naklady a nizka minimalni prosazovana mnozstvi délaji tuto technologii zajimavou
jako exportni artikl. V zemich, které dosud voln& skladkuji velkd mnoZstvi odpadd, méa tato
technologie, kterd nesplfiuje bezezbytku naroéna né&mecka kritéria, svij smysl jako polateéni krok v
odpadovém hospodarstvi orientovaném na budoucnost.

Nezajem n&meckych provozovatell energetickych zatizeni vede k vyvozu velkého mnozstvi TAP do
zahrani¢i, véetné CR. Némecti vyrobci TAP plati ¢eskym cementdrndm za spalovani TAP, &imz
omezuji moznosti vyuZiti ¢eskych TAP za pfijatelnych provoznich nékladd.

8.3.2 Polsko

Pfedné& je nutné zminit, Ze v Polsku, je oddéleny sbé&r odpadl daleko méné etablovany a zacal ve
vétsi mife neddvno (2013-2015). V Polsku proto neexistoval systém dotfidovacich linek, tak jak je
tomu v CR. Proto byly tfidéné komodity nasmérovana na nové budované MBU linky.

Z pohledu analyzy zkudenosti z implementace MBU je nejcennéjéi zkugenost z Polska, které je CR
ekonomicky blize neZ napt. Rakousko nebo Némecko, kde implementace metody MBU probéhla pied
10- 15 lety.

Polsko aktudlné Fresi obdobny problém omezeni skladkovani jako CR, zatim piedeviim z dlvodu
narizeni EU o omezeni skladkovani BRKO a dale nové vydanou vyhlaskou o omezeni skladkovani
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odpadld s vyhfevnosti vy&&i nez 6 MJ/kg. Pro tento G&el bylo v Polsku postaveno nékolik linek na
MBU. Dle udajd provozovatell linek MBU v Polsku se jednad aZ o desitky linek MBU ve velmi
rliznorodé kvalité a s rlznou kvalitou vystup(.

Jednim z priklad{ instalace MBU v Polsku je MBU - Gac u mésta Olawa, které se nachazi 40 km
vychodné od mésta Wroclaw.

Jednd se o jedno z nejmodernéjsich MBU v Polsku na kterém je mozno demonstrovat v$echna
pozitiva a negativy této koncepce. Dobudovano bylo v roce 2015.

Zafizeni je koncipovano na 80 000 t odpadl na vstupu. Jednd se predevéim o SKO, ale také tiidény
KO a objemny odpad.

Zafizeni je postaveno u sklddky komundlnich odpadl, kde konéi také vétsina vyprodukovanych
frakci.

Jedna se sofistikované zatizeni, které se sklada z Fady na sebe navazujicich celkd, viz oObrazek 8-6

Zakladni roztfidéni probihd na 240 mm a dale potom na 60 mm bubnovém situ, nasledné je
zarazeno dalSi tfidéni zalozené, jak na modernich technologiich jako jsou vifivé proudy, infratridice
apod. ale také na ru¢nim dotridéni slozek, predevsim slozek uréenych k materidlovému vyuzivani.

Jsou zatazeny také magnetické tfidi¢e pro vytfidénych Zeleznych kovd.
Z hlediska konecného vyuzivani slozek jsou produkovany nasledujici frakce:

e RDF frakce je urCena pro vyuziti v cementarné musi spliiovat pomérné pfrisné parametry.
Palivo RDF ma nasledujici parametry: vihkost do 20 %, vyhfevnost 18,5 MJ/kg, obsah chloru
0,66 %, obsah siry 0,25 % a popelnatost 14,4 %.

¢ Z celkového vstupniho materialu tvofi RDF palivo pouze 10 -15 %.

e Biologickd frakce je 0-60 mm je vyuzivana v anaerobnim reaktoru a nasledné upravena
v aerobnim reaktoru. Takto upravena frakce je vyuzivana jako rekultivacni material na
skladce.

e V procesu anaerobni digesce je ziskavan plyn s obsahem 50 - 55 % metanu, ktery je
vyuzivan v kogeneracnich jednotkach pro vyrobu elektrické energie a tepla.

e Zbytkova frakce, kterou neni mozno vyuzit ani v cementarnach ani v biologickém procesu
anaerobni digesce je ukladana na skladku. Jedna se cca o 30 % ze vstupniho materialu. Tato
frakce musi mit kalorickou hodnotu nizsi nez 6 MJ/kg. Dle neoficidlnich idajl vyrobce je tato
hodnota obtizné dosazitelna.
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Obrazek 8-6 Kompletni schéma MBU s anaerobnim stupném vyuZivani biologické frakce

Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického VyuZzivani Komunalnich Odpadi

(Polsko- Gac — Olawa)
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Tabulka 8-1 Prekladova tabulka k obrazku 8.6

Rozrywarka Workow - rozdruZeni odpadkovych pytll

Przenosnik kanalowy - dopravnik
Rozdranianie - drceni

Instalacja do fermentacji - fermentacni zafizeni

Kabina wstepnego sortowania - kabina pro vstupni predtfidéni

Pojemnik- kontejner, zasobnik
Sito bebnowe - bubnové sito

Separator optyczny tworzyw stucznych - opticky tifidi¢ plastd

Kabina doczysczynia/rozsortowania- kabina nebo hala pro dotfidéni a docisténi

Separator balistczny- balisticky tfidi¢, separator

Surowce wtorne- druhotné suroviny
Przenosnik bunkrowy -dopravnik do zadsobniku v bunkru

Prasa belujaca - balici lis
Stacja zaladunku balastu - naklddka nevyuzitelnych zbytkd

Kartoniki po napojach- napojové kartony
Metali niezalazne - neZelezné kovy

Reszta- zbytek, odpad
Magazyn przyjecia frakcji do produkcji RDF- sklad pro pfijem frakci pro vyrobu RDF (ndhradniho paliva)

MBU - MASTER - Odpady i Energia Sp. z 0.0 Tychy

Podobna koncepce i schéma jednotlivych operaci funguje ve mésté Tychy nedaleko Katowic.
Také tako instalace je spolufinancovana z dotaci EU.

Kapacit zafizeni je 65 kt SKO a 15 % t¥idénych odpadl na vstupu.

Také zde je dosud realizovano pouze 10 - 12 % z vystupu vyrobeného TAP, ktery je energeticky
vyuzivan v cementarné. Je zde predpoklad navysSeni ve vyhledu na 30 % vstupniho materidlu vc.
vstupd z tFidénych komodit.

Pro materidlové vyuzivani je uréeno cca 15 % z toho jsou 5 % kovy.
Jedna se o municipalni investici mésta Tychy a okolnich mensich mést a obci.

Zajimavosti systému zavedeného v oblasti Tychy je tFidéni popelovin z venkovské zastavby,
predevsim v topném obdobi. Timto dochazi k pfiznivéjSimu slozeni SKO v zimnim obdobi pro vstup
do MBU.

MoZnosti implementace zkusenosti MBU z Polska do podminek OH CR

Pro Ceské odpadové hospodafstvi je mozno pouzit zkudenosti se zavadénim a provozem MBU
technologii v Polsku.

Pfedevsim je nutno vidét rozdilnou pozici Polského odpadového hospodarstvi, které predchazelo
vystavbu MBU v Polsku a potom je nutno vidét redlné piinosy téchto technologii v bézném provozu.

Situace v polském komunalnim odpadovém hospodarstvi byla naprosto odliSnd situace oproti
aktualni situaci v ¢eském OH.

Zasadnim rozdilem je filosofie vyuzivani MBU v Polsku, kdy tato technologie nebyla realizovdna
pouze pro zpracovani SKO, ale také pro tfidéni komodit, jejichz tfidéni byla pred aplikaci MBU
v Polsku sporadicka. To je zasadni odliSnost vzhledem ke komunalnimu odpadovému hospodarstvi
v CR, kde tfidéni komodit z KO pevné zakotvend a dosahuje v fadé oblasti vynikajicich vysledkd.
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Dotridéni téchto komodit je proto dlouhodobé Feseno na dotfidovacich linkach v rezii municipalnich i
soukromych svozovych firem nebo obci.

Druhou zakladni odliénosti je zplsob financovani investic na technologii MBU v Polsku a predpoklad
pro investice v CR.

V Polsku se podafilo systémové cCerpat dotace EU na cely komplex zafizeni odpadového hospodarstvi
véetné vétsiny investic na MBU.

Dal$im obtizné definovatelnym a publikovatelnym faktem, ktery implementaci technologie MBU
v Polsku provazi, je ponékud vagni pfistup pro dodrzovani pfijatych norem OH.

V Polsku je v podstaté zakdzano skladkovani neupraveného SKO jiz nyni! Omezeni je dano
vyhfevnosti povoleného skladdkovaného odpadu, kterd je stanovena na 6 MJ/kg. Danda problematika
byla fedena z velké &sti vystavbou linek na MBU, ¢astecné také vystavbou ZEVO.

V pfipadé technologie MBU je ale vyuZivdna pouze mendi ¢ast odpadl na vstupu a zbytek je
skladkovéan a tim, Zze norma na vyhrevnost je v tomto pfipadé velmi obtizné dodrzovatelna.

8.4 Technicka problematika energetického vyuziti TAP v CR

Zkratka TAP znamena tuhé alternativni palivo, ale nejednd se o specidlni kategorii paliva, ale
z hlediska zakona o ovzdusi se jedna stale o odpad.

Poznamka:
Nékdy se pouZiva také zkratka RDF z anglického (Refused - derived fuel)

Redlné moznosti, které jsou komentovany nize, jsou ale Casto z pohledu technicko-ekonomické praxe
velmi problematické.

Zasadnim rozdilem je spalovani TAP vyrobenych z vytfidénych odpadl s definovanym obsahem
prvkl (hlavné& Cl) a mezi TAP vyrobenym z SKO, kde nelze vzhledem k jeho rlznorodosti prakticky
garantovat obsah nékterych prvkd

Mozné vyuziti TAP v CR:
- Cementarny

—  Tzv. monozdroje stavéné specidlné pro vyuZivani kalorické frakce z MBU (Némecko)

- Stavajici zdroje tzv.“klasické energetiky" (teplarny, elektrarny), predevsim ty, které
jsou vybaveny fluidnimi kotly - (spoluspalovani s klasickym palivem predevsim
s hnédym nebo ¢ernym uhlim)
-~ Nové budované zdroje na spoluspalovani TAP (Karvina, Pferov)
- Dalsi zdroje (stavajici zplynovaci zafizeni napf. typu Viesova u Sokolova, pyrolyza
plazma, aj.)
- ZEVO - pfimé spalovani
Teoretické moZnosti vyuZivani kalorickych frakci z MBU oznac¢ované po Upravé také jako TAP jsou
zdanlivé velmi Siroké a evokuji diverzifikované moznosti obchodniho fesSeni dané problematiky,
nicméné vzdy zavisi na garantované kvalité paliva vyrobcem paliva. Pouziti paliva bez garantovaného
slozeni miZe vést vyznam technologickym a procesnim komplikacim, a to i v pfipadé cementaren,
které samoziejmé uprednostnuji palivo s garantovanymi vlastnostmi nez TAP z SKO.
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8.4.1 Problematika spalovani TAP

Z hlediska produkce TAP je zcela zasadni rozlisit TAP zpracované ze smésného komunalniho odpadu,
ktery nema predem jasné definované vlastnosti a je velmi variabilni jak v Case, tak ve vzniku odpadu
a TAP vyrobeny z vytfidénych sloZzek predem definovanych vlastnosti - stéle se vSak jednd o odpad
kategorie 191210 - spalitelny odpad.

Pokud by se jednalo o paliva, pak musi byt certifikovdno Ceskym institutem pro akreditaci a
zarazeno do celniho sazebniku.

Kalorickd frakce vyrobend technologickym konceptem MBU z SKO miZe dosahovat vyhievnosti
v rozmezi 12 - 18 MJ/kg.

Nevyhodou TAP, obzvlasté z SKO, je obsah nékterych znedistujicich latek (alkalické prvky, chlor),
které predstavuji vyznamna technicka rizika pro spalovaci jednotky

Obsah téchto latek v TAP lze v pfipadé zpracovani z SKO velmi obtizné fidit pfi procesu vyroby TAP.

8.4.2 Dopady spalovani a spoluspalovani TAP

Vliv spoluspalovani mimo jiné zavisi na typu spalovaciho procesu. V nasledujicich kapitolach jsme se
zameéfili predevsim na spalovani ve fluidnim loZi, jenz nejlépe umozniuje spoluspalovani alternativnich
paliv, problematika se vsak tyka téz vzdy v prislusnych bodech rostového spalovani, tj. jak spalovani
TAP, tak neupraveného SKO. Cim vétsi podil spalovaného odpadu (TAP SKO) tim vétsi je intenzita
nasledujicich dopadd.

Mezi hlavni negativni technické vlivy patii zanéSeni a spékani paliva v prib&hu spalovaciho procesu a
dale koroze prakticky v8ech &asti kotle. Tato koroze je natolik intenzivni, Ze zplsobuje poruchy
zarizeni jiz po roce provozu.

8.4.2.1 Poruchy spalovaciho procesu béhem provozu

Zasadni dopad na funkci fluidniho loze predstavuje granulometrie paliva. Dodrzenim pozadované
velikosti ¢astic paliva a jeho zrnitosti je mozné zasadné snizit riziko spékani paliva. Velké a tézké
¢astice paliva padaji na dno fluidniho loze, kde diky tomu mdZe vzristat lokalni teplota v prib&hu
hoteni (hot spots), coZ zplsobuje spékani lozniho materialu.

Hrubé necistoty jako kovy, horniny, beton apod., které jsou obsazeny v palivu, se hromadi na dné

vrv.

Daldim problémem mdZe byt obsah alkalickych prvkd, zejména drasliku a sodiku, které zpdsobuji
spékani paliva s popelem. Tyto vlivy maji negativni dopad do provozni spolehlivosti zdroje a nutnost
cetnéjsich neplanovanych odstavek.

8.4.2.2 Nanosy a eroze

Vznikly Uletovy popilek ze spalovani vzhledem k vysokému obsahu alkalii s nizkym bodem méknuti
okolo 700°C - dochézi jednak k abrazivnimu plisobeni na vyhievné plochy a pfi vyrazném prekroceni
této teploty k mohutnym nalepdm na vyhievnych plochéch s naslednym zhor$enim piestupnich
souciniteld v jednotlivych partiich kotle. Tyto nélepy odoléavaji klasickému provoznimu &idténi (ofuky,
vzduchova déla atd.) vedou k nutnosti odstaveni jednotky a manualnimu cisténi.

8.4.2.3 Koroze Casti kotle spalinového traktu

Koroze mlze v zavislosti na slozeni popela nastat prakticky na vdech vyhfevnych & teplosmé&nnych
plochach kotle. Mira a rychlost zavisi predevSim na obsahu siry a chloru v palivovém mixu
v kombinaci se sodikem, draslikem, zinkem, olovem, cinem a dalSimi latkami. Korozni mechanizmy
se liSi v zavislosti na tom, o jakou cast spalovaciho zafizeni se jedna:
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a) Koroze spalovaci komory

Césti spalovaci komory funguji jakoZto redukéni zény. Vysoky obsah, CO zplsobuje korozi sam o
sob&, predevéim ale diky vysokym teplotnim rozdilim mezi teplosmé&nnymi plochami a plynem
doché&zi ke kondenzaci alkalickych kovd na povrchu kovovych &asti a zplsobuji jejich rychlou korozi.

b) Koroze prehtivakid
Na prehfivacich mlZeme pozorovat dva odli¥né procesy korodovani.

- Koroze zplisobend plynem obsahujicim HCI/Cl> nebo SO2/SOs v oxida¢nim nebo redukénim
prostredi
- Koroze, kterd je zapfti¢in&na chloridy nebo sulfidy kovd

Priciny zvysené koroze

Koroze zpiisobena volnym chlorem

Tento typ koroze nastdva pfi teplotdch nad 450 °C. Alkalické chloridy NaCl, CaClz, KCI
reaguji s alkalickymi oxidy:

Na20 + 2HCI = 2NaCl + H20

Za pfiznivych podminek (dobré promichani, dostatecny Cas reakce) a dostatecné koncentrace
S02 a 02 reaguji alkalické chloridy za vzniku sirand. Podle nasledujici rovnice.

2NaCl + SO2 + Y2 02 + H20 = NaSO4 + 2HCI

To vede k tvorb& sulfatd a plynné HCI. PFi nizich teplotdch nezplsobuji sulfaty korozi a
plynnd HCI prochazi kotlem bez Ujmy. Pokud vSak vySe uvedend reakce neprobéhne celd,
alkalické chloridy na chladn&j&im povrchu zkondenzuji a HCI zpGsobi silnou korozi.

Pokud neni pfitomen SOz, mohou NaCl a oxidy Zeleza vytvaret volny chlor podle nasledujicich
rovnic.

2NaCl + Fe202 + %202 = Na2Fe204 + Cl2
6NaCl + Fe203 + 202 = 3NazFe204 + 3Cl2

Pfi teplotach okolo 500 °C je chlor und$en na péry plast& a mize zplsobit trhliny v oxidaéni
vrstvé. Chlor pak s oceli reaguje pfimo za vzniku FeClz.

Fe + Cl2 = FeCl2

Chloridy Zeleza se nasledné odpafuji a jsou undseny pry¢, jakozto produkt koroze.
V oxidacnim prostfedi mohou tyto chloridy oxidovat za soucasného uvolfiovani chloru. Takto
vytvorené oxidy zeleza nefunguji jako ochranna vrstva ocelovych ploch. Uvolnény chlor je
nasledné unasen zpét a znovu reaguje se zelezem. Chlor se tedy v procesu koroze chova
jako katalyzator a znacné urychluje tento proces.

FeCl> (pevny) = FeClz (plynny)
4FeCl2 + 302 = Fe203 + 2Cl2

3FeCl2 + 202

FesO4 + 3Cl2
Uéinky siry

Jak jiz bylo uvedeno, chloridy za pfiznivych podminek reaguji za vzniku sulfatd, pricemz HCI
zUstava v plynné formé a nedkodné projde spalovacim zatizenim. Pfedpokladem tohoto stavu
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je dostateéna koncentrace siry oproti alkalickym prvkim tak, aby vdechny se sirou
zreagovaly bez vzniku alkalickych chloridi. Pomé&r S/Cl ve smé&si musi byt minimalné 2 az 4
v zavislosti na specifickych podminkach.

Koroze zpiisobena chloridy kovii

Pfi spalovacim procesu vznikaji jako produkty spalovani HCl a oxidl kovd soli CaClz, KCI,
ZnClz, PbClo. Tyto soli zplsobuji korozi pti teplotdch mezi 250 - 400 °C a jsou schopné
narusit ochrannou oxidaéni vrstvu za vniku oxid0 Zeleza a chloridd. Odolné&j&i proti tomuto
typu koroze jsou slitiny na bazi niklu. U teplosménnych ploch uvedenych vlevo korozni
oblasti lze ocCekavat akceptovatelnou velikost koroze. U ploch nachazejicich se vlevo je
rychlost koroze nepfijatelnd. Vzhledem k soucasnym teplotnim parametrdm normalnich
teplarenskych provozd, tj. teploty nad 450 °C, resp. standardni parametry 535 °C u vétsich
jednotek z dlvodu dosaZeni vy$$i Gcinnosti cyklu, tj. i U&innosti vyroby elektrické energie,
dostavaji se stavajici jednotky do oblasti silné koroze se vSemi dalsimi nasledky na zivotnost
zarizeni. Z tohoto pohledu je nutné u téchto jednotek stanovit max. pfipustny obsah CI
v palivu, ten vsSak silné kolisa, nebo volit zafizeni s jinymi - nizSimi parametry, tj. tyto
parametry, u stavajiciho cyklu snizit nebo vystavét nové zarizeni.

Obrazek 8-7 Diagram chloridové koroze
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Pieklad textu z grafu:

corrosion area = korozni oblast
small corrosion risk = malé riziko korozniho napadeni
transition area = prechodova oblast
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tube wall temperature = teplota stény trubky
Flue gas temperature = teplota spalin

Koroze zpiisobena sulfiaty

Ta vznika pfi vysokych teplotach nad 560 °C, coz predstavuje problém obvykle u velkych
spalovacich zdroj(.

8.4.2.4 Omezeni rizika vzniku koroze

Riziko vzniku koroze Ize snizit ¢i omezit nasledujicimi opatfenimi:

Velikosti a konstrukci kotle a volbou parametrt

Vysokoteplotni korozi Ize omezit navrzenim odpovidajici velikosti spalovaci komory
umoznujici dostatecnou reakcni dobu a efektivni promichavani palivové smési. Teplota spalin
by méla byt pred teplosménnymi plochami co mozna nejnizsi (kotle na odpad kolem 650 °C)
s ohledem na poZadavek 850 °C po dobu 2 s (viz dale). Soulasti ochrany mdZe byt i odligné
rozvrzeni vyhrevnych ploch pro eliminaci nebezpecnych oblasti s vysokou intenzitou koroze.

Koroze ve spodnich &astech spalovaci komory miZe byt omezena keramickou vyzdivkou.
PFi odstrafiovani prachovych castic z otopnych ploch (mechanické ¢i zvukové oklepavace) by
neméla byt porusena ochranna oxidacni vrstva.

Parametry pary (teplota, tlak) v kotli musi byt upraveny v zavislosti na parametrech paliva
(zejména obsahu chloru). I relativné nizky obsah chloru mize zplsobit vy3si rychlost koroze.

Spalovanim TAP obvykle vzristd zanadeni topnych a teplosmé&nnych ploch. Je tak dileZité,
aby byl zajistén dostatecny prostor mezi teplosménnymi plochami a zvolena uc¢innad metoda
gisténi. Dlezité je rovnéz efektivni odstrafiovani a manipulace s popelem.

Vyska/délka spalinového traktu kotle musi byt navrzena tak, aby byla splnéna podminka 2 s
setrvani spalin ve spalovacim prostoru pfi teploté 850 °C, aby doslo k dokonalému rozlozeni
organickych latek.

Volbou parametri

Vhodné parametry cyklu - viz Obrazek 8-7, tj. v pfipadé existujicich zafizeni by se jednalo
o Upravu parametrd parovodniho cyklu s maximalni moZnou eliminaci kontaktu vyhfevnych
ploch v problematickych teplotnich polich. Snizeni parametrl cyklu ma dopady na ostatni
zatizeni provozu a zérover i obecné sniZeni G¢innosti oproti standardnim parametrim
teplaren.

Vybérem materialu spalovaciho zarizeni

Vyuziti slitin s vysokym obsahem niklu pro topné a teplosménné plochy znacné sniZuje
rychlost koroze. Mezi tyto slitiny patfi Inconel, AC66, Sanicro, slitina 625 atd. Tyto slitiny
jsou vyrobeny z oceli obsahujici 30 - 60 % niklu a okolo 20 % chromu. Nevyhodou pouziti
slitin jsou vysoké porizovaci ndklady az 10x vyssi nezli bézné ocelové komponenty. Obvykle
jsou tyto slitiny vyuzivany pouze ve spalovnach odpadl, kde existuje vysoké riziko koroze.
V piipadé stavajicich agregatl to znamena komplexni zmény tlakového celku kotle.

Provozem kotle

Pfi provozu spalovaciho zafizeni je ddleZité zajistit stabilni a rovnomé&rné zatizeni spalovaci
komory pro zajisténi Uplného spaleni paliva. Obsah oxidu uhelnatého by mél byt pfi vSech
provoznich stavech snizen na minimum, coz je zajiStovano dostateénym mnoZstvim
spalovaciho vzduchu - omezeni pro zafazeni zdroje pro poskytovani sluzeb siti.
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Vybérem paliva

Z hlediska slozeni palivové smési a obsahu jednotlivych slozek paliva jsou nejvétSim rizikem
koroze obsah chloru, alkalickych prvkl a térkych kovl. Riziko koroze je moZné znaéné
omezit vybérem paliva, resp. obsahem uvedenych slozek a spoluspalovanim s palivy
obsahujici siru (uhli, radelina) v rlznych pomérech.

MérFitkem korozivity je v tomto pfipadé pomér siry a chloru S/Cl, pficemz pFi poméru
S/Cl > 4 se koroze neprojevuje, v oblasti 4 > S/Cl > 2 zalezi vznik koroze na dalSich
ovliviiujicich parametrech a pfi poméru S/Cl < 2 je chlorova koroze nevyhnutelna. Kromé
toho je chlor nezadouci i z hlediska tvorby polychlorovanych bifenyld PCDD/F. Zdroj [17]

8.4.3 Specifika spoluspalovani
Stavajici zdroje tzv. “klasické energetiky" (elektrarny, teplarny, vytopny), vybavené fluidnimi kotli -
spoluspalovani s klasickym palivem - hnédym nebo ¢ernym uhlim nebo biomasou.

Tato moznost je prakticky omezena na technologie fluidniho spalovani, kdy kaloricka frakce je
spoluspalovani se zakladnim palivem, kterym mdzZe byt ¢erné nebo hnédé uhli, popF. biomasa.

Tato moznost vypada logicky a mohla by mit také ekonomické opodstatnéni, pokud by se vyuzilo jiz
stavajicich zdrojd bez nutnosti vétdich investic. Prakticky byly ucin&ny technologické spalovaci
zkousky, kdy do 10 % primési kalorické frakce nebyly shledany zasadni technologické problémy.

MozZnost spoluspalovani je zasadné v soucasnosti limitovana legislativnimi omezenimi z oblasti
ochrany ovzdusi. Emisni limity pro potenciondlni zdroje spoluspalovani jsou odvozeny od limitd
spalovny, a proto je nutno budovat nékolikastupriové cCisténi spalin

Z technologickych omezeni jsou napiiklad nejasnosti kolem Zivotnosti zafizeni (fluidnich kotl{), které
mohou byt spoluspalovanim ohrozeny napf. chlorovou nebo fosforovou korozi.

Hrozba koroze pti riznych palivovych mixech plati v pFipadé spoluspalovani rageliny, dfevni $tépky a
TAP také.

Spoluspalovéni TAP s hnédym uhlim

Obsah siry v ¢eském hnédém uhli kolisa od 0,5 do 2 %. V pfipadech spoluspalovani TAP do 10 % je
s ohledem na obsah siry v hlavnim palivu poZzadavek na pomér S/Cl > 4 s rezervou spinén, a to pfi
uvazovani pouziti standardniho TAP tfidy Cl 3 tedy s obsahem chloru do 1 %.

PFi vysSim podilu spoluspalovani TAP, a to az k 50 %, celkovy obsah chloru v palivovém mixu
narlista. Pfi zachovani sirnatosti uhli na Grovni 1,5 % je pro zachovéni pozadovaného poméru S/Cl
nutné pouzit TAP minimalné tfidy Cl 2 a spiSe vyssi. Pro omezeni chlorové koroze je v tomto pfipadé
nezbytné udrzet celkovy obsah chloru v palivovém mixu v rozmezi 0,1 - 0,2 %.

8.4.4 Upravy stavajici spalovaci zafizeni pro spalovani TAP
Nize nasleduje vycet nékterych typickych nutnych opatieni a Uprav spalovacich zafizeni v pfipadé
spoluspalovani paliv z odpad(.

Davkovani paliva do kotle

Dle Smérnice o pramyslovych emisich nesmi provozovatel spalovaciho zafizeni spalujici &
spoluspalujici odpad za zadnych okolnosti pokracovat ve spalovani odpadd po obdobi deléi nez 4
hodiny bez preruseni, pokud jsou pfekroceny mezni hodnoty emisi.

Z tohoto dlvodu provozovatel zajidtuje dva oddé&lené systémy davkovani paliva, jak pro palivo
z odpadd, tak pro konvenéni palivo.
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Typické investice jsou:

- Stanice pro pfijem odpadu ¢i paliva z odpadu
- Zasobnik (oddélené silo ¢i kombinované s prijimaci stanici)
- Novy systém pro davkovani paliva, ¢i rekonstrukce stavajiciho

Technické a provozni upravy kotle

Smérnice o priimyslovych emisich zavadi pti spalovani a spoluspalovéni odpadt a paliv z odpadi
povinnost minimalniho 2s zdrzeni spalin pfi teploté 850 °C. U stavajicich spalovacich zafizeni musi
byt tato skutecnost ovérena a v pfipadé, ze neni mozné toto prokazat mérenim potvrzena vypoctem.
V kazdém pripadé musi byt pro zajisténi potfebné teploty spalin instalovan pridavny horak.

Mezi dal$i technické a provozni Upravy, sohledem na omezeni rizika koroze a zanaseni
teplosménnych ploch, patfi snizeni parametr pary (zejména teploty), nahrada nékterych rizikovych
komponentd za ¢asti z odoln&jsich slitin, ¢ zmé&na usporadani prehiivakl apod. Nezbytna je rovnéz
Uprava systému odstranovani popela a vétSich ¢astic ze dna spalovaci komory.

Typické investice jsou:

- Pridavné horaky

- Modifikace prehfivaku (material, usporadani)

- Upravy systému ptivodu spalovaciho vzduchu

- Technologie SNCR (selektivni nekatalytickad redukce) ke snizeni oxidd dusiku
- Upravy systému odstrafiovani popela ze dna spalovaci komory

- Upravy systému odvadéni sazi

Volba parametri

Volba novych/snizeni parametrl (4,0 MPa/406°C) parovodniho okruhu se jevi jako problematicka,
ale relevantni z d@vod( snizeni dopadd koroze na zafizeni. V tom okamziku jsou zasahy do
stavajicich kotelnich agregatd a navazujicich systémi tak velké, Ze se jevi vyhodné&jsi stavba nového
spalovaciho zafizeni - v tomto pfipadé monobloku na spalovani TAP. Pfi shodnych parametrech jako
jsou parametry spalovny SKO nemlze viak dojit k navyseni Gcinnosti cyklu, tj. v daném okamziku
by tato investice postradala smyslu.

Systém cisténi spalin

V zavislosti na vlastnostech spalovaného paliva z odpadl mohou spaliny obsahovat vétsi pocet
znedistujicich latek nez konvenéni paliva. Rovnéz emisni limity jsou v pfipadé spalovani i
spoluspalovani odpadt/paliv z odpadl piisnéjdi. Zarover jsou nové vnesené polutanty ze spalovani
TAP oproti spalovani pouze uhli. To znamena diky legislativnimi nahledu zakona o ovzdusi jako na
spalovani odpadd zajistit tomu odpovidajici zplsob ¢&i&t&ni spalin, co? prinadi vzhledem k vy3&im
specifickym objem{m spalin na tunu spaleného TAP pii spoluspalovéni s uhlim & jinym palivem vy&si
specifické investi¢ni naklady na Ccisténi spalin, nez by vyZadovala monospalovna nebo pfimé
spalovani neupraveného SKO. Diky tomu je nezbytné upravit systém méreni emisi a upravit Ci
doplnit systém cisténi spalin.

Typické investice (spoluspalovani vice nez 50 % TAP):

- Uprava elektroodlu¢ovadl / latkovych flitrG (TZL)

- Systém vstfikovani aktivniho uhli ¢i REMEDIA filtry

- Novy saci ventilator (k vyrovnavani zvySenych tlakovych ztrat)

- Novy systém méreni emisi (typicka investice i v rdmci 10 % spoluspalovani)
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Provozni naklady a naklady na adrzbu

PFi spoluspalovani rovnéz narlstaji provozni néklady diky pfidavnym systémm (davkovéani paliva,
cisténi spalin, omezeni koroze, Udrzba diky korozi atd.). Mezi typické patfi:

- Nardst spotfeby elektfiny

- Spotfeba vapenného hydratu/vapence pfipadné aktivniho uhli
- Nakladani s popilkem, Uprava a likvidace

- Dodatec¢né naklady na udrzbu (Udrzba nového zatizeni)

Konkrétni zkuSenosti ze zahrani¢i hovofi o nasledujicich provoznich problémech a vyvolanych
provoznich vicenakladech u zafizeni dodateén& upravenych pro spoluspalovani odpadd & paliv
z odpadi:

- Kazdoroc¢ni vyména potrubi hlavniho prehfivaku

- Po 8 letech provozu kompletni vyména 2 a 3 prehfivaku,

- Zanaseni a nasledné cisténi vsech topnych a teplosménnych ploch.

- Riziko odstaveni kotle (dodateéné naklady) v disledku zaneseni hlavniho pirehiivéku
v dlsledku obsahu hliniku v palivu.

- Dodatec¢né naklady na ucinny systém odvodu sazi.

Nutno podotknout, ?e vSechny tyto zkudenosti vychazeji ze spalovani TAP s plivodem paliva
nikoliv v SKO.

8.4.5 ZkusSenosti se spoluspalovanim TAP

V pripadé zkousSek spoluspalovani je velmi malo dostupnych relevantnich dat o téchto zkouskach.
S myslenkou spoluspalovéni si zifejmé& pohravalo vice subjektl, nicmén& malokdy se jednalo o
dostateéné& dlouhé zkoudky k prokazani pozitivnich/negativnich vlivl s korelaci k pouZitému palivu
TAP spise vzdy s vysledkem, Ze palivo lze/nelze spdlit se sledovanim zakladnich provoznich dat
Jedna se vzdy o informace spiSe neoficidlniho charakteru vyjimkou jsou:

CEZ a.s.

CEZ a.s. uskute¢nil v roce 2011 a 2012 spalovaci zkouky s TAP palivy na elektrarnach Pofici,
Hodonin, a Tisova. Zkousky TAP probéhly v ramci spoluspalovani s hnédym uhlim v
rozsahu 5-10 % alternativniho paliva dodaného spole¢nostmi A.S.A. (nyni FCC), Marius Pedersen,
AVE, Rumpold a Lemonta. Nejedna se vSak o TAP z SKO, tudiz jeho parametricky lepsi nez v pfipadé
TAP z SKO.

PFi hodnoceni spalovacich zkousek byly zvaZovany rovnéz nutné naklady na dovybaveni dopravnich
tras a prostor pro skladovani TAP, stejné jako nutné dopinéni kontinudlniho méreni emisi chléru,
fléru a TOC a doplnéni automatického systému, jenz pfi spousténi provozu zabrani pfivodu odpadu,
pokud by nebylo dosazeno stanovené nejnizsi pripustné teploty 850 °C ¢i byl prekrocen néktery
z emisnich limitl v rdmci kontinuélniho méfeni.

Béhem zkousSek byly splnény limity stanovené v integrovanych povolenich, z dnesniho pohledu je
ztejmé, Ze pii spoluspalovani odpadd na uvedenych zdrojich by nebyly naplnény limity smérnice o
primyslovych emisich platné od 1. 1. 2016 pro spoluspalovéni odpadl (zejména limit pro HCI),
stejné jako limity stanovené v BREF dokumentu pro velka spalovaci zafizeni. Po provedeni testl a ve
svétle novych BREF Skupina CEZ mys$lenku spoluspalovani TAP na kotlich pro spalovani uhli opustila.

Teplarna Ceské Budéjovice a.s.

Provedla dle jejich informaci zkousky TAP vcetné zkousSek TAP z SKO - dalsi informace nejsou
dostupné.
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8.4.6 Stavajici a nové budované zdroje na spoluspalovani TAP (Karvina, Prerov)

Z hlediska zékladnich principli se jednd se obdobny koncept, ktery je komentovan v predchozi
kapitole. Zasadni rozdil je v konstrukci spalovaciho zafizeni - fluidniho kotle, ktery je konstruovan
pravé pro tyto Ucely.

Vzhledem k nutnosti ekologizace teplarenskych zdroji z dlvodd zptisn&ni emisnich limitd je
planovana na nékterych zdrojich jejich prestavba, ktera je mnohdy koncipovana i jako zména
palivové zakladny.

Veolia Energie

Teplarenska spoleénost Veolia Energie planuje vystavbu dvou zdrojl na spoluspalovani uhli nebo
biomasy s energetickymi produkty na bazi odpad{. Projekty prestavby teplaren v Pferové a v Karviné
jsou ale ve stadiu legislativniho schvalovani (EIA).

Dany koncept spoluspalovéni odpadl s ,klasickym palivem™ (uhli, biomasa) musi plnit zdkonné limity
spoluspalovani odpadd.

Dle Gdajt z procesu EIA bude novy multipalivovy kotel v Karviné konstruovan na 100% spalovani
¢erného, hnédého uhli nebo biomasy s moznosti spoluspalovani az do 50 % energetického mnozstvi
s tuhym alternativnim palivem (TAP). Tuhym alternativnim palivem bude vyrobek ze zpracovani
smésného komunalniho odpadu. Spalované bude i palivo vyrobené z prlimyslovych odpadd.
Absolutné se jedna o cca 40 kt TAP paliva s vyhievnosti 9 - 19 MJ /kg.

Sokolovska uhelna

Tlakova fluidni plynarna ve Viesové - jednd se specifickou technologii pro zplyrovani hnédého uhli,
kterd v podstaté nebude ve stavajici podobé opakovatelna, predevsim proto, Ze probihd postupny
odklon od spalovani uhli obecné. Jednotka je ve standartnim provozu na hnédé uhli a probihaji
palivové zkougky na spoluzplyfiovani TAP z MBU ve Viesové.

I kdyZ se jedna o principidlné zplyfiovaci zafizeni uvadime tuto moZnost samostatné nebot zde jsou
vyznamna a systémova specifika, ktera uvedené funkcni zafizeni vyrazné od pyrolyzniho zplynovani
odlisuji.

8.4.7 ZEVO - spalovnha SKO

Jednou z moznosti, je moznost uplatnéni kalorické frakce v nékterém z provozovanych ZEVO.
Teoreticky je tato moZnost sice v urlitém omezeni proveditelnd, ale je velmi nelogickd, a
nepravd&podobna, a to jak z dlvodd ekonomickych, tak predevéim z dlvodd technologickych
omezeni danych parametry paliva (vyhfevnosti) projektovanych pro posuvné rosty u spaloven
(ZEVO).

Pro ZEVO jsou obvykle projektovany parametry dané vyhrevnosti SKO (9-11 MJ/kg) a vyhfevnost
energetickych frakci z MBU se pohybuje mezi 13 - 17 MJ/Kg.

Proto je mozno pfimichavat jen velmi omezené mnozstvi takto vyrobenych paliv.

Prakticky se toto omezeni projevuje i dnes, kdy je snaha o energetické vyuZivani tzv. vymétl nebo
jinak materidlové nevyuZitelnych frakci z dotfidovacich linek plastd (pFip. papiru) v ZEVO, které maji
vySsi vyhfevnost nez SKO.

Cena za ptijem TAP z MBU by byla dle informaci zastupcl SAKO Brno stejna nebo vyssi neZ u SKO.
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8.4.8 Monozdroje stavéné specialné pro vyuzivani kalorické frakce z MBU

Termin monozdroj je pouzivan v Némecku, kde byly tyto energetické jednotky stavény vzhledem
k velkému mnozstvi jinak nevyuZitelnych frakci MBU. Jednd se prakticky o ZEVO, které je
technologicky dimenzované na odpady s vyssi vyhievnosti (15 - 20M1J).

Tato filosofie mohla byt uplatnéna pouze v ramci opacného postupu, tj. nejdfive byla masivni
vystavba MBU kapacit, které nemély zajiténu energetickou koncovku pro kalorickou frakci,
v okamziku, kdy systém spoluspalovani selhal, z divodd vyse uvedenych - viz kapitola 8.4.1

Proto se muselo pfistoupit k Fedeni vystavby monozdroj.

Uvedené skutecnosti vedly v SRN k vyvoji a k vystavbé, vyse zminénych, specialnich zafizeni na
energetické vyuZiti vysokovyhievné frakce z procesG MBU ¢& tzv. nahradniho paliva
(Ersatzbrennstoff).

Takové zafizeni byla, za G&elem dosaZeni nizkych investi¢nich nékladd (mensi bunkr, nékde i redukce
poctu radiaénich tahd kotle, ¢aste¢né venkovni provedeni a v neposledni Fadé investi¢n& nenaro¢né
quasi suché cisténi spalin s produkci zbytkovych odpadl kategorie ,N“), koncipovéna jednoduge a
byla, jak je vyse zminéno, nazyvana elektradrnami na nahradni paliva (Ersatzbrennstoffkraftwerke).

V némeckych monozdrojich se vétSinou pouziva spalovani na rostu, v nékolika pfipadech je vyuzito
spalovani na fluidnim lozi. VSechna Ctyfi popsana zafizeni v Rakousku spaluji TAP na fluidnim lozi.
Jeliko? palivo vyrobené z odpadl dle evropského rozhodnuti zlstdvd odpadem, jsou zafizeni
klasifikovéna jako zafizeni na termické (energetické) vyuZiti zbytkovych odpadd.

Mérné investice na tunu spaleného odpadu do tzv. monozdroji jsou naprosto porovnatelné
s investicemi jako do zafizeni klasického ZEVO, tj. vcetné investic do cisténi spalin. Z hlediska
celkového objemu na tunu SKO jsou niz$i z ddvodu mendiho spalované mnoZstvi na 1 tunu SKO
(uvazujeme 40 % hmotového toku SKO), ale to je vykoupeno naklady na vétSi mnozstvi
skladkovaného materidlu/podsitné frakce (zbylé z 1 tuny SKO v porovnanim pfimého spalovani
neupraveného SKO).

Jinak toto Feseni, v pFipadé planovani, nema logiku a ani ekonomickou a environmentalni
opodstatnénost a jedna se proto pouze o teoretickou moznost podloZzenou legislativnimi
nastroji.

V CR se zatim takové zafizeni nevyskytuje. Jeho vystavba neni podle dostupnych informaci
planovana, protoze investi¢ni a technologické naroky jsou shodné jako pfi stavbé klasickych
spaloven.

8.4.9 Cementarny

Tato moznost je ale zdsadnim zplsobem limitovana kapacitou cementaiskych peci a kvalitativnimi
pozadavky na predmétné palivo.

V soudasnosti jsou v cementdrnach prednostné vyuZivéna alternativni paliva na bazi odpadl, které
maji vysokou vyhfevnost a jsou prevazné homogenni (napf. pneumatiky, pouzité oleje). Dalsi
alternativou jsou paliva vyrobena ¢aste¢né& na bazi komunalnich odpadl. Do této kategorie je moZno
zaradit napf. paliva vyrabéné ve spolecnosti 0ZO (Cementarna Hranice), FCC, Rumpold, kterd jsou
vyrobena Castecné z materidlové nevyuzitelnych tfidénych komodit (plasty, papir, slozky vytfidéné
z objemného odpadu), které jsou ve vhodném poméru smichany s nékterymi primyslovymi
energeticky bohatymi odpady. Takto vyrobena tzv. RDF paliva jsou testovana na kvalitu, kde zasadni
vyznam ma hodnota vyhfevnosti a obsah nékterych pro cementarskou technologii nevhodnych
$kodlivin (Chlor, sira, rtut).
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V pfipadé mozZnosti pfipravy paliv z technologie MBU jsou pravé vy$e uvedend kritéria jednim
z omezujicich faktorl, nebot pFiprava paliv splfiujicich tyto podminky vyZaduji pomé&rné
sofistikovanou technologii MBU.

Dle Gdaji Svazu vyrobcl cementu CR Ceské a moravské cementarny dosud paliva z SKO v trvalém
provozu nevyuzivaly. Ddvodem byl a je relativni dostatek odpadu z prlimyslovych vyrob a jejich
rovnomeérnéjsi kvalita energeticka i materidlova.

Z hlediska dopravy neni zasadni prekadzkou oslovit kteroukoli cementarnu v CR nebo okoli. Pfehled
cementaren, které v CR pouzivaji TAP, je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 8-2 Cementarny v CR vyuZivajici TAP ( z primyslovych odpadii)

Kapacita Mnozstvi spaleného
Kraj Provozovna spalovaného |odpadu (t/rok)

odpadu

(t/rok) 2014 2015 2016

Ceskomoravsky cement, a.s. —
Praha Z&vod Krallv Dvlr - Radotin, 88 000 820 9 893 6 167
provozovna Radotin

Ustecky Lafarge Cement, a.s. 100 000 75714 | 81600 |75640

Pardubicky | CEHEX Cement, k.s. - Zavod 85 000 59662 |77871 88981
Prachovice

Jihomoravsky | SESKkomoravsky cement, a.s. - 113 800 60 414 |57 483 |60 250
Cementarna Mokra

Olomoucky Cement Hranice, akciova spolecnost |80 000 18549 |29928 |35676

Zdroj: [28]

8.4.10 Zplynovaci zafizeni - pyrolyza, plazma
TAP paliva mohou byt také teoreticky vhodnym energetickym zdrojem pro dalsi zplyriovaci zafizeni
typu Pyrolyza nebo Plazma.

Zakladni principy zplynovacich zafizeni jsou uvedeny v kapitole 9.

8.5 Zpracovani podsitné nebo jiné zbytkové frakce MBU

Podsitna nebo jinak upravena zbytkova frakce MBU je plivodné uréena vyhradné k odstranéni formou
skladkovani. Jakékoli teoretické Uvahy o jejim vyuZiti pro vyroby kompostu nebo dokonce hnojiva
vyvratil uvedeny VaV Ukol, ktery jednoznac¢né potvrdil pfitomnost znedistujicich latek, které toto
uplatnéni naprosto vylucuiji.

Za jakych podminek je mozno upravenou podsitnou frakci ulozit na skladky, jednoznacné upravuje
vyhlagka MZP ¢.294/2005 Sb. Jedna se piedevéim o parametr vyhfevnosti, kterd je stanovena na 6,5
MJ/kg v susiné a parametr biologické aktivity AT4.

Podle vyhlasky je biologicky rozlozitelny odpad klasifikovan jako stabilizovany, pokud je hodnota ATa
nizsi nez 10 mg kysliku na jeden gram susSiny (spotfeba kysliku po 4 dnech). Toto je mozné
dosdhnout Gpravou podsitné frakce nékterou z metod biologického zpracovéni odpadd (aerobni,
anaerobni fermentace).
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Zasadnim problémem je dosazeni stanovenych hodnot vyhfevnosti.

V podstaté se jednd o daldi operaci v radmci celého komplexu MBU, kterd vyzaduje energii a
dodatecné finance. Bez této operace neni mozno pfi respektovani platné legislativy tyto frakce
nasledné ukladat na skladky.

8.5.1 Aerobni zpracovani

Pfi vybéru technologie aerobniho zpracovani pro podsitnou frakci je nutné pocitat s modernimi
zarizenimi, kterd upravuji odpad v uzavienych fermentorech pro eliminaci environmentdlnich rizik a
pro splnéni zavaznych limitd pro moZnost ukladani na skladku.

Prikladem zafizeni na zpracovani podsitné frakce na MBU jsou pomérné nova zafizeni v Polsku.

Jedna se o zafizeni, kterd umoznuji dlouhodobé provzdusinovani podsitné frakce. Mohou mit podobu
velkoobjemovych vélcovych nadob, o priméru cca 3 500 - 4 000 mm, které umozfiuji rotaéni pohyb.
Jinym fesenim jsou velkoobjemové aerobni fermentory (reaktory), coz jsou zpravidla betonové
monolitické stavby. Mohou byt uzaviené konstrukce nebo polouzaviené, kdy strop nahrazuje kryt z
paropropustné membrany (goretex). Pfipadné mohou byt vyrobeny z polykarbonatovych sténovych
nebo stfednich panell. Vzdy jsou prijezdné pro kolovy nakladag, kterym se plni a vyprazdiuji.
Vzduch k provzdusnovani se privadi podlahovymi kanaly. Orientacni teplota uvnitf zakladky se méfi
vpichovacim teplomérem, kabelem se Udaje prenasi na fidici panel.

V zahranici je mozné se setkat se sestavami s okamzitou kapacitou 5 000 m3 a vice.

Jiné vyuziti upravené podsitné frakce, jako je napfiklad vyroba kompostu nebo rekultivacnich
substratd, nepfichdzi vzhledem k vstupni suroving v Gvahu. Tato skuteénost je podepfena jednak
vysledky statniho Ukolu Védy a vyzkumu (VaV-SL-7-183.05" Ovéreni pouzitelnosti metody
mechanicko-biologické Upravy komunalnich odpadl a stanoveni omezujicich podminek z hlediska
dopadd na Zivotni prostfedi) a také zkudenostmi ze zahrani¢ (Némecko, Rakousko).

8.5.2 Anaerobni zpracovani

Dalsi moznosti je zpracovani podsitné frakce v anaerobnich fermentorech. Teoreticky je mozno takto
ziskavat metan pro dalsi vyuziti.

Principem anaerobniho zpracovani podsitné frakce je zajistit v reaktoru podminky bioplynové stanice,
jejimz Géelem je produkce bioplynu tj. metanu o koncentraci zajistujici hofeni.

Jedna se o anaerobni podminky, tj. bez pfistupu kysliku, odpovidajici teplotu a bakteridlni prostredi.

Kromé produkce bioplynu vznika také digestat, ktery je nutno podrobit jesté aerobnimu zpracovani,
aby byly spIlnény podminky pro ukladani na skladky, tj. parametr AT4 a vyhrevnost.

Samotny anaerobni proces toto neumoznuje.

Uvedenou problematikou se zabyval tkol védy a vyzkumu, ktery zadalo MZP s ndzvem VaV &.SL-7-
183-05 MZP CR ,Ovéfeni pouZitelnosti metody mechanicko-biologické Gpravy KO a stanoveni
omezujicich podminek z hlediska dopadd na Zivotni prostfedi™ v roce 2007. Experimentaini pokusy
nepotvrdily moznost ziskavani dostatecného mnozstvi energeticky bohatého metanu pro dalsi
energetické vyuzivani a to ani po rozplaveni, tj. ziskéni koncentrovanéjsi biologické frakce.

8.5.3 Moznosti spalovani podsitné frakce v ZEVO

Vyhfevnost neupravené podsitné frakce kolisa v zavislosti na ro¢nim obdobi a v zavislosti na dalSich
okolnostech ovliviiujicich heterogenitu SKO od hodnot velmi nizkych (3 - 5 MJ/kg) az po hodnoty
blizké vyhrevnosti SKO, tj. kolem 7 - 8 MJ/kg. Vétsinou se ale pohybuje pod hodnotami prahu hofeni
bez podpory podplrnych paliv, tj. pod 8 Ml/kg. Z technologického, ekonomického, ale hlavné
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logického hlediska je proto nesmysiné uvazovat o pridavani nizkokalorické podsitné frakce do ZEVO,
ktera na takovou alternativu ani nejsou technologicky vybavena.

8.5.4 Vyroba paliva z podsitné frakce
Vychodiskem pro Uvahu na koncepci vyroby TAP paliv z biologicky aktivni podsitné frakce je pfisné,
ale environmentalné prospésna legislativni omezeni pro ukladani na skladky.

Jednd se proto o reakci na projekty MBU, které by mohly byt diskvalifikovany pravé z ddvodu
obtizného a ekonomicky nelUnosného zpracovani podsitné frakce na parametry dané platnou
legislativou.

Projekt na vyrobu paliva z podsitné frakce je pfipravovanym zameérem spolecnosti Ingea, ktera jiz
uskuteénila fadu Uspésnych pokust s vyrobou paliva TAP s parametry 10 MJ/kg.

Technické podrobnosti procesu nejsou znamy.

Pokusy s vyrobou paliva z podsitné frakce SKO, s vysokym obsahem biologické slozky probihaly v CR
a v Polsku od r. 2010. Informace pochazeji z provoznich zkousek s podsitnou frakci z mést Krakov,
Zabrze (Polsko) a Litvinov. Jednalo se o aplikovany vyzkum, financovany ze soukromych zdrojd.
Ucastniky projektu byly spole¢nosti MIKI recykling Krakow, Sokolovska uhelnd a.s., AGRO-EKO s.r.o.
a ASA Polska, Zabrze a Dalkia.

Proces zkousek byl zakoncen certifikaci paliva s obchodnim nazvem FEBISKOPAL. Vyroba paliva (je
upravena podnikovou normou PN Certifikace) byla provedena ve spolecnosti
VVUU a.s. v lednu 2013.

Provozni spalovaci zkousky byly nasledné provedeny v Teplarné Karvina a Elektrownia Zabrze.

Celkové je mozno povazovat dalsi manipulaci s podsitnou frakci pro vyrobu paliva jako znacné
nesystémovou a v pfipadé moznosti pfimého energetického vyuzivani jako vylozené nelogickou a
ekonomicky zatézujici. Také environmentalni aspekt uvedenych operaci s podsitnou frakci za Ucelem
vyroby paliva je problematicky.

8.5.5 Shrnuti spalovani/spoluspalovani TAP

i Zakonem je na spalovéni TAP nahlizeno jako na spalovani odpadt

i) Rozdilem je spalovani TAP vyrobenych z vyt¥idénych odpadl s definovanym obsahem
prvkd (hlavné Cl) a mezi TAP vyrobenym z SKO, kde nelze vzhledem k jeho rlznorodosti
praktiky garantovat obsah nékterych prvkd

iii Z vyse uvedeného bodu vyplyvaji technickd rizika pro stavajici spalovaci zafizeni
z hlediska Zivotnosti, a tedy naslednych vyraznych ekonomickych dopadd na
provozovatele

iv) Pro vyhnuti se technickych rizik ze spalovani TAP z SKO, resp. jejich minimalizaci dopadd
by bylo mozZné uvaZovat se spoluspalovanim do 10 % tepelného pfikonu, avsSak
s nutnosti investic do ciSténi spalin a s dalSimi negativnimi dopady jiz vySe zminénymi.
V tomto okamziku postrada spoluspalovani TAP ekonomicky smysl

V) Spalovani a spoluspalovani TAP z SKO s sebou pfindsi i nadale celou fadu problémd
(udrZeni kvality paliva, kontaminace zbytkl po spalovani, resp. VEP, eroze a zanaseni
kotll, problémy s hlinikem, HCI, emisni faktor a souvisejici odvody emisnich povolenek
EUA atd.) a to v&etné vysokych investi¢nich narokll na zajidténi &igt&ni spalin nutném pro
spalovani odpadd.

vi) V ramci ekonomie provozu zafizeni je nutné udrzet pocet vynucenych odstavek a rozsah
vymén a oprav zafizeni na minimalni Grovni, z toho pohledu teoretické snizeni parametrl
pro vyhnuti se t&mto problémd povede ke snizeni Géinnosti cyklu.
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vii) Z hlediska emisi je nutné plati limity platné pro oba typy zafizeni, tj. klasicky zdroj a
spalovnu. Pro hodnoty emisnich limitd plati smé&Sovaci rovnice. Z toho rezultuji
pozadavky na systémy cisténi spalin, méreni

viii) Pfi spoluspalovani je pravdépodobny vznik vétdiho mnoZstvi nebezpeénych odpadd
z divodu kontaminace vedlejich energetickych produktl spalovaném odpadu a tim
nutnosti zafazeni do N kategorie a tim jejich vétSiho mnozstvi ve srovnani se spalovnou.

ix) Vystavba spalovny TAP monobloku je moZna, ale vzhledem k pouZiti stejnych parametrd
cyklu z dlvodu omezujicich technickych limitd nepfinese ve srovnani se spalovnou vy&si
uzitné parametry tudiz zarazeni MBU jako pfipravny paliva vytvafi zbytecny meziclanek
s negativni produkci podsitné frakce, u nichz bude problematické zajistit jeji skladkovani
vzhledem k silné kolisajici vyhfevnosti v rozsahu 0,4 az 8 MJ/kg (Projekt VaV -SL-7-183-
05)

8.6 zakladni ekonomicky rozbor konceptu MBU a TAP

Ekonomicky rozbor technologického konceptu MBU je velmi obtizny, a to predevéim vzhledem
k variabilité samotné technologie MBU, a také vzhledem k variabilnim moZnostem uplatnéni
jednotlivych vystupnich frakci.

Jedinym porovnatelnym ukazatelem napf. s technologii ZEVO je kone¢nad cena za SKO na brané
zpracovatelského zavodu.

U komplexu MBU se jedna navic o fadu navazujicich operaci jako je Uprava a ulozeni podsitné frakce
dale doprava a vyuziti energetické frakce, které jsou variabilni nejen technologicky, ale jsou zavislé
také napf. na legislativé.

Nize uvedené odhady jsou dedukovény ze zkuSenosti ze zahrani¢i (Polsko) a také z vypoctd ukolG
vaVv .

Konkrétni ekonomické Gdaje pro technologické koncepty MBU Ize za soudasnych podminek pouze
odhadovat, nebot zafizeni MBU nejsou v CR provozovdna a v minulosti ani provozovéna nebyla.
S vyjimkou kratkého provozu ve spole¢nosti OZO Ostrava kolem roku 1990, ktery byl ale za
naprosto odliSnych ekonomickych a legislativnich podminek. Aktudlné se pfipravuje spusténi projektu
ve Vintifové na Sokolovsku. Informace ekonomického charakteru jsou ale vzhledem k tomu, ze se
jedna o soukromou investici velmi obtizné ziskatelné.

Pro dané ucely Ize odvozovat ceny ze zahranici, predevSim v Polsku nebo odhadem ze znalosti
jednotlivych technologickych uzl{, a z ekonomického rozboru VAV Ukolu.

Je mozZno se inspirovat konkrétnim zafizenim MBU Gac u mésta Olawa v Polsku

Na uvedeném zafizeni je stanovena cena na brané za 1 tunu SKO, ktera dosahuje po prepoctu cca
2 300 K&/t SKO v roce 2018. Vzhledem k vzriistajicim poplatkiim za skladkovani v Polsku
je aktualni cena vyssi. Tato cena zahrnuje také odpisy za zafizeni, jehoz pofizovaci hodnota
preséhla ¢astku 700 mil K&, pricemz polovina investi¢nich naklad@ byla hrazena z dotaci EU.

V pfipadé, Ze by nebyly pouzity dotacni prostfedky, byla by cena na brané cca 2700 - 3000 K¢/t
SKO.

VySe uvedené informace neni mozno plné integrovat do podminek ceského odpadového
hospodafstvi, nebot polské odpadové hospodafstvi neni s ¢eskym plné kompatibilni. Rozdil je nap¥.
v jiné Urovni primarni tfidéni, kdy Ceské vysledky jsou daleko lepsi a uvedeny faktor ma vliv na
kvalitu vstupni suroviny a nasledné na ekonomickou rozvahu. Dalsimi podstatnymi rozdily jsou napft.
legislativni ramec pro ukladani frakci na skladku, kdy ceska norma je daleko pfisnéjsi.
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£y

Klicovym faktorem celkové ceny za nakladani s SKO je cena kalorické frakce pro energetické
vyuzivani. V soucasnosti neni mozné pocitat s kladnou cenou za odbyt kalorické frakce pro jakykoli
energeticky zdroj, a to s ohledem na naklady na Cisténi spalin u tzv. klasické energetiky a s ohledem
na situaci na trhu s ndhradnimi palivy u cementaid, kde je poptavka po TAP z tfidénych komodit a
prdmyslovych odpadd.

Cena TAP neni u konecného spotiebitele definovana na zakladé néakladd technologie MBU, ale
v podstaté trznimi zakonitostmi a je mozno také fict, ze hlavnim parametrem je pfijatelnost pro
koncového spotrebitele TAP.

Dnesni trzni trendy pro TAP jsou dany prebytky TAP na trhu a konecny spotiebitel (ZEVO) dostava
cca 30 - 60 euro za tunu TAP v zavislosti na kvalité. Vyjimkou jsou dlouhodobé kontrakty na kvalitni
a homogennich TAP (vyhievnost> 18 MJ/kg) napi.pro cementarny. Je tfeba zdlraznit, e Zadné
TAPy, které jsou dnes v CR v cementarnéach spotfebovany nejsou vyrobeny z SKO.

Naklady na zpracovani SKO formou roztfidéni na podsitnou a nadsitnou frakci, naslednou
homogenizaci a pfipadnou granulaci se mohou pohybovat od 1000 K&/t az po 2000 K¢/t v zavislosti
na zvolené technologii, zplsobu financovani investice a kapacité zatizeni.

Naklady na zpracovani podsitné frakce jsou dany predevsim pouzitou technologii a naklady na
skladkovani, které jsou zavislé na vysi zakonného skladdkovaciho poplatku.

Kalkulace vychazi z obdobné& provedené analyzy naklad{ ve zpracovaném projektu VaV-SI-7-183-05
,Ovéfeni pouzitelnosti metody mechanicko-biologické Upravy komunalnich odpadl a stanoveni
omezujicich podminek z hlediska dopadd na Zivotni prostfedi®. Kalkulace je dopoé¢itdna na dne&ni
ceny.

Zakladni kalkulace ekonomiky MBU dle principu technologie, v zakladni konfiguraci jsou uvedeny
naklady

Tabulka 8-3 Naklady Fetézce MBU a spalovani TAP

Prepoctené Naklady na
naklady na 1 t SKO zpracovani 1 t
materidlu

PretFidéni na sité a dotiidovaci operace (v&. odpist) 1500 K¢ 1500
Aerobni zpracovani podsitné frakce (60 %) 800 K¢ 1330
Uprava nadsitné frakce na TAP (40 %) 500 K¢ 1250
UloZeni podsitné frakce na sklddku (40 %) 1000 K¢ 2500
Prodej (spaleni) paliva TAP (40 %) 600 K¢ 1500
Prodej kovl (<2 %) -35 K¢& -1900
Dopravni naklady TAP — obecné misto 50+50 km 104 K¢ 260
Celkem naklady na tunu SKO 4469 K¢ X

Celkové naklady na zpracovani jedné tuny SKO v nékteré z modifikaci MBU je mozno
odhadnout na 4000 - 4500 Kc¢/t. Cena je odhadovana i na zakladé cen z Polska, pficemz jiz
neni mozno jako v Polsku ocekavat investicni dotace.

Ekonomika jednotky MBU Vintifov u Sokolova

Konkrétni urceni ceny pro danou jednotku zatim neni mozné od provozovatele ziskat. Provozovatel
MBU ve Vintifové je zarovel provozovatelem energetického zdroje, ktery bude kalorickou frakci,
resp. TAP sam energeticky vyuzivat.

Je nutno konstatovat, ?e jednotka byla postavena bez podpory dotaénich prosttedkd.

Project 1D.:0163T19 Archive No: 0163T19-TX-001 Revize 3

Stranka 55 ( 100)



ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeskeém Kraji

Investi¢ni naklady projektu jsou cca 600 mil korun. I z t&chto dlvodl neni moZno oekavat vyrazné
nizsi odhady pro cenu na brané, nez jsou vysSe uvedené predpoklady.

8.7 Hodnotici analyza technologie fetézce MBU a spalovani TAP
Vyhody

o Vdle pro realizaci daného konceptu predev&im u skladkovych firem
e Provérena technologie v EU

e Podpora ze strany zelenych nevladnich organizaci a s tim souvisejici mensi problémy
pfi schvalovani a vystavbé

e Moznost omezit nebo ukoncit skladkovani do roku 2030

e Prilezitost poucit se ze zkusenosti z okolnich zemi (Polsko)

Nevyhody

oV CR nevyzkousend a v praxi neovéifend metoda s fadou systémovych nedostatk®

e Neni reference v rdmci OH CR

e Prisna legislativa na nakladani s podsitnou biologicky aktivni frakci a hrani¢ni/spise
nevyhovujici (v zavislosti na kvalité odpadu) vysledky zafizeni béhem zkousek
z hlediska schopnosti spinit legislativhé vyzadované hodnoty vyhievnosti i biologické
stability

e Vysoké provozni naklady celého cyklu v porovnani se skladkovanim nebo ZEVO
e Omezeny realny poéet potencionalnich odbératell kalorické frakce

e Energetickd frakce- palivo je p¥i energetickém vyuzivéni v rezimu spalovéni odpadd-
nutnost Cisténi spalin jako u ZEVO

e Neni vyuzivan cely energeticky potencial SKO

e Technologie nepfispivéd vyrazné k materidlovému navyseni tfidéni (kvalita plastd a
papiru)

¢ Neni moznost dotacni podpory

¢ Nenalezeni dlouhodobého odbératele na kalorickou frakci pro energetické vyuzivani

e Celkové naklady na provoz technologie a na odbyt vystupnich frakci

e Rizika ohledné vystavby a provozu energetickych zafizeni

8.8 Zavér kapitoly MBU a TAP

Technologicky koncept MBU vykazuje fadu otaznikd predevsim z divodd neexistujici reference v CR.
Proto je nutno hledat inspiraci v zahranici, popf. v ramci praktickych zkousek a teoretickych uvah,
coz byly stéZejni kapitoly této ¢asti studie Rada systémovych nedostatkl, které jsou uvedeny v této
kapitole, &ini implementaci MBU do ¢eského odpadového hospodéafstvi problematickou.

Také zku$enosti ze zahrani¢i ukazuji na to, Ze implementace MBU byla vynucena zaleZitost vzhledem
k nutnosti Upravy SKO pred skladkovanim a obecné& prltahy pfi realizaci pfimého energetického
vyuzivani.

V podminkach ceského odpadového hospodarstvi je problematické vyuzivani vzniklych frakci a
celkova ekonomika vzhledem ke konkurenc¢ni metodé pfimého energetického vyuzivani.

MBU nenahrazuje primarni t¥idéni komundlnich odpadl u zdroje a neumoZziiuje Zadné zasadni
navy$eni recyklace komunélnich odpadd.
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Z vy$e uvedeného prehledu fungovani MBU v podminkdch CR a EU vyplyvad, Ze implementace
technologie MBU pro fedeni ukonéeni skladkovani SKO v podminkéach Jihoceského kraje je mozno
navrhnout pouze v pfipadé, ze nebude mozno uplatnit technologii pfimého energetického vyuzivani,
kterd at uz piimo v regionu Jiznich Cech nebo i jinde v CR.

Ve srovnani s technologii pfimého energetického vyuzivani (ZEVO) je technologicky koncept MBU ve
své celé slozitosti legislativné velmi komplikovany, zavisly na fadé okolnosti, které nejsou mnohdy
ovlivnitelné ze strany municipalit, je ekonomicky velmi ndroény a v podminkach CR zatim neni ve své
celistvosti ani vyzkouseny.

Kombinace MBU + spalovani TAP je po vSech strankach naroc¢néjséi a horsi variantou nez samotné
EVO. MBU je technologickym uzlem navic - odpady upravuje, negeneruje adnou ptidanou hodnotu,
pouze spotfebovavad energie. Prediadit MBU pred EVO neméd logicky Zadny technologicky ani
ekonomicky smysl.

Jeho pfinosy pro dalsi navyseni tfidéni nebo dokonce materialového vyuzivani jsou marginalini.

9 Zplynovaci technologie (pyrolyza, plazma)

Varianta je zalozena na technologickém konceptu alternativnich energetickych systémd, které
teoreticky mohou eliminovat nékteré skutecné nebo domnélé nevyhody standardnich jednotek na
pifimé energetické vyuzivani KO.

Technologie zplyfiovani je zndma jiz vice nez 100 let, jako metoda zpracovani komunélnich odpadd
je vSak vyuzivana omezené a pouze mimo EU.

Zasadnim prvotnim impulsem pro implementaci zplyfiovacich technologii byla myslenka na dalsi
materialové vyuZivani vystupnich produktd zplyfovaci technologie.

Tato mysSlenka vychazela z doneddvna platného paradigmatu o postupném vycerpavani primarnich
energetickych zdrojl a tim i zdroji pro chemicky primysl. Proto logickym vychodiskem mohlo byt
odpadové hospodarstvi, které produkuje velké mnozstvi odpadl relativné bohatych na uhlik a vodik,
které jsou vychozim produktem pro dalsi vyrobu v organické chemii pro vyrobu paliv nebo jinych
chemickych sloucenin.

Vzhledem k obrovskému pokroku pfi prospekci a tézbé surovin jako je zemni plyn a ropa, jejichz
tézitelné zasoby se vlivem pokrocilych technologii znasobily a jejichz cena nestoupa tempem, jak se
v minulosti predpokladalo (nékdy dokonce nejen relativné ale i absolutné klesa), je dalsi
transformace (zplyfiovani) predev&im komunalnich odpadt pro chemicky primysl irelevantni.

Zasadnim problémem predevSim u pyrolyzniho zpracovani je kvalita vystupnich surovin, ktera je
vlivem heterogenity SKO velmi nizkd a znemoznuje v podstaté dalsi smysluplné zpracovani pro
chemicky pramysl.

Proto jsou technologie zplyfiovani vedeny az do faze energetického vyuzivani vzniklého plynu.

Energetické vyuzivani pomoci zplyfiovacich technologii je ale z principu méné efektivni nez klasicky
oxidac¢ni proces u klasického nap¥. rostového nebo fluidniho spalovani.

Dalsi zasadni omezeni, které souvisi s potencionalnim nasazenim technologii zplyfiovani je
problematika heterogenity SKO. Jak pyrolyza, tak plazma nefunguji efektivhé nebo vibec, pokud je
vyuzivan neupraveny SKO.

Proto je predpoklad, predfazeni technologie MBU pied vlastni zplyriovaci jednotku se véemi otazniky
a negativy, kterd tato technologie pfinasi.
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Naprosto zdsadnim nedostatkem obou typl zplyfovacich jednotek je jejich nulova reference ve
zpracovani SKO v Evropé.

9.1 Plazmové zplynovani
Plazmové zplynovani je zplyriovani, kde se potfebné teplo ke zplyfiovacim reakcim dodava v
elektrickém oblouku vytvofeném v plazmovém horaku.

Postup zpracovani odpadu a jeho prfemény na energii cestou plazmového zplyriovani a vitrifikace
(zeskelnéni) - PGV = plasma gasification and vitrification, patentovany spolecnosti Westinghouse
Plasma Corporation, zahrnuje rekuperaci energie u odpadu v podobé& syntézniho plynu, ktery mize
nahradit fosilni paliva. PFfi plazmovém zplyfiovani dochazi k vitrifikaci popelovin. Vznika inertni
struska, ve které jsou kovy vazany do amorfni silikatové matrice, ze které se nevyluhuji.

Technologie vyuZivajici plazmovych hotfakl nejsou ve svété& nijak neobvyklé. Jejich aplikace
v generatoru, ktery zplyfiuje odpady je vSak pomérné nova. Reaktor/zplyriova¢ PGV nema vlastnosti
spalovaci pece, ani zadného jiného podobného systému spalovani, technicky vzato jde o
vysokoteplotni pyrolyzu. Ve svété funguji tyto technologie zejména pfi odstrafiovani nebezpecnych
odpadd, napiiklad odpadl s obsahem azbestu v Bordeaux (Francie).

K pfijmu a pripravé odpadu ke zpracovani v zafizeni PGV se stejné jako pro cisténi syntézniho
pouzivaji bézné systémy manipulace. Za provozy pripravy vstupnich surovin nasleduje reaktor,
typicky se tfemi plazmovymi hoFaky dopln&nymi pomocnymi podptrnymi systémy. Na né& navazuje
systém na zpracovani/Cisténi syntézniho plynu a jednotka na vyrobu elektrické energie
s kombinovanym cyklem (plynova a parni turbina), ktera bude jako hlavni palivo vyuzivat syntézni
plyn. Systémy na zpracovani odpadu a na cisténi plynu jsou uzaviené, takze provoz neprodukuje
sekundarni toxické produkty plynné, kapalné ani pevné.

Zplynovani

Pfi spalovani v b&Znych prlimyslovych systémech je zpravidla dosahovana maximalni pribézna
teplota do 2000 °C. Zdéna Stépeni molekul zacina pfi dosazeni teploty 2700 °C. Plazma na vystupu
z hotdkl dosahuje teploty 3000 aZz 4000 °C. Samotné zplyfiovani nastdva nad koksovym loZem,
které slouzi jako katalyzator a distributor tepla. Maximalni teplota syntézniho plynu na vystupu je
1700 °C. Tyto teploty zajistuji dostate¢nou rychlost reakci na to, aby reaktor pracoval pfi
atmosférickém tlaku, velikost zplyfiovace byla minimalni a bylo mozné pouzivat misto latek s
vysokym teplotnim odporem mnohem levnéjsi materialy.

Pfi uvedenych teplotach se v reaktoru zcela rozstépi vSechny molekuly organickych latek. PFi
zplyniovani odpadu probihd nejdfive tepelné stépeni (pyrolyza), pfi némz se slozité molekuly stépi na
jednodussi, tj. uhlovodik a plyny s obsahem vodiku. Dalsi reakci je Castecnd oxidace, ktera
usnadniuje vznik CO (oxidu uhelnatého) a malého mnozstvi CO2 a H20. Tyto dvé latky snizuji
vyhfevnost syntézniho plynu, takze je dlleZité, aby oxidaéni reakce probihaly jen minimalné.
Reaktor PGV pracuje v substechiometrickych podminkach, tzn. s minimalnim mnozstvim vzduchu
(bez jakychkoli jev@ typickych pro spalovani). Vyhtfevnost syntézniho plynu zdvisi na druhu
zpracovaného odpadu, jeho spodni hranice se pohybuje od 15 do 22 MJ/kg.

Cisténi plynu

Z vyrabéného syntézniho plynu je tfeba odstranit véechny $kodlivé znedistujici latky, které by mohly
pfipadné poskodit zafizeni na spalovani plynu - tj. spalovaci turbinu, kotel parniho generatoru nebo
kogeneracni motory. Emise SOx a NOx jsou fadoveé nizsi nez u tradi¢niho spalovani.

Ze syntézniho plynu se izoluje 99,99 % siry ve formé elementarni siry nebo kyseliny sirové, coz jsou
prodejné vedlej&i produkty. S vyuZitim cyklénovych nebo jinych odluéova&li a vodnich pradek se
rovnéz odstranuji veskeré pevné castice. Ke snizeni emisi NOx se do spalovacich komor turbiny,
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které vyuzivaji syntézni plyn jako hlavni palivo, vhani para, voda, CO2 nebo dusik. Emise NOx ze
zadvodu PGV se zpravidla pohybuji pod hodnotou 10 ppm.

Technologii plazmového zplynovani Ize vyuzit k vyrobé celé Skaly chemikalii jako napf. metanolu,
nebo vodiku.

Struska

Anorganické latky obsazené v odpadu prejdou po rozsStépeni organickych latek do roztavené
taveniny, ktera protéka vrstvou katalyzatoru (koksu) u dna reaktoru. Katalyzator zvysuje ucinnost
tepelné degradace. Pouziva se v mnozstvi 1 az 3 % celkové hmotnosti zpracovavaného odpadu.

Jakmile roztavena tavenina dosahne dna reaktoru, odtéka do ¢asti, v niz probiha vitrifikace strusky.
Viskdzni stav roztavené strusky je zajistovan pfidavanim malého mnozstvi CaO, resp. SiO: jako
tavidla v mnozstvi mezi 0,25 a 1 % celkové hmotnosti vsazky. Zcela inertni sklovitou strusku Ize
vyuzit misto plniva do betonu, pfi vyrobé cihel, stavbé silni¢niho podlozi nebo vyrobé keramickych
dlazdic.

Vyroba energie

Energie ziskdvana v systému PGV je vyuzivana generatorem s kombinovanym cyklem k vyrobé
elektrické energie. Tepelnd energie syntézniho plynu pfivadéna do generatoru s kombinovanym
cyklem je schopna v zafizeni zpracovavajicim 176 000 tun odpadu ro¢né vytvaret az 60 MW s
nejnizsi minimalni Gacinnosti 49 %. Energeticky plyn lze ovSem také spalovat a vyrabét paru, kterou
Ize vyuzit v systémech dalkového vytapéni. Plazmové hofaky maji ucinnost premény energie az
80 %.

Zaméry CR

Nejdale byl rozpracovan koncept v lokalité Barbora v Moravskoslezském kraji v roce 2004 pod
nazvem ,Krajské integrované centrum vyuzivani komunalnich odpad@", ktery byl rozpracovan do
stadia oznameni o hodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi dle pfilohy & 4 zékona €.100/2001 Sb.

Pfedmétny zamér byl plvodné koncipovén také pro moznost energetického vyuzivani olejovych
lagun Ostramo.

Zamér zpracovala spolecnost FITE a.s. pro spolec¢nost OKD, Energo, a.s.
Po zméné vlastnika spole¢nosti OKD, Energo, a.s. bylo od zaméru upusténo.

Celkovd primérna kapacita provozu by méla byt kolem 25 tun za hodinu. Soudasti zavodu mély byt
tidici/recyklacni jednotky (MBU), kde se po vytfidéni vyuZitelnych slozek bude ze zbytkového
odpadu vyrabét alternativni palivo (RDF). To bude (spolu s dalSimi odpady) vstupni surovinou pro
reaktor PGV.

Projekt transformace komundlniho a jiného typu odpadl technologii plazmového zplyfiovani -
spoleény projekt PGP Terminal, a.s., SMOLO a.s.

Projekt vyuziti SKO na bazi technologie plazmového zplyriovani spolecnosti Westinghouse Plasma
Corp., Canada. umoZfiuje variantni fedeni vystupnich produktl - vitrifikdt, syngas, kovy ve formé
slitiny. Soucasti projektu je vytvoreni kompletniho ISNO v ramci MSK.

Uvazovana kapacita projektu 300 000 - 365 000 t/rok SKO a podobného odpadu.
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Obrazek 9-1 Schéma procesu PGV

Obecnd schéma procesu PGV
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Na obdobném principu s moznymi nevyraznymi technickymi odliSnostmi pracuje technologie
spoleCnosti PGP Terminal a.s., kterd pracuje s technologii firmy Westinghouse Plazma Corporation.

Tato spolecnost realizovala ve svété nékolik jednotek na plazmové zplynovani, ale tyto jednotky
funguji vyhradné v Asii.

Stanoveni kalkulace ceny plazmového zplyriovani je vzhledem k neexistenci reference na relevantni
odpady v Evropé& velmi problematicka. Firma PGP Terminal z obchodnich ddvodd cenu taji, a proto je
mozno stanovit pouze hruby odborny odhad.

Vzhledem ke znalosti jednotlivych zakladnich fazi procesu plazmového zplynovani a vzhledem
k predpokladu nutnosti predfazeni technologického konceptu MBU je mozno s jistotou predpokladat
cenu vyssi, nez je 2 500 K&/t SKO spise, ale vyrazné vyssi.

Zkusenosti ze zahranici

Nize uvedené reference plazmového zplyrnovani funguji v legislativné a ekonomicky odliSném
prostredi.

Také spektrum zpracovavanych odpadl je jiné nez smésny komunalni odpad. Pouze
reference v Japonsku pfizndva castecné pouzivani komunéiniho odpadu bez presnéjsi specifikace.
Jinak se jedna vétsinou o nebezpecny odpad, zdravotnicky odpad nebo dokonce o biomasu.

- MEPL, Pune, India

— EcoVvalley, Utashinai, Japan
— Mihama-Mikata, Japan

- Wuhan, Hubei, China

— Shanghai, China

Ekonomika vy$e uvedenych projektl je nezndma a nepublikovana, ale i v pfipadé nekomplexnich
ekonomickych ukazatell neni moZno tyto transformovat do redlného ekonomického prostiedi CR.

Tees Valley Renewable Energy Facility II, UK

Jedna se o jediny projekt vystavby plazmového zplyrnovani v Evropé. Vstupni surovinou této jednotky
mélo byt RDF palivo bez presnéjsi specifikace.
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Zahajeni realizace projektu bylo umoznéno pouze za predpokladu garantovanych cen od vlady UK.
Ekonomické podminky garanci nebyly zverejnény.

V roce 2016 spolecnost Air Products oznamila, ze zavod nedokondi. SpoleCnosti Alter NRG se
rozhodla neposkytovat dalsi informace ohledné ukonceni vystavby.

9.2 Pyrolyza

9.2.1 Zakladni popis

Pyrolyza je postup termického zpracovani organickych latek s vyloucenim pfistupu kysliku, vzduchu
nebo jinych zplynovacich latek. Bézné se pro pojem odplynéni prosazuje vyraz pyrolyza, ackoliv se
takto pfisné vzato oznacuje pouze chemicky postup pfi pfreméné. V chemickych postupech jsou
takové procesy oznacovany jako sucha destilace, termicky cracking, nizkotepelna karbonizace nebo
koksovani. AvSak tyto postupy jsou obtizné pouzitelné pro nehomogenni smési odpadti jako
je predmétny SKO.

V presném slova smyslu se pod pojmem pyrolyza rozumi termicky rozklad latek bez pristupu kysliku
tedy v atmosfére, ve které nedochdzi ke spalovani. Reakénimi produkty jsou: plyny, pyrolyzni koks
se zbytky z anorganickych fazi a pyrolyzni olej.

Pyrolyza - nebo odplynovaci proces probiha obecné ve trech fazich.

- Suseni
- Karbonizace
- Zplynovani

Obrazek 9-2 Schéma pyrolyzni jednotky
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Tabulka 9-1 Faze pyrolyzy v zavislosti na teploté procesu

Tvorba plynu | Chemicka reakce
Teplota

100 - 200 °C Termické suseni, fyzikalni odstépeni vody

250 0C Deoxidace, desulfurizace, odstépeni vazané vody a CO2, depolymerace, zacatek
odstépovani HxS

340 °C Stépeni alifatickych uhlovodikl, vznik metanu a jinych alifatickych uhlovodik@
380 °C Karbonizacni faze

400 °C Stépeni vazeb uhlik-kyslik, uhlik-dusik

400-600 °C Pfeména bitumenovych slozek na pyrolyzni olej a dehet

600 °C Krakovani za vzniku plynnych uhlovodikl s kratkym uhlikovym Fet&zcem, vznik

aromatl podle nasledujiciho

nad 600 ° C dimerizace etylenu na buten, dehydrogenace na butadien, dienova reakce
s etylenem na cyklohexan, termicka aromatizace na benzen a vysevrouci
aromaty

Zdroj: [7]

V teplotni oblasti do 150 °C se zplyni fyzikalné vézana voda. Tento proces spotfebuje cca 2250 KJ
energie na 1 kg vody, proto je Uclelné predradit reaktoru lis nebo susici agregat, v pripadé, ze
vstupni material ma vysoky obsah vlhkosti (napt. kaly z COV.)

PFi teplotdch 300 az 500 °C dochazi ke karbonizaci. Radikalové skupiny vySe - molekularnich
organickych latek jako celuldza, bilkoviny, tuky a plasty se odstépi, vznika plyn, kapalné uhlovodiky
a pevny podil - pyrolyzni koks.

V plynné fazi nad teplotou 500 °C se pfi karbonizaci vzniklé produkty dale stépi. Pfitom vznikaji z
pevného uhliku a kapalnych organickych latek stabilni plyny: vodik, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity a
metan.

Mechanismus: Podle sloZeni vstupni suroviny za&ind pyrolyzni proces pti riznych teplotach. Pribé&h
chemickych reakci pFi odplyné&ni miZe byt cilend ovlivnén, protoze zavisi na mnoha faktorech.
Kvantitativni rozdé&leni a kvalitativni slozeni produktl uréuji nasledujici faktory:

- chemické slozeni, obsah vody a velikost ¢astic vstupniho materialu
- provozni podminky jako teplota odplynéni, doba ohfevu, doba zdrzeni, tlak, plynna
atmosféra, katalytické Ucinky pfitomnych latek

— typ reaktoru, ve kterém probihd reakce jako fluidni vrstva, rotacni pec a Sachtovy
reaktor

9.2.2 Pyrolyzni a zplynovaci technologie v zahranici

Konvencni, klasické technicky vysoce technicky vyvinuté spalovaci rostové systémy byly v 80.letech
dobé protagonisty alternativnich technologii oznacovany pfivlastkem =zastaralé a byly rovnéz
z nékterych vefejnych obchodnich soutézi vylouceny.
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Tzv. alternativnich technologiich bylo vyvijeno nékolik. Ani jedna vyvojova aktivita nepfinesla novou
myélenku - vdechny pouZivaly zndmé procesy v rlznych aplikaénich variantach. Jako piiklad Ize
uvést technologie spole¢nosti Siemens, Thermoselect, Westinghouse.

Tyto zminéné technologie jsou pro alternativni procesy typické a dostatecné reprezentativni
k vytvoreni ndzoru na jejich praktickou pouzitelnost.

Nabizejici spoleCnosti alternativnich technologii si daly za cil své technologie trzné uplatnit a
pouzivaly patficné agresivni marketingové metody. Slibovaly nulové zatizeni Zivotniho prostredi,
Uplné vyuziti zbytkového odpadu, a to vSe za vyrazné nizsi cenu, nez je bézna u klasickych
termickych proces. Spoleénost Thermoselect dokonce propagovala ze zacdtku své reklamni
kampané provoz bez komina (!).

Vysttizlivéni protagonistd té&chto alternativnich technologii pfislo s jejich uvadénim do provozu.
Zatizeni spoleCnosti Siemens a Thermoselect se, po fadé technicky a finan¢né naro¢nych Gpravach,
nepovedlo privést do provozuschopného rezimu.

Spolecnost Siemens vyvinula v némeckém Ulm - Wieblingen v roce 1988 pokusné poloprovozni
zarizeni o kapacité 200 kg komunalniho odpadu/h pro technologii nazyvanou Schwelbrennverfahren
(pyrolyzné - spalovaci proces).

Zakazku na instalaci Schwelbrennverfahren udélil spolecnosti Siemens némecky Firth, kde se v roce
1995 zacalo uvadét do provozu zafizeni s kapacitou 100 000 t TKO/rok. Nicméné zafizeni nedosahlo
uréeného provozniho standardu. V prib&hu zprovoziiovani byly do okoli uvolnény procesni plyny a
zarizeni bylo posléze odstaveno. SpoleCnost Siemens v roce 1998 zastavila po cca 10 letech
s konecnou platnosti dalsi vyvoj technologie Schwelbrennverfahren. V roce 1999 bylo zafizeni
demontovano. Odpovidajici investice ve vysi 130 mil. euro (cca 4 mld. K¢) byla vynaloZzena zbytecné.

Spolecnost Thermoselect vyvinula jiz v roce 1991 pokusné zafizeni v provoznim méfitku o kapacité
4,2 t komunalniho odpadu/h v italské Verbanii blizko Svycarskych hranic.

Nasledné ziskala firma Thermoselect zakazku (cca 1994) v némeckém Karlsruhe na zafizeni s ro¢ni
kapacitou 225 000 t TKO. Investi¢ni objem byl kolem 200 mil. DEM (cca 3 mld. K¢). Zafizeni se do
roku 2004 nepodafilo pfivést do trvalého a spolehlivého provozu a zdkaznik se rozhodl odstoupit od
smlouvy. Spolecnost Thermoselect resp. Thermoselect Stidwest (dcefina spoleCnost EnBW - Energie
Baden Wirtenberg) nasledovala s konecnym zastavenim dalSiho vyvoje technologie rovnéz v roce
2004 (cca po 13 letech). ZUstala ztrdta kolem 500 mil. euro a neuzavfené soudni spory
s dodavatelem licence spole¢nosti Thermoselect S.A. Odstoupeni od smlouvy c¢ekd pravdépodobné
zarizeni ve mésté Ansbach, které je delsi dobu mimo provoz.

Podobné, v roce 2014 intenzivné propagovany projekt plazmového zplynovani Tees Valley ve Velké
Britanii spole¢nosti Westinghouse, nebyl Uspésné realizovan.

Kolem alternativnich procesl tzv. ,technologického &ilenstvi® (zplyfovaci procesy - napf.
Thermoselect, Siemens Schwelbrennverfahren, plazmové technologie) nastal z ddvodd praktické
neproveditelnosti relativni klid a evropska zafizeni na energetické vyuzivani komunalniho odpadu
jsou veskrze vybavena osvédCenymi roStovymi ohnisti s vysokym stupném procesni inovace.
V soucasné dob& se pod sllvkem alternativni technologie rozumi spiSe spoluspalovéani v
cementarnach a v zafizenich na vyrobu energie.

9.2.3 Popis zkudenosti z pyrolyznich zafizeni v CR

vV CR nebyla technologie pyrolyzy pro zpracovéni odpadd v primyslovém méfitku doposud
aplikovéna. Podle dostupnych informaci se uvaZovalo o zplyfovani odpadl v tlakové plynarné ve
Viesové v Karlovarském kraji, ale pouze v soudinnosti s technologii MBU tj. vyuZiti pouze ¢asti
zpracovanych SKO (kaloricka frakce).
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V soudasné dobé testuje V5B — TU Ostrava pilotni zafizeni na pyrolyticky rozklad vybranych frakci
odpadl ozna&ovany jako systém PYROMATIC.

Technologicky popis pyrolyzni jednotky PYROMATIC

Mechanicky upraveny material je navazen na pozadovanou hmotnost a nasledné nadavkovan
pasovym dopravnikem do hermeticky uzavieného zasobniku. Pomoci zasobnikové stérky a
$nekového dopravniku je material dale ddvkovan do pyrolyzni pece. Snekovy dopravnik je pohanén
tfifazovym asynchronnim motorem s kotvou na kratko a regulace otacek je zabezpeclena
frekvenénim ménicem.

Po vyhrati pece na pozadovanou teplotu 500 - 700°C je materidl postupné davkovan do pyrolyzni
retorty. Aktivni délka ti $nekové retorty je 4000 mm o prdméru 2 x 210 mm a 1 x 110 mm. Posun
materidlu v retorté je uskutecnén tfemi bezjadrovymi Sneky, jejichz zménou rychlosti otacek lze
mé&nit dobu zdrzeni materidlu v aktivni zéné retorty, od 20 do 80 minut. O pohon pyrolyznich &nekd
se staraji tfifazové motory s kotvou na kratko, které jsou fizeny taktéz frekvencnimi ménici a jejich
otacky jsou redukovany pres planetovou prevodovku. Ohfev retorty je zajistén pomoci 5-ti sekci
plynovych hotdkl napéjenych propanem o celkovém vykonu 50 az 200kW, které umozni dosaZeni
maximalni provozni teploty az 800°C. Material v pyrolyzni peci je tedy rozkladan na pevny uhlikovy
zbytek, ktery je jiman do popelového boxu na konci sekundarniho sneku a plynnou fazi, kterd je
odvadéna potrubim z retorty do cyklonu. Cyklon je zafizeni, kde dochazi k expanzi plynu a pomoci
gravitace a odstfedivé sily jsou odlouceny tuhé znedistujici latky. Tento vycistény plyn je dale
odvadén do primarniho chladiciho stupné, kterym jsou dva kfizové chladice pyrolyzni plyn - vzduch.
Sekundarni dochlazovani tvofi vyménik pyrolyzni plyn - voda, kde je plyn podchlazovan tak, aby
v potrubi jiz dale nekondenzoval. Kondenzat vznikly chlazenim pyrolyzniho plynu je shromazdovan
v nadrzi na kapalnou pyrolyzni fazi. Tato nadrz je vybavena michadlem, aby se zamezilo sedimentaci
tézkych uhlovodikll. Ochlazeny plyn je veden pfes odb&rovou sondu a pritokomér do zasobniku pro
pyrolyzni plyn odkud je nasledné spotfebovavan dalSimi technologiemi napfiklad kogeneracni
jednotkou.

Celd pyrolyzni jednotka je fizena pomoci pocitate z velinu, jenz je umistén v prilehlé budové.
Vystupy z odbérové sondy jsou vedeny do analyzatorové skiiné kde jsou analyzovany TOC, Hz, CO,
CO2, CH4. Dédle je zde ptiveden impuls z méfice prdtoku plynu, teploty a vlhkosti plynu za
sekundarnim chladicem. V druhé skfini je umisténa fidici jednotka fedéni a jednotka Upravy fediciho
vzduchu. Pomér fedéni odebiraného plynu je 1:50 nebo 1:100.

Zkusenosti s technologii pyrolyzy

V soucasnosti neexistuje v Evropé komercné provozovana pyrolyzni jednotka na SKO a to ani ve
stadiu vystavby.
Zplynovani Viesova

Jedna se o technologii spoluzplynovani s hnédym uhlim. Technologie vykazuje vyrazné odchylky od
vySe uvedeného prehledu

9.3 Hodnotici analyza zplyrniovacich technologii
Vyhody
e U plazmové technolologie moznost realizace bezodpadového cyklu- 100% vyuziti
vystupnich produktd

e MoZnost vyroby déle chemicky transformovatelnych produktd
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e MoZnost ziskani dotacnich prostiedkd

e Pravdépodobny mensi odpor k vystavbé u zelenych nevladnich organizaci nez u
ZEVO

e VCR a Evropé nevyzkou$eném technologie na SKO v praxi - chybé&jici
reference

e Predpoklad nutnosti kombinace s konceptem MBU

¢ Moznost navyseni materidlového vyuzivani KO

Nevyhody

e Celkové predpokladané ndklady na provoz technologii v celém komplexu vc.
predpravy a kone&ného vyuzivani produktd

¢ Jedna se o systém bez reference

Zaveér:

Reseni problematiky SKO pomoci technologii zplyfiovani je v soucasnosti vzhledem k popsanym
systémovym nedostatklm velmi omezeny. Kromé& zasadniho nedostatku, kterym je neexistujici
reference nejen v ramci CR, ale také v rdmci EU, jsou tu i pro piipadny pilotni projekt nékteré
prekazky technicko-ekonomického charakteru, bez jejichz vyrfeSseni neni mozno uvazovat
s praktickym vyuzitim zplyfovacich technologii pro SKO.

10 Odvoz SKO mimo Jihocesky kraj a jejich vyuziti na
Gzemi CR a v zahranici

Jednou z variant odbytu SKO z produkce Jihoceského kraje je odvoz SKO do nékterého zafizeni v CR
nebo zahraniéi. Pfedpokladem je, Ze odvoz by byl realizovan do zafizeni ZEVO, nebot pouze tyto
zarizeni mohou mit za jistych okolnosti volnou kapacitu a mohou mit za uritych podminek i
pfijatelnou ekonomiku.

Tato varianta mdZe byt aktudlni v pfipadé komplikaci s realizaci navrzeného Fedeni nebo v pfipadé,
ze skutecna produkce SKO na uzemi JihoCeského bude prevySovat realizovanou kapacitu.

Z pohledu zavérl studii tykajicich se moZnosti odvozu SKO pomoci piekladacich stanic neni problém
odvoz SKO do kteréhokoli ZEVO v CR nebo v zahranié, pokud tato bude mit dostate¢nou volnou
kapacitu. Vzdalenéjsi destinace (nad 150 km) bude ekonomicky zajimavé obsluhovat pomoci
kombinovaného systému Zelezni¢ni dopravy.

Z pohledu krajského nebo narodniho hospodaieni se surovinami, zejména energetickymi
je odvoz SKO mimo Jihocesky kraj do zahranici nezadouci.

10.1.1 Analyza a predpoklady vystavby dal$ich kapacit ZEVO v CR

V soucasnosti se v CR pokraluje v realizaci zdméru na vystavbu ZEVO Mélnik. V piipravné fazi je
zamér na vystavbu ZEVO Komorany a pfipravuje se také rozSifeni kapacity SAKO Brno a ZEVO
Malesice.

Dalsi zaméry jsou pouze ve stadiu planovani nebo teoretickych tvah.
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Stévajici kapacity ZEVO v CR

SAKO Brno

ZEVO SAKO Brno s kapacitou 240 000t SKO/rok aktudlné vyuzivd SKO z mésta Brna a Castecné
z Jihomoravského, Olomouckého a Moravskoslezského kraje. V zadsadé je soucasna kapacita ZEVO
naplnéna, i kdy? v sou¢asné dobé& dochazi ke zmé&nam u nékterych zdkaznik{, tj. néktel zakaznici
z nejrliznéjdich ddvodl prechazeji opét ke sklddkovani a daléi naopak zaé&inaji SKO energeticky
vyuzivat.

Klicovym faktorem pro Uvahy o moznosti vyuzivani SKO z dalSich oblasti, je zAmér spolecnosti SAKO
Brno na vystavbu tretiho kotle na 140 000 t/rok, ¢imZ celkova kapacita zdroje dosahne 380 000
t/rok .

Spolec¢nost SAKO Brno predpoklada, Ze diky navyseni kapacity bude schopno energeticky vyuzivat
odpad z celého Jihomoravského kraje a castecné prispivat k plnéni POH kraje Pardubického,
Zlinského, Vysociny, popf. Olomouckého a Moravskoslezského kraje.

Z pohledu energetiky bude zachovan soucasny model dodavek tepla do sité centralniho zdsobovani
teplem a vyroby elektrické energie v rezimu kombinované vyroby elektfiny a tepla, proto bude
zaruéen parametr R1- energetické vyuZivani odpadd.

Stanovisko SAKO k potencionalnim zakaznikiim

Dodéavky odpadu jsou zajisfovany na zakladé dlouhodobych smluv s plvodci (obce, podnikatelé,
firmy) nebo s opravnénymi osobami, které podnikaji v odpadovém hospodafstvi a na zakladé
smluvnich vztahG pFebiraji odpad od plivodcd do svého vlastnictvi. Témto definitivnim smluvnim
vztahlm, které budou zahrnovat konkrétni obchodni podminky, budou pfedchazet predb&zné dohody
o spoluprédci na Urovni krajd, mést, obci a opravn&nych osob podnikajicich v odpadovém
hospodarstvi (tzv. memoranda). Tyto dohody o spolupraci budou deklarovat budouci zajem predavat
resp. prebirat odpad k energetickému vyuziti v ZEVO SAKO.

Ekonomika - cena za odpad

Stavajici velmi vyhodna cena 850,-K¢/tunu SKO je dana modelem rekonstrukce ZEVO, ktera byla
financovana z dotaci EU. Z této dotované rekonstrukce rezultovala stavajici cena, kterou ale nelze
predpokladat v pfipadé vystavby tretiho kotle, na jehoZz vystavbu je dotace prakticky vyloucena a
proto nelze spoléhat na udrzeni této bezprecedentné nizké cenové Urovné pro rok 2030. I tak se ale
predpoklada cena porovnatelnd s cenou za skladkovani popf. vyhodnéjsi, vzhledem ke skladkovacim
poplatklim, které se budou s nejvétsi pravdépodobnosti navy$ovat.

Praha Malesice

ZEVO Praha je vlastnéna a provozovana Prazskymi sluzbami, a.s., které jsou v soucasné dobé
vétsinové vlastnény hl. m. Prahou. Kapacita spalovny je 310 tis. t odpadu za rok. Spalovnha ma 4
kotle s valcovymi rosty. Kromé rozvodu tepla do sité Prazské teplarenské vyrabi na kogeneracni
jednotce elektrickou energii. Souhrnny objem dodavek tepla je sjednan na cca 850 tis. GJ tepla za
rok.

Hlavnim zdrojem odpadd je smésny komunalni odpad z prazskych domacnosti. Jen velmi mala &ast
odpadl poch&zi z obci Stredodeského kraje. Vzhledem k produkci SKO (cca 380 tis. t/rok) a dalsich
odpad{, které Ize energeticky vyuzit, je kapacita ZEVO pro potfeby hl.m. Prahy a plvodcl na jejim
Uzemi nedostatecna. POH hl. m. Prahy uvadi ve Smérné ¢asti moznost rozsifeni kapacity o cca 45 tis.
t/rok. V Uzemni energetické koncepci hl. m. Prahy se pak uvadi moZnost vybudovani samostatné
paté linky, pfipadné vybavené fluidnim kotlem, na spalovéni nizko nebo vysokoenergetickych odpadd
véetné ¢istirenskych kald.
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Liberec

ZEVO Liberec s kapacitou 100 kt SKO rocné nepokryje ani produkci z Libereckého kraje. Zatim neni
planované rozsifeni dané kapacity.

Plzen - Chotikov

Ve zkuSebnim provozu je provozovano nejnovéjsi ZEVO s kapacitou 95 kt, coz nestaci ani pro
produkci Plzenského kraje.

Obrazek 10-1 Stavajici ZEVO v CR

10.1.2 Analyza kapacit ZEVO (spalovny) v okolnich zemich

Uvodem je nutno zminit pojmoslovi pro ZEVO v zahraniéi. V této kapitole bude pro ZEVO pouZivano
také vyraz spalovna, nebot pojem ZEVO je v Ceskych podminkdch jednoznac¢né definovan
parametrem R1 -energetickad Ucinnost. V zahranici je obvyklé, Ze spalovny jsou vyuZivany predevsim
pro vyrobu elektrické energie s nedostateCnym odbytem tepla pro splnéni parametru R1. Proto je
v této kapitole uzivan i pojem spalovna.

Jako teoretickd a nouzova alternativa mlZe v roce 2030 nastat varianta odvozu SKO do okolnich
zemi, pokud tyto budou mit tyto ve stanoveném roce volné kapacity. Jedna se o variantu z mnoha
hledisek nevyhodnou a v kontextu ochrany Zivotniho prostiedi i variantu neekologickou, ale stavajici
indicie ukazuji, ze se nejedna o variantu nemoznou.

Nase hospodarstvi nejen, Ze pfijde o cennou energetickou surovinu, ale jesté za ni bude draze platit.

Energetické vyuziti je vibec nejpouzivan&j$im zplsobem naklddéni pro smésny komunalni odpad a
daldi druhy komunélnich odpadd, které nelze z rGznych ddvodd recyklovat (vlastnosti, ekonomika).
Podil energeticky vyuzivanych odpadl v evropskych zemich ukazuje Obrazek 10-2.
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Obrazek 10-2 Energetické vyuzZiti odpadii v evropskych zemich (2015) v %
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Z velké vétsiny se jedna o pfimé energetické vyuziti v odpovidajicich zafizenich. Vybavenost pro
spalovani odpadl v jednotlivych zemich ukazuje Obrazek 10-3

Obrazek 10-3 ZEVO v Evropé

Waste-to-Energy Plants in Europe
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Preklad k obr. 10-3.

Waste to Energy plants in Europe - Zafizeni pro energetické vyuZzivani odpadld v Evropé
Waste to Energy plants operating in Europe (not including hazardous waste incineration
Plants)- provozovana zafizeni na energetické vyuZivani odpad( (bez zafizeni na spalovani
nebezpeénych odpadd)

Waste thermaly treated in Waste -to — Energy Plants in million Tones- mnoZstvi odpadu
energeticky vyuZivaného v ZEVO v milionech tun.

U jednotlivych zemi je také uvedeno mnozstvi energeticky vyuzitych odpadi v t&chto zafizenich
v roce 2015.

Némecko a Rakousko
Pfimé energetické vyuziti komunalnich odpadl je pouzivané rovn&z v Némecku a v Rakousku.

V N&mecku se v r. 2015 vyuzilo cca 12,1 mil. tun komundlnich odpad( ve spalovnach (z celkové
produkce KO 51,6 mil. t). Na uUzemi Némecka je kromé dalSich spaloven provozovéno také 68
spaloven na komunalni odpad s celkovou kapacitou 19,6 mil. tun. Kromé& komunalnich odpadl se ve
spalovnach spaluji i jiné druhy odpadd (predevsim primyslové).

Dle Udajl Organizace sdruzujici provozovatele ZEVO v Némecku (ITAD) nebo Né&meckého
statistického Ufadu (DESTATIS) je vytizenost kapacit ZEVO v Némecku v roce 2017 97,6 %!

Obdobna situace je také v sousednim Rakousku.
V blizkosti hranic s Ceskou republikou se nachazi 10 spaloven.

Obrazek 10-4 Némecké spalovny v blizkosti CR

I‘b::-'.'.l:-:"-!-:l 1 ::-.l tﬁL\P‘“: L = ; E%H
A L q? = DR ¥ e
(¢ N i H“.?i, 3 L
| o Bl Ned ~ D Ui
Lz o Famria Hl | e
leutschland o cadne “mm M
X Dresden 0Lt el Jebena
(tgermany) = cww @& T N e - TP h:
d ™ -—-- o L o Savareta Ty
o O oChemnte T e :
= : 3 - Jati i : TN \Waltsrrych e
T Subl L& ] ,-'ml-'h..g.u Tz h S ¥ o | r
I Lh ] 11 M.-"f ! g - ¢
wedn 5 Vi = Mast [y fliacls i Py 8 i | B
A y bt s 3 T v, Bolesiay  HIBMBC ey b i
o ol Il ety Vary Wrahowh .'"\ 1 It\1----- - Girwices
@ Rubnnaen [%\4 Y Figdnas Praha o | o "‘_;f g - 1]
! 2 a A y -
ST E'«:ﬁlf Bayspush "--,{_ T S Smpach '\_,-"?w-.1iﬂ_“
Wi g - ..l'" Ploah : D!:Laia':!
I M Focities € L8 Ceska republika \gie
o= En b L Foewm  (Czech Republic) (i |
- ’ at. 1
= EE;E 1.\ Rrigve A o
i ¥ I Fisdk  Tabow 3 ' . Ty
o3 P "'L“' Siraars ; Bong  Hromddid =
sEbe o o e i ] = | Cmsion Uit < IJIr X
o ! Muiter
5B F] = Straubing e . j'l_'l";::ﬂ
1 En i f;mm - ey 5 !
| asnasreit A L}
e : s b e ) A o
I -n —I_‘ B ARSI Erpiyegs ll'li _J;ij Ling Wi LT bt i
S0 — L e -
M [ 54 | i Traurt N . Arbhiglavs
fa n " Dmle s B0 T GerE as 0BG MOS, Boadi Til Alas. Hnras v aoiin ool Wan aksr  Slah
Zdroj:. [9]
Project ID.:0163T19 Archive No: 0163T19-TX-001 Revize 3

Stranka 69 ( 100)



ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi

V JihoCeskeém Kraji

Tabulka 10-1 Blizké kapacity spaloven v Némecku

Lokalita spolecnost Rok Kapacita
zprovoznéni t/rok
Burkkirchen ZAS 1994 230 000
Ingolstadt MVA 1977 240 000
Schwandorf ZMS 1982 450 000
Nirnberk ASN 2001 230 000
Bamberg MHKW 1978 122 000
Coburg ZAW 1988 157 000
Zorbau SITA 2005 367 000
Leuna MVV 2005 390 000
Lauta 2004 225 000
Grossraschen E.ON 2008 200 000

Cena za vyuziti odpadl se pohybuje prlimérné kolem 105 EUR/t. Kapacita vétdiny spaloven je
naplnéna z mistnich zdroji a z pfipadnych dovozl z jinych zemi (pfedevséim Velkd Britanie, Benelux,
Irsko). Pripadné vyuziti spaloven pro potreby Ceskych mést a obci je velmi omezené.

Vyuziti kapacit némeckych spaloven je ukdzano v tabulce nize .

Tabulka 10-2 VyuZiti kapacit na energetické vyuZziti odpadii (hodnoceno 73 spaloven)

Pocet zarizeni Vyuziti

0 <90 %

1 90 - 95 %
49 95 - 100 %
25 = 100 %

Zdroj: [10]

Vyznamnym omezujicim faktorem je také vzdalenost némeckych spaloven od JihoCeského kraje.
Pohybuje se kolem 300 km do jednotlivych spaloven.

V Rakousku je v soucasné dobé 11 spaloven odpadu s celkovou kapacitou pres 2,3 mil. t/rok. V
blizkosti hranic s Ceskou republikou se nachazi 7 spaloven. Jejich umisténi je zobrazeno viz Obrazek
10-5.
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Obrézek 10-5 Rakouské spalovny v blizkosti CR
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Zdroj: [9]
Tabulka 10-3 Blizké kapacity spaloven v Rakousku
Lokalita Spolec¢nost Rok Kapacita
zprovoznéni t/rok
Linz RHKW 2011 238 000
Wels WAV (AVE) 1995 300 000
Zwentendorf EVN 2010 500 000
Zistersdorf FCC 2010 146 000
Wien Fl6tzersteig MVA Flétzersteig 1963 200 000
Wien Pfaffenau FWW Pfaffenau 2008 250 000
Wien Spittelau MVA Spittelau 1971 260 000

Zdroj: [9]

Obdobné jako v Némecku se ceny ,na brané&" za vyuziti odpadl pohybuji kolem 100-130 EUR/t.

Vyuziti rakouskych spaloven pro G&ely JCK je velmi omezené zejména z dlvodl velké dojezdové
vzdalenosti, kterd se pohybuje u nejblizSich spaloven kolem 250 km. Vétsina rakouskych spaloven
pouziva k pFepravé vétsiny odpadl Zeleznici. Pokud by doslo v Jihoceském kraji k rozvoji Zelezni¢ni
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prepravy odpadl, pak by bylo technicky proveditelné i piipadné vyuZiti rakouskych spaloven.
Zasadnim omezenim ale je vytizeni spaloven v Rakousku.
Polsko

V Polsku je celkem 7 spaloven s celkovou kapacitou 1 013 000 tun odpadu/rok - Udaj k roku 2017
(ve méstech Bialystok, Bydgoszcz, Konin, Krakoéw, Poznan, Szczecin, Warszawa).

Kapacity v Polsku jsou pIné& vytizené vlastnimi odpady a nemaji prostor pro ptijem dalsich odpadl ze
zahraniéi. I z t&chto ddvodU je v Polsku pFipravovana vystavba daldich kapacit.

Tabulka 10-4 Zakladni udaje o ZEVO- spalovnach v Polsku

Dotace
Vyse EU El. Tepelny
Kapacita investice (mil. vykon vykon
Spalovna | (kt/rok) |Investor (mil. EUR) |EUR) (MW) (MW)
Bialystok 120 | ZUOK 102 75 7,5 17,5
Bydgoszcz 180 121 82 13 30
Krakow 240 | KHK s.a. 156 90 8 35
Lodz 200 | Lodz 162 89 7,3 35
Poznan 210 | Odzyskoje En. 158 87 7,6 40
Szcecin 150 | ZTUOK 74 63 7,6 28
Warsaw 130 | ZUSOK 77

Tabulka 10-5 Pripravované kapacity ZEVO a spaloven KO v Polsku

Rocni kapacita Zpisob financovani a vlastnictvi
Mésto (kt/rok) projektu
Warsaw 265 verejny sektor/verejnd zakazka
Katowice 260 verejny sektor /PPP projekt
Gdarisk 220 verejny sektor/PPP
Lodz 200 verejny sektor/PPP
Oswiecim 150 soukromy investor
Chrzanow 150 verejny sektor/verejna zakazka
Radom 110 verejny sektor/verejnd zakazka
Tarnow 100 mistni tepldrna/ verejna zakazka
Rzeszow 100 energeticka firma/vefejna zakazka
Medec 100 mistni teplarna/ vefejna zakazka
Plock 100 verejny sektor/PPP
Kocsalin 92 verejny sektor/PPP
Gorlice 62 mistni teplarna/ vefejna zakazka
Hrubieszow 40 soukromy investor
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Obrazek 10-6 Planované spalovny v Polsku
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Figure 2. Polish WiE plamis projecis.

10.1.3 Analyza odvozu SKO mimo Jihocesky kraj
Silné stranky

— Diverzifikace odbytu SKO
Slabé stranky

— Naplnéné kapacity stavajicich ZEVO v CR
- Pomald a nejista vystavba ZEVO v CR

-V pfipadé odvozu do zahrani¢i budou poskozeny ekologické ukazatele (nutnost
vyuzivani fosilnich paliv ve stavajicich zdrojich, které mohou byt ekologizovany a
transformovany na ZEVO)

— NeZadouci vyvoz energetickych (deficitnich ) surovin mimo Jihoc¢esky kraj popf. CR

- Naklady na dopravu

Prilezitosti
— Moznost omezit nebo ukoncit skladkovani do roku 2030
Hrozby
— Nedostatek kapacit ZEVO v zahranici
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- Spatné ekonomické podminky odbytu SKO vlivem nedostate¢nych kapacit v CR i
zahranici

- Nutnost legislativniho zabezpeceni vyvozu do zahranici
Zaveér:

Z pohledu moznosti vyuzivani tuzemského SKO a predevSsim SKO z produkce IJc¢k
v zahraniéi je nékolik zasadnich divodi, které uvedenou moznost omezuji nebo vylucuji.
Piredevsim jsou to kapacitni, ekonomické a legislativnhi omezeni.

Z hlediska kapacit disponuji pouze dvé evropské zemé urcitou nadkapacitou vzhledem
k vlastni produkci, a sice Holandsko a Svédsko. Tyto zemé vyuZivaji své kapacity cilené pro
produkci Velké Britanie s vyraznym ekonomickym a také energetickym profitem.

11 ZEVO - primé spalovani neupraveného SKO

11.1 Pouzivané technologické koncepty - soucasné a ve vystavbe, budouci
trendy vyvoje

Jiz ke konci 80. let- a hlavné pak v 90. letech minulého stoleti byly v Evropé vedeny rozsahlé diskuse
o vhodném zpracovani komunélniho odpadu pfed jeho uloZenim do zemské kiry - do skladky.

Pfi navrzich evropskych konceptd odpadového hospodaFstvi v 90. letech minulého stoleti
nenachézelo nasazeni klasického spalovaciho procesu vzdy dostate¢nou podporu u obcanll a u
politikd.

Skladkovani komunalniho odpadu nebylo akceptovano jako reSeni — nékteré evropské staty (Dansko,
Francie, SRN, Svycarsko) se pfipravovaly na zakaz sklddkovani komunalniho odpadu a strategie,
které v té dobé& byly k zamezeni & k omezovani vzniku odpadl a k jejich latkovému vyuZivani
vyvijeny, problém ekologického zpracovani odpadl sice mirnily, nemohly ho v8ak v ?4dném piipadé
vyresit.

Logickym dlsledkem této situace bylo hledani alternativ ke spalovacimu procesu. Jako slibné
alternativy ke klasické termické oxidaci tedy ke spalovani se jevily pyrolyzni a zplyfovaci technologie
jakoz i technologie, které mély (alespon verbalné) proces termického zpracovani eliminovat. Pro fadu
komunalnich seskupeni byly tyto technologie feSenim budoucnosti.

Tyto tzv. inovativni technologie vyvolavaly od 90. let minulého stoleti az do nedavné minulosti v
souvislosti s moznym fesenim odpadového hospodarstvi velmi ¢asto (neopravnéné) pozitivni reakce
v médiich a u ob&an(.

Nicméné fada evropskych mést a svazi mést a obci postavila klasickd zafizeni na energetické
vyuzivani odpadu vysokého technického standardu s vykonnymi systémy k cisténi spalin a se
zarizenim na vyzivani a na zpracovani zbytkovych latek.

11.1.1 Energetické vyuZivani odpadl jejich spalovanim
Odpady obsahuji fadu latek, které je nutné od Zivotniho prostifedi oddélit. Nicméné spalitelné odpady
obsahuji kromé téchto latek také uhlik i vodik a jsou tedy vhodné k termické oxidaci i ke spalovani.

Technologie spalovéani komunalniho odpadu ma za sebou vice nez 130 rokl trvajici tradici. Prvni
spalovna odpadd v Evropé byla zprovoznéna v Anglii v roce 1870. Z ddvodd této dlouholeté tradice
byva technologie spalovani - termické oxidace oznacovédna za standardni technologii zpracovani
komunalniho odpadu. Na prelomu 19. a 20. stoleti se zacala energie uvolnéna spalovacim procesem
vyuzivat a spalovny se tak postupné staly zafizenimi k energetickému vyuzivani odpadu.
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V ramci tvorby integrovanych systému nakladani s odpady byla zkoumana schopnost jednotlivych
postupl & technologii uspoFadani toku odpadd na vhodné misto antroposféry (latkové vyuZivani,
energetické vyuzivani, konecné odstranéni). Bylo zjiSténo, Ze jednoznacné a vzdy plati:

. Objem a kvalita latkového vyuzivani odpadd podléhd urcitym omezujicim podminkdm (napt.
absorpcni schopnost trhu).

. Pro energetické vyuzivani odpadli omezujici podminky neexistuji. Tato skute¢nost pfitazuje
energetickému vyuZivani odpadd vyznamnou Ulohu zajidténi udrZitelného rozvoje systému
hospodateni s odpady - flexibilni nahrazovani surovin & nenahraditelnych zdrojd energie.

Technologicky a ekologicky na vysoké Urovni postavené zafizeni na energetické vyuZzivani odpadl s
navaznym latkovym vyuzivanim zbytkovych latek, se stavd nepostradatelnou soucasti kazdého
integrovaného systému vyuZivani odpadd.

Vedle latkového ¢ materidlového vyuzivani odpadd je spalovani jinak nevyuzitelnych odpadl spojené
s vyrobou energie rozsifenym a akceptovanym zplsobem jejich vyuZivani a je jedinym G&nnym
nastrojem ke zmenseni mnozstvi odpadu uréeného k ulozeni na skladku.

Energetické vyuZivani odpadl je v antropogenni sféfe zatazeno na konec spotiebniho Ffetézce a tvori
tak logicky vysoce ucinny filtr na vystupu z antropogenni sféry do Zivotniho prostiedi.

Energetickym vyuZivanim odpad{ Ize dosdhnout:

. Eliminovani emisi sklenikovych plynd. Energetické vyuZivani odpadl je z hlediska Zivotniho
prostfedi z podstatné casti neutralni ve vztahu k oxidu uhli¢itému, ktery vnikne oxidaci
organického uhliku.

. Uspory nenahraditelnych zdrojt paliv.

. Desetindsobného sniZeni objemu a az trojndsobného snizeni hmotnosti odpadu ukladaného
na skladku.

. Mineralizaci organického uhliku.

. Imobilizaci skodlivin ve zbytkovych materialech.

. Inertnich vlastnosti zbytkovych materidld z procesu energetického vyuZivéni odpadl - a

jidténi trvalého bezpe&ného ulozeni do zemské kliry nebo zpracovani na pouzitelné produkty.

. Ziskavani gistych kovl - napf. zinku (Upravou zbytkovych materiald z procesu ¢&isténi spalin
na latkové vyuzitelné frakce).

. Prokazatelné, spolu se zemnim plynem, nejcistéjSiho zdroje energie ziskavané termicko-
oxidacnim (spalovacim) procesem.
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Tabulka 11-1 Srovnavaci tabulka emisnich limitii ZEVO a kotle na pevné palivo dle WI BAT
a Vyhlsky 415/2012 Sh.

Aktualni | Ocekavané emisni| Pevné | Pevné Pevné Pevné
emisni limity|  limity - hodnoty palivo palivo palivo palivo
EU/CR dle Annex WI BAT| 5-50 |5-50 MW| 50-100 | 50-100 MW
Conclusions MW *) MW **)
Vztazeno na % QOz: 11 11 6 11 6 11
Tuhé emise 10 2-5 30 20 20 13,3
SOz 50 5-30 1500 1000 400 267
NOx 200 50-120 500 333 300 200
Cco 50 10-50 300 200 250 167
HCI 10 2-6 -
HF 1 <1 - - - -
PCDD/PCDF (ng 0,1 0,01-0,04 - - - -
Hg (pg/m3) 50 5-20(1-10) - - - -
Kadmium, Thalium (Cd 0,05 0,005-0,02 - - - -
Ostatni tézké kovy 0,5 0,01-0,3 - - - -
NHs - 2-10

*) Specifické emisni limity pro stacionarni zdroje, pro néz byla podana kompletni Zadost o povoleni provozu
nebo obdobné povoleni podie dfivéjsich prévnich predpisi 1. zafi 2013 nebo pozdéji a pro staciondmni zdroje,
které byly uvedeny do provozu po 1. zafi 2014
**) Specifické emisni limity pro spalovaci staciondrni zdroje, pro néZ byla podana kompletni Zadost o prvni
povoleni provozu 7. ledna 2013 nebo pozdéji nebo byly uvedeny do provozu po 7. lednu 2014

Zdroj : [11]

Tabulka porovnani emisnich limitd rlznych zdroji - pfepocteno na 11 % O2. Hodnoty jsou uvedeny
v mg/m3 (kromé *1 - v ng TE/Nm?3) a vztazeny na suchy plyn pfi normalnich stavovych podminkach
(273 °K, 1013 mbar)

Jednoznacné plati, ze jinak nevyuzitelny odpad je nutné energeticky vyuzivat. Ohledné vlastniho
technologického retézce energetického vyuzivani odpadu existuje celd rada variantnich reseni.
Nicméné zakladem pro vSechna prakticky navrhovana zafizeni je spalovaci rost a s dostate¢nou
rezervou dimenzované zafizeni na vyuziti tepelné energie spalin (vétSinou parni kotel).

Tento trend zlistane, po zkusenostech s alternativhimi technologiemi, s jistotou zachovan
do budoucna.

Né&kteli provozovatelé kladou hlavni dliraz na Gé&innost procesu energetického vyuzivani, jini kladou
dlraz predevsim na spolehlivost zafizeni.

Z hlediska autorl predklddané studie je spolehlivost zafizeni naprosto prioritnim poZadavkem.
Néroky na spolehlivost Ize spinit jediné korektnim dimenzovanim a vhodnou volbou spalovaciho rostu
a kotle na vyuziti tepelné energie spalin.

Tedy ohnisté a kotel jsou Casti technologického retézce, které prakticky neni mozné opravit. Jsou-li
ohnisté a kotel nesprédvné navrzeny, bude provoz zafizeni po celou dobu jeho Zzivotnosti spojen
s vyraznymi problémy. VSechny ostatni ¢asti technologického fetézce se daji v podstaté opravit nebo
vymeénit.

11.1.2 Pouziti roStového a fluidniho ohnisté, vyhody - nevyhody

RosStové ohnisté je v soulasné dobé jediné spravné feSeni pro spolehlivé a korektni vedeni
spalovaciho procesu pfi energetickém vyuzivani odpadu. Je vhodné konstatovat, ze svétové je jen
nékolik firem, které jsou schopné dodat jednoznacné vyhovujici rostové ohnisté. Existuji tfi zakladni
druhy spalovacich roétd pro komunalni odpady:
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. Pfesuvny rost.
. Protivratny rost.
. Vélcovy rost.

Kazdy z t&chto systému je mnohonasobné& pouZit v praxi a kazdy z t&chto systémi ma své prednosti
a nedostatky.

Fluidni ohnigt& neni v zddném piipadé vhodné pro energetické vyuzivani odpadd.

V piipadé nasazeni fluidniho ohni&t& se musi celé mnozstvi odpadl uréenych ke spalovani podrobit
energeticky a materiadlové naronému procesu drceni na kusy o maximalni velikosti lidské dlané.
Rozdrceny odpad nesmi, z divodl ochrany vlastniho fluidniho rodtu, obsahovat Zadné kovové ¢i
kamenné predméty.

Fluidni ohnisté& nejsou pro energetické vyuZivani odpadd bé&zné& pouZivana.
Poznamka:

Neni ndm znamo, Ze by byla fluidni ohnisté pro spalovani SKO s Uspéchem pouZivana. Dle nékterych
informaci tak némeckd spolecnost Hoélter instalovala fluidni ohnisté na SKO v Moskvé (nékdy v 80.letech
minulého stoleti). Fluidni ohnisté byla castecné bez uspéchu pouZivana pro spalovani nahradniho paliva
(TAP): NeZadouci pfisady v ndhradnim palivu (kamenivo, Zelezné a neZelezné kovy) pdsobily negativné na
fond provozni doby u fluidniho ohnisté zafizeni Premnitz (podobna koncepce jako zafizeni v Lenzing
v Rakousku). Spole¢nost EnBW Energie Baden Wiirttemberg, a.s. Karlsruhe zcela odstoupila v zafizenich
MBU Buchen a Heilbronn od spoluspalovéni vysokovyhfevné frakce zprocesu MBU po zdsadnich
negativnich provoznich zkusenostech s nahradnimi palivy.

Fluidni ohnisté je na druhé strané vynikajicim nastrojem na spalovani nizko vyhfevnych paliv - také
gistirenskych kald. Fluidni ohnidt& umoZfiuje nastavit téméf adiabatické prostfedi a Ize tak jiz pfi
vyhfevnosti paliva kole 4,2 MJ/kg docilit zdkonnou spalovaci teplotu 850°C pfi relativhé nizkém
obsahu kysliku ve spalindch. Velkou (a nezbytnou) prednosti fluidniho ohnisté je schopnost
odparovat znacnd mnozstvi vody obsazené v palivu (Cistirenské kaly).

11.2 Cisténi spalin

Pro realizaci procesniho kroku cisténi spalin pro technologicky retézec energetického vyuzivani
odpadd jsou na trhu nabizeny procesy tzv. adsorpéniho (suchého), adsorpéné/absorpéné
(polosuchého ¢i quasisuchého nebo také quasimokrého) a fyzikdlné - chemicky absorpcniho
(mokrého) ¢&isténi spalin. U t&chto procest je nutné znat reakéni teploty, latkové vymény, obsah a
zplsob odlu¢ovani $kodlivin, mnozstvi a druh zbytkovych produktl, energetickou naro¢nost atd.

Provedené procesni vypolty a zkudenosti s uvedenymi zplsoby ¢&isténi spalin doporuéuji volbu
fyzikalné& - chemicky absorpé&niho (mokrého) zplsobu ¢iéténi spalin.

Se zptistiovanim emisnich limitl se vyvijely pFirozené& i technologie & systémy ¢isténi spalin. Je tieba
upozornit na skuteénost, 7e se rozhodnym zplsobem prosadily tzv. ,mokré" systémy ¢&i&té&ni spalin.

Nasazeni tohoto zplsobu ¢idténi spalin je navrzeno pro technologicky fetézec ZEVO Vréto.

Ze zkusSenosti je zndmo, Ze pfi nasazeni quasi suché ¢i suché cesty cisténi spalin Ize ocekdavat
¢astecny nestabilni odluc¢ovaci vykon zafizeni minimélné smérem k HCI. Takové zafizeni, umisténé ve
vyrazné primyslovém regionu, miZe emisnich limitd - za cenu intenzivniho davkovani provoznich

v o v v 7 . 3 v ’ G . . I3 . v 3 ~ ’
prostfedku - tésne dosahnout, nicméné nemusi byt podlimitni provoz pravidlem. ObCasné nedodrzeni
emisnich limitd je rediné.

Spaliny vzniklé pfi energetickém vyuzivani odpadu musi byt po odevzdani jejich energie pred
odvodem do atmosféry v kazdém pripadé zpracovany tak, aby v nich obsazené emise nebyly pfi¢inou
zbyte&né diskuse s ob&any &i lokélné politickych problémd.
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11.2.1 HCI, HF, SOx

V pripadech vyssi koncentrace téchto anorganickych sSkodlivin v surovém plynu (lze ocekavat
v primyslovych regionech, kde je vyrazn&jsi slozkou komunalniho odpadu Zivnostensky odpad)
nemusi suchy nebo quasisuchy systém cisténi spalin trvale dosahovat emisni hodnoty HCI na Grovni
oc¢ekavaného emisniho limitu 6 mg/ Nm3. Soucasny platny emisni limit pro HCl je 10 mg/Nm3.
Ocekavany emisni limit pro suché a quasisuché cisténi spalin je 6 mg/Nm3 a pro mokré cisténi spalin
2 mg/Nm3,

Daléi nevyhodnou skutednosti je u suchych a quasisuchych systéml pfi davkovani sorpéniho
prostfedku nutny stechiometricky prebytek (cca 1,5 - 2,5, nékdy i vice nez 3), ktery je zodpovédny
za generaci neimérné velkého mnozstvi zbytkovych materiald. Tyto zbytkové materidly musi byt
kvalifikovany jako nebezpeény odpad a jsou pFiinou zbyteéné vysokych provoznich nakladd. Tyto
materidly nelze rozumnym zplisobem vyuZivat a musi byt uklddany na skladku nebezpeénych
odpadd. NapF. v N&mecku jsou zbytkové latky z ¢idténi spalin uklddany za naroénych finanénich
podminek do vyt&Zenych solnych dold.

Z téchto dlvodl byva od Gvah zapojeni adsorpéniho (suchého), adsorpéné/absorpéné (quasisuchého
nebo také quasimokrého) systému <cisté&ni spalin do technologického fetézce v primyslovych
regionech upusténo. Tyto systémy cisténi spalin jsou schopny dosadhnout i relativné nizké vystupni
emise anorganickych skodlivin, avsak vstupni koncentrace téchto skodlivin v surovém plynu musi byt
podstatné nizsi nez vstupni koncentrace Skodlivin u mokrého systému cisténi spalin ¢imz je
spoluspalovani primyslového & Zzivnostenského odpadu u ZEVO s instalovanym suchym nebo
quasisuchym systémem vyrazné omezeno, ne - li vylouceno.

Volba mokrého ¢iété&ni spalin je zdlvodnéna stechiometrickymi poméry pFi odludovacim procesu,
vy&3i schopnosti odlu¢ovat $kodlivé slozky, mendim mnoZstvim zbytkovych produktl, malym
mnozstvim sorpcniho media, jez Ize pfed vyvedenim ze zafizeni témér dokonale vy istit. Vycisténé
sorp¢ni medium Ize kanalizacnim systémem pfivést do mistniho vodotece.

11.2.2 Tézké kovy

Dosud ziskané zkudenosti s provozem systéml mokrého ¢igt&ni spalin, respektive s jejich
odlucovacim potencialem, opakované potvrdily, ze jsou tézké kovy vSech skupin odlucovany az na
zlomky ptipustnych zékonnych emisnich limitd.

Poznamka:

TéZzké kovy v pevném stavu jsou odluCovany filtry umisténymi za kotlem - tézké kovy
v plynném stavu a latky typu PCDD/F se odlucuji vétsinou na konci systému v tzv. policejnim
filtru, kde se davkuje napfr. aktivni uhli. Emisni limity musi byt v kaZzdym systémem dodrzeny -
je to provoznich prostiedkd a zbytkovych latek - odpadu kategorie ,N".

11.2.3 Latky typu PCDD/F (dioxiny a furany)
K omezovani emisi PCDD/F je pfedpokladana instalace rukdvcového katalytického filtru.

Rukavcovy tkaninovy katalyticky filtr slouzi k destrukci zbytk( organickych latek typu PCDD/F (cca
95% dioxinl bude rozloZeno jiz ve vlastnim kotli). Na filtru dojde také k daldimu odlouceni tuhych
znedistujicich latek z proudu spalin.

Katalyticky rozklad organickych latek typu PCDD/F - Destrukce dioxini (PCCD/F = polychlorované
dioxiny a dibenzofurany) se bude provadét oxidacné-destrukéni metodou katalytické filtrace
(povrchova a katalytickd filtrace). PFi pouziti této metody dochazi k rozkladu organickych latek na
vodu, CO2 a HCI. Chlorovodik bude zachycovan v navazujici pracce spalin.

Popilek zachyceny v rukavcovém katalytickém filtru bude skladovan oddélené.
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11.2.4 NOx

Obecné lze redukovat oxidy dusiku ve spalindch z energetického vyuzivani odpadu katalytickou
(SCR) a nekatalytickou (SNCR) metodou.

SCR

Katalyzator je mozné umistit budto za filtracni jednotkou, tedy na strané spalin sice zbavenych
tuhého Uletu ale nezbavenych skodlivin v plynném stavu nebo na strané kompletné vycisténych
spalin, tedy za prackou spalin. Umisténi katalyzatoru za filtracni jednotkou je pomérné jednoduché,
je tfeba zajistit - napf. ploSnym hofdkem na zemni plyn - potifebnou provozni teplotu spalin (podle
okolnosti kolem 300°C).

Umisténi katalyzatoru za prackou spalin je spojeno s intenzivnimi presuny tepelné energie pomoci
vyménik{ tepla para/plyn, plyn/plyn a rovné? s instalaci plodného hofdku na zemni plyn.

Zkusenosti ukazuji, Ze u obou umisténi katalyzatoru nastanou dfive nebo pozdé&ji provozni problémy.

Instalace katalyzatorl pro dané mnozstvi spalin (vice nez 100 000 Nm3/h) je objemové, staticky,
investi¢né i provozné naro¢na zalezZitost

SNCR
Metoda nekatalytické denitrifikace spalin SNCR je objemové, staticky, investicné i provozné vyrazné
méné narocna.

V projektu ZEVO Vrato je predpokladano nasazeni metody SNCR. Touto metodou lze dosahnout
emisni hodnoty kolem 70 mg NOx/Nm3. V takovém pfipadé je nutné nasazeni stripovaci kolony za
UcCelem zpétného ziskani redukcniho prostfedku, ktery se davkuje se nadstechiometrickym
prebytkem.

Novy EU - emisni limit pro NOx je ocekavan v rozmezi 50 -120 mg NOx/Nm3. Na zakladé nize
uvedeného, zanedbatelného vlivu ¢eskych ZEVO na emise NOx lze oclekavat stanoveni emisniho
limitu kolem 100 mg NOx/ Nm3.

Poznamka:

Pokud ma byt dosazeno ve vyciSténych spalindach vyrazné nizsich koncentraci NOx nez cca
180 mg/Nm3, je u denitrifikacni technologie ~SNCR nutno davkovat vyrazné
~nadstechiometrické" mnozstvi redukéni latky (Cpavek). Prebytecné redukcni Cinidlo se pak
absorbuje do praciho media (u pouZiti mokré cesty Cisténi spalin). Procesni vody je pred
Jjejich pfedanim dalsi upravé nutné zbavit absorbovaného redukcniho Cinidla. K tomuto ucelu
se s vyhodou pouZiva tzv. stripovaci kolona (rektifikace). Stripovaci kolona se umistuje za
pracku spalin.

Ziskany Cpavek se zavadi zpét do procesu redukce NOx.

Za timto ucelem je nutno upravit hodnotu pH praciho média, a to z hodnoty kolem 1,0,
kterou vykazuje ve vlastnim absorbéru, na hodnotu 10,5, kterd je potfebnd pro dalsi
procesni krok. K tomu dochézi postupné pfiddvanim Ca(OH)z v neutralizacni kaskadé viz nize
Obrézek 11-1

U uvedené hodnoty pH=10,5 se chemicka rovnovaha Cpavkového systému posunuje ve
prospéch NHs tak, Ze Cpavek, rozpustény jako NH4OH je ve formé NHs a je mozZno jej
z vodniho roztoku rektifikaci (stripovanim) vyloucit. Upravena odpadni voda se vstrfikuje do
kolony a pouZitim nizkotlaké pary se odlucuje NH3z a odvadi spolu s parou. V nasledné
umisténém kondenzatoru tato smés NHsz a vodni pdry kondenzuje. Takto ziskany vodny
roztok NH3 se vraci, jak vySe uvedeno, zpét do procesu.
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Vyhoda tohoto systému je, Ze k dosaZeni nizsich emisnich hodnot NOx neni nutna investicné

a provozné narocna instalace katalyzatoru.

Obrazek 11-1 Stripovaci kolona
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11.2.5 PM 10

Jiz fadu let je védeckymi studiemi dolozeno, ze existuje signifikantni vztah mezi koncentraci jemnych
prachovych ¢astic v ovzdusi a negativnimi tcinky na zdravi obyvatel.

Jemné prachové &astice, které rozhodujicim zplsobem ovliviiuji zdravi obyvatel, jsou &astice, jejichZ
primé&r je mensi nez 10 pm a tudiz mohou byt vdechovany. Tyto prachové &astecky jsou také
oznacovany jako PM 10 (PM=Particular Matter).

Uréujicimi faktory jsou velikost ¢astic a jejich chemické sloZeni. Cim jemnéjsi frakce, tim je pronikani
Castic do plic intenzivnéjsi.
S klesajici rozpustnosti ve vodé se snizuje moznost odbouravani z organizmu.

V soucasnosti se do popfedi odbornych diskuzi dostava pojem PM 2,5.

Provadénad méfeni ukdzala, Zze odluovani tuhych znecistujicich latek - TZL (elektrofiltry, tkaninové
filtry) v kombinaci s fyzikalné - chemickou absorpci, tedy s mokrym c¢isténim spalin zajistuji filtraci
s uginnosti témé&F 99,999 %. Pro posouzeni odlu¢ovacich vykonl neni rozhodujici jenom vlastni
ucinnost filtrace spalin jako takova, ale také srovnani s koncentracemi prachu v okolnim ovzdusi.

Koncentrace TZL ve vycisténych spalinach pro ¢astice >0,1 pm jsou srovnatelné s okolnim ovzdusim.
Pro Castice <0,1 pm jsou hodnoty koncentraci dokonce nizsi nez okolni ovzdusi. Zdroj: [26]

V této souvislosti se dad hovofit o jistém ,paradoxu®: vyciSténé spaliny odvadéné do atmosféry
mohou s hlediska koncentraci TZL vykazovat lepsi kvalitu nez okolni ovzdusi.
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11.3 Obecny trend vystavby ve svété a v Evropé - pocet téchto zafizeni,
jejich kapacita

Trh energetického vyuzivani odpadu po celém svété stale roste. Od zacatku roku 2015 do konce roku
2017 bylo na celém svété zprovoznéno vice nez 200 novych ZEVO s kapacitou zpracovani vice nez
50 milion{ tun roéné. Ukoné&eni tohoto vyvoje trhu v soucasné dobé& neni na dohled.

Asi 70 procent této kapacity vybudované od roku 2015 bylo pfipisovano novym projektim v Ciné.
DalsSich deset procent bylo realizovano ve zbytku Asie. Trh také roste v Evropé&, zejména diky novym
projektdm ve Velké Britanii a v ddsledku modernizaénich a expanznich projektl ve zbytku Evropy.
Asi 20 procent nové vystavby provedené od roku 2015 bylo instalovano v Evropé. VSechny ostatni
regiony - jako je Severni Amerika - maji na trhu ZEVO maly vyznam.

Do konce roku 2017 bylo na celém svété v provozu témér 2 450 spaloven s celkovou kapacitou
zpracovani vice nez 330 miliond tun roéné. Naprostd vétsina z t&chto systémd je vybavena rodtovym
spalovanim. Pouzivani alternativnich metod nadale hraje pouze malou roli s podilem kolem péti
procent.

Ocekava se, ze do roku 2027 bude svétové v provozu vice nez 2700 ZEVO s celkovou rocni kapacitou
530 miliond tun. Zdroj: [27]

Evropé bylo v roce 2017 v provozu 492 ZEVO s celkovou kapacitou 96 milion{ tun. Zdroj: [12]
Obrazek 11-2 ZEVO v Evropé

FABEN

v Waste-to-Energy in Europe in 2017

o i Finland
Anias Norway 9 1,51
Enann 18 1‘63
saans e Estonia
Eunw s Weoen 1ou
“t' W WEE Plants operating in Europe TN
“****  (notincluding hazardous waste incineration United Oenmark  Lithuania
seses  plants):492 ireland Kingdom 234 * o
it 2048 40 mﬁ%etherlands Poland

; 12 75 Germany 6 0.8
susss W Waste thermally treated in WEE plants Belgium 9525?

in milli ; 1734 czech Republic
T (in million tonnes): 96 Luembourg "+ 4 G!: ik
ERENE 1017 .‘Umia 2 323
cane PN switzerland 11 2.6 HUOB3TY Romania
Iy 126 144 1035
B8R RT3  Datasupplied by CEWEP members 30 4.01
: : : : : and national sources Bulgalla
sanws " Includesplantin Andorra and SAICA ltaly ;
RERes gt Portugal  Spain* 39 641
I 412
(R RD! 3 GTEECE
ERRAD \D
EANEN
EERAn ELUEP('W‘MJU‘ of Eurvpoan Wasle-o-Eriegy Pans
Saan
Zdroj: [12]
Project ID.:0163T19 Archive No: 0163T19-TX-001 Revize 3

Stranka 81 ( 100)



ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického VyuZzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeském Kraji

Preklad k obr., 11-2.

Waste to Energy plants in Europe - Zafizeni pro energetické vyuZivani odpadd v Evropé
Waste to Energy plants operating in Europe (not including hazardous waste incineration
Plants)- provozovana zafizeni na energetické vyuZivani odpad( (bez zafizeni na spalovani
nebezpeénych odpadd)

Waste thermaly treated in Waste -to - Energy Plants in million Tones- mnoZstvi odpadu
energeticky vyuZivaného v ZEVO v milionech tun.

11.4 Malokapacitni ZEVO - pfimé energetické vyuzivani
Pod pojmem malokapacitni ZEVO jsou obecné oznaclovana zafizeni  kapacitou vyrazné mensi, nez
je standartni minimum, které je dnes kolem 90 000 tun SKO ro¢né.

V odbornych kruzich se nejéasté&ji hovofi o kapacité 20- 50 000 tun SKO ro¢né. Divodem, pro¢ se
mluvi o této varianté, je obecné nedostatek lokalit pro vystavbu kapacitnich ZEVO nad standardnich
a ekonomicky ospravedInitelnych 100 kt a vice. Obecné plati pravidlo, Ze se zvysujici se kapacitou
ZEVO, ktera je podminéna ale odbytem tepla, se snizuji mérné naklady na energetické vyuzivani
SKO. Je to dano tim, Ze polovina trzeb ZEVO je spojena s prodejem tepla a také tim Ze mérné
investi¢ni a provozni naklady jsou u kapacitnich zafizeni vyrazné mensi.

RozloZeni kapacit z databaze ZEVO v Evropé viz nize. Rozdéleni nerozliSuje typ spalovaného odpadu
tj. v pfipad& nizkych kapacit se velmi &asti jednd o spalovny nebezpeénych odpadi s rozdilnou
technologii spalovani.

Obrazek 11-3 RozloZeni zpracovatelské kapacity dle instalovaného vykonu zafizeni v EU
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Zdroj: [18]

Nize jsou uveden vyb&r ZEVO malych vykonl (pod 50 kt). Je patrné, ¥e v ptipad& malych spaloven
se jedna o prevladajici suché cisténi spalin. V nékterych pfipadech jsou pouzity pouze jako vytopna
bez vyroby elektrické energie. Relativné Cetné v severskych zemich, pfipadné Francii. Jedna se o
jednotky vétSinou starsi - vétSinou z minulého stoleti. V novych zafizenich, jednoznacné prevladaji
jednotky velké (nad 100 kt/r) az velmi vysoké vykony.
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Tabulka 11-2 Seznam vybranych miniZEVO

Zahajeni | Kapacita | Vyhievnost Typ
Nazev zafizeni Lokalita | provozu (t/h) (MJ/kg) | spalovani Systém cisténi spalin Sorbent

suché cisténi spaliin , tkaninové filtry , Ativni uhli

Bofa Ronne 1991 2,5 8,4 Fluidni redukce PCCD/F, bez Denox Ca(OH)2
polosuché cisténi spalin(Alstom NID) ,

Hammel Fjernvarme tkaninové filtry , redukce PCCD/F, bez Ativni uhli

A.m.b.a. Hammel 1983/2002 2,5/4 10,5 na rostu Denox, spole¢né pro obé linky Ca(OH).

I/S Feelles Forbreending Hobro 2001 3,9 11 na rostu polosuchd metoda Cisténi, takninové filtry

Svendborg kraftvarmeveerk | Svendborg 1999 6 12 na rostu mokra vypirka , elektrostatické odlucovace NaOH
suché metoda Cisténi, tkaninové filtry, Ativni uhli

Skagen Forbraending Skagen 1979 2 na rostu elektroodlucovace, redukce PCCD/F Ca(OH)2
suché metoda cisténi,

Vejen Kraftvarmeveerk A/S |Vejen 1991 4,35 na rostu tkaninové filtry , redukce PCCD/F NaOH
mokra metoda cisténi Ativni uhli

Aars Fjernvarmeveerk Aars 1986 3,5/5 na rostu tkaninové filtry , redukce PCCD/F, DENOx Ca(OH):
suché metoda cisténi, Ativni uhli

Brennistgdin a Hagaleiti Leirvik ,FO 1989 2,5 11 na rostu tkaninové filtry , redukce PCCD/F Ca(OH)2
suché metoda cisténi,

Caen (Colombelles) Caen 1998 2,5 7,5 na rostu elektrostické odluovace
suché metoda cisténi, tkaninové filtry, Ativni uhli

Vernou-en Sologne Vitre 1988 4 na rostu elekttroodlucovace, redukce PCCD/F Ca(OH):
suché metoda cisténi,

Montauban Arrabloy 1999 2x 5 Fluidni tkaninové filtry , redukce PCCD/F

rotacni suché metoda cisténi, Ativni uhli

Sarcelles (Saren) Mourenx 1990 2 pec elektrostaticke odlucovace , redukce PCCD/F | Ca(OH):

AEB Afval Energie Bedrijf, polosucha metoda, tkaninovy filtr SCR,

Amsterdam 1976 2x4 na rostu reducke PCCD/F Aktivni uhli
mokra vypirka, elektrostatické odlucovace ,

VADEC La Chaux-de-Fonds Horgen 1991 3,3+4 9,47/7,1 na rostu redukce PCCD/F, SCR

Zdroj [19] a [20] a dal&i internetové zdroje vyrobcli, provozovatelt
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V soucasné dobé&, kdy ocekdvame daldi zpFisnéni jiz dostate¢né pisnych emisnich limitd nebude prilig
rozumné stavét ZEVO o mensich kapacitach. V pfipadé, ze Ize vyrobenou energii vyuzit, nema cenu
diskutovat o ZEVO s mensi kapacitou.

Technologicky je mozno navrhovat zafizeni nebo linku s modernim systémem cisténi spalin od
mnozstvi cca 40kt ro¢né (velikost rostu, apod).

Dalgim ddvodem pro realizaci malokapacitnich ZEVO je snaha o lepsi logistiku svozu, tj. eliminovat
dlouhé pFevozy odpadl a nepfiznivé viivy zvy$eného provozu kamiént vlivem nadmérné prepravy. Je
zde snaha o vyuZiti odpad( v mist& vzniku, coz samo o sobé je pozitivni pfedpoklad.

Potencialni lokality pro vystavbu malokapacitnich ZEVO v JihoCeském kraji za predpokladu dodavek
tepla do CZT: Systém CZT Tabor/Plana nad LuZnici, Pisek (s vyhradou). Lokalita Ceskych Budé&jovic
pojme vyrazné vyssi kapacitu.

11.4.1 Hodnoceni technologie malokapacitniho ZEVO
Silné stranky

- Energetické vyuzivani SKO v misté vzniku
- Spojeni s teplarenskym systémem mést
— Omezeni dopravy SKO a tim i zatéze silni¢ni sité

Slabé stranky

—  Chybéjici reference v CR

- Omezend moznost vyuzivani technologii pro vyrobu materidlové uplatnitelnych
produktt

- Ekonomickd narocnost
- Pro mensi zafizeni vyssi jednotkova cena
-~ Nutnost postavit vétsi pocet jednotek
- Technologicka nepfipravenost daného konceptu
- Nutnost feSeni spole¢né s energetikou
- Nebude vyuzita zZelezni¢ni doprava
PFileZitosti
- MoZnost omezit nebo ukoncit sklddkovani do roku 2030

— Zachovani CZT v lokalité energetického vyuzivani

Hrozby

- Nezéjem ze strany vétsiny mést nebo provozovatelll teplarenskych soustav
-~ Odpor zelenych organizaci a ¢asti obyvatel

11.4.2 Zaveér:

Pripadna implementace technologie malokapacitniho ZEVO vykazuje fadu otaznikll a systémovych
nedostatkl. Kromé& zdsadniho faktoru, kterym je nulovad reference v CR uvedené technologie je
dalSim systémovym nedostatkem nutnost vystavby pomérné velkého poctu takovych zafizeni pokud
by se danym konceptem fesil cely problém omezeni sklddkovani SKO.

Plati, Ze v dnesni dobé je schopen jen nepatrny pocet firem komplexni technologicky fetézec ZEVO
s Uspéchem realizovat a zprovoznit.

Vibec nejdileZit&jsi element je spalovaci roét s prokazanym dlouhodobym Uspé&&nym provozem. Ne

méné dileZity je utilizaéni kotel, ktery i svétové firmy mohou nespravné navrhnout. Neni-li rost nebo
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kotel, pripadné rost i kotel v poradku, pak neni k dispozici zadné fresSeni. Ostatni elementy
technologického fetézce se daji v nejhorsim pripadé vymeénit

Na trhu se obecné - nejen v CR - vyskytuji firmy, které i kdyZ nedisponuji vlastni technologi,
vyzkumem a zkusenostmi formuluji nabidky tak, ze je politické vedeni daného regionu ochotno
akceptovat. Vystfizlivéni pfijde nejpozdéji po uvedeni zafizeni do provozu.

Systémové nedostatky varianty malokapacitnich ZEVO

1. Malokapacitni ZEVO nemé v CR referenci

2. Mérné naklady na 1 tunu SKO jsou vySsi nez u standardniho kapacitniho ZEVO
Pro vyuZiti stejného mnozstvi odpadd je nutno vystavét vétsi pocet ZEVO, tj. obtize
s vystavbou se znasobuji, protoze problémy s vystavbou jsou stejné

4. Malokapacitni ZEVO miZe mit zasadni problémy s parametrem R1- energetické vyuZivani

a to predevsim vlivem letniho provozu, kdy kapacity mensich siti CZT je v lété
nedostatecna pro odbyt tepla.

5. Nejsou standardizované technologie pro malé kapacity (velikost posuvného spalovaciho
rostu apod.)

12 Energetické vyuziti odpadi- podminka proR 1

12.1 Definice bilan¢ni plochy

Obecnou definici bilan¢ni plochy pro vypocet Ucinnosti je vstup odpadu palivovy vstup do zafizeni
ZEVO, vsech energii nutnych pro provoz na strané druhé vystup elektrické energie a tepla na strané
druhé véetné vedlejdich energetickych produktl. Tato definice neni plné v souladu s metodikou
vypoctu dané smérnici.

Obrdzek 12-1 Schéma energetickych tokii standardniho technologického Fetézce
energetického vyuzivani odpadu

Ep
wvyrobenf energic
L
Ef
napf. zemni plyn v
plispiva na virobu vyroba pary filtrace pracka
pary spalin,
» | spalovac UF'ra_'"'n'
proces ; pracihio
kominova meédia
# tes SCR
Ew |
il Zostamich ztrat I
Ei
napf. zemni plyn
nepiispiva na vyrobu pary
Zdroj : [11]
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12.2 Zplsob vypoctu

Zafizeni pro spalovani komundlnich odpadd mohou byt oznadena jako zafizeni
pro energetické vyuZiti odpadl pouze, pokud se jejich energeticka G&innost (EU) rovna nebo je vys&i
nez:

- EU=0,60 pro zafizeni v provozu a s povolenim pred 31. 12. 2008

- EU=0,65 pro zafizeni s povolenim po 31. prosinci 2008
Pfi  posuzovani energetické ucinnosti zafizeni na energetické vyuzivani odpadu, tedy
pfi pouziti odpadu jako paliva nebo jinym zplisobem k vyrob& energie, jsou energetické toky
posuzovany podle vzorce:

Ep—(Ef+E;)
EU =21 [1],
0,97x(Ew+Ej)
kde je
Ep rocni mnozstvi vyrobené energie ve formé tepla nebo elektfiny. Vypocita se tak, ze

se energie ve formé elektfiny vynasobi hodnotou 2,6 a teplo vyrobené pro komercni
vyuziti hodnotou 1,1 (GJ/rok).

Ef ro¢ni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé pary (GJ/rok).

Ew roéni mnozstvi energie obsazené ve zpracovavanych odpadech vypocitané
za pouZiti niz&i &isté vyhtevnosti odpadd (GJ/rok).

Ei ro¢ni dodana energie bez Ew a Er (G)/rok).

0,97 ¢initel energetickych ztrat v disledku vzniklého popela a vyzaFovani.
K dosazeni energetické ucinnosti 65% a vice je bezpodminecné nutné plné respektovat
tyto podminky:

1. Zafizeni dimenzovat a provozovat tak, aby byla mozna pouze jedna, maximalné dvé
odstavky za rok. Jejich doba by neméla presahnout 760 h. Takto lze vyrazné omezit Er -
ro¢ni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé pary. Pfi dnesnich
hodnotdch vyhrevnosti je Erf v podstaté energie paliva, které je potfeba pro fadné
zprovoznéni zarizeni
ze studeného stavu (dosaZzeni teploty spalovaciho prostoru 850°C). DosazZeni tohoto cile,
tedy rocni provozni doby 8000 h, vyraznou mérou zpravidla pfispiva spravné navrzeny kotel
na vyrobu pary a spravné dimenzované ohniste.

2. Technologicky fetézec sestavit tak, aby nebylo nutné pouzivat palivo, které se nepodili na
vyrobé pary, tedy energie Ei by méla byt nulovd. Takového vysledku lIze dosdhnout
konsekventnim eliminovani tzv. meziohfevu ¢i ohfevu spalin (napf. za Ucelem optického
eliminovani bilé vlecky spalin vystupujicich z procesu fyzikalné-chemické absorpce Ci za
Ucelem instalace zaFizeni na omezovani emisi oxidd dusiku a emisi latek PCDD/F na strané
spalin
po prlichodu fyzikélné-chemickou absorpci). Tohoto Ize dosdhnout pouZitim nekatalytické
redukce pro omezeni emisi oxidl dusiku, jakoZ i pouZitim katalyzatorl & katalyzatorovych
filtrd vhodnych pro provoz v surovych, tedy v nevy&idténych spalindch, které vykazuji
zpravidla teploty vhodné pro katalyticky provoz.

3. Zafizeni na energetické vyuzivani odpadu umistit tak, aby pfi kombinované vyrobé elektrické
a tepelné energie byl po celou dobu rocniho provozniho fondu, bez nasazeni naro¢nych a
ztratoveé intenzivnich prenosovych soustav, mozny odbér tepelné energie. Tento pozadavek
Ize splnit svyhodou tak, Ze nova zafizeni na energetické vyuzivani budou umisténa
v uzite¢né blizkosti stavajicich zdrojl centralniho zdsobovani teplem, tedy &asto v centru
meéstské zastavby. Z hlediska vlivu stavby na zivotni prostfedi ma tento fakt, z hlediska
celkové bilance emisi, vzdy pozitivni vliv. Prdvé produkovana tepelnd energie, kterd mize
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byt béhem celého roku dodavana spotrebiteli, se vyznamné podili na hodnoté energetické
ucinnosti zafizeni.
4. Rovnomeérny kogeneracni provoz (soucasna vyroba elektrické a tepelné energie) po

s

dobu blizici se k 8000 h v roce je pro status zaFizeni jako zafizeni k vyuzivani

7 s ve

odpadi (energeticka Géinnost = 0,65) uréujici.

12.3 Dosazitelné hodnoty energetické ucinnosti

Naroky kladené na technologické Fetézce, i kdyz musi vyhovovat legislativnim predpis@im, se v EU
pomérn& znaéné odliduji. N&ktefi provozovatelé kladou ddraz na dodrzovani emisnich limitd se
znacnou rezervou, na minimalni mnozstvi zbytkovych latek a na minimalni ro¢ni pocet provoznich
odstavek. Jini provozovatelé kladou ddraz na provoz zafizeni bez generace technologickych vod, jini
zase na dodrZeni emisnich limitd bez zvlatnich rezerv atd. Toto rozmanité spektrum kladenych
narokl vedlo v oblasti pfemé&ny chemické energie paliva k vyvoji automaticky Ffizenych spalovacich
jednotek a k vyvoji specidlnich kotl§ vhodnych pro dlouhodobé provozovani, v oblasti ¢isténi spalin
k vyvoji rlznych technologii s vyuZzivanim absorpénich procesd, které jsou v odborné literatuie
popisovany jako systémy mokrého cisténi spalin s odvodem a bez odvodu technologickych vod,
systémy polosuchého cisténi spalin a konecné systémy tzv. suchého cisténi spalin.

Je zfejmé, Ze pfi sestavovani technologickych Fetézcl na energetické vyuZivani odpadu je pouZivana
fada rliznych konfiguraci zafizeni, které ovliviiuji jejich energetickou Gé&innost.

Vibec nejzakladné&j&im predpokladem docileni pouZitelné hodnoty energetické Gcinnosti zatizeni je
jeho spolehlivost — tedy dlouhodoba schopnost provozovat zafizeni 8 000 h roc¢né.

V této souvislosti je tfeba opakované uvést, ze vhodné ohnisté, spravné dimenzované a usporadané
teplosménné plochy parniho kotle a spravné voleny reZim jejich ¢idt&ni jsou Zivotné ddlezitymi
podminkami pro Uspésné provozovani celého technologického fetézce. V téchto ,detailech" je tfeba
nezfidka hledat pfi¢inu provoznich problémd ¢&i rekonstrukce zafizeni. Zatim co jsou ostatni zékladni
elementy technologického retézce (Cisténi spalin, Uprava technologickych vod, turbogenerator,
jefaby) pomérné snadno vymeénitelné, pro ohnisté a pro kotel toto neplati. V praxi je pak
neuveéritelné svizelné dlouhodobé provozovat zafizeni s nespravné dimenzovanym ohnistém i
kotlem.

U zafizeni na energetické vyuzivani odpadu s instalovanym protitlakovym turbosoustrojim, mokrym

gidt&nim spalin s odvodem technologickych vod, nekatalytickym omezovanim emisi oxidd dusiku,

katalytickym omezovanim organickych latek typu PCDD/F v oblasti surovych spalin (Modelové

schéma zafizeni na energetické vyuzivani odpadd) Ize ocekévat pfiblizné nasledné uvedené hodnoty

energetické U&innosti stanovené na zékladé modelovych vypoétl:

. Bude-li zafizeni odevzdavat tepelnou energii po dobu 8 000h v kogeneracnim provozu, bude
energeticka ucinnost vykazovat hodnotu pres 75 %.

. PFi letnim (4 000h - kondenzacni provoz) a zimnim (4 000h - kogeneracni provoz) rezimu
provozovani nedosahne energeticka ucinnost hodnotu ve vysi 65%.

Z vyde uvedenych prikladl je ziejmé, Ze zcela obecné plati:

Rovnomérny kogeneracni provoz (soucasna vyroba elektrické a tepelné energie) po dobu blizici se
k 8000 h v roce je pro status zafizeni jako zafizeni k vyuZivani odpadll (energeticka uc&innost =0,65)
urcujici.

I kdyz metoda stanoveni energetické ucinnosti podle novelizované smérnice neni zcela v souladu se
zakladnimi definicemi termodynamiky, je tfeba ji vnimat jako uritou konvenci. Tato konvence mize
byt v praxi aplikovana, zvlasté v téch pripadech, kdy je rocni energeticky vstup do systému z paliv
nepfispivajici k vyrobé pary (Ei) nulovy a energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé
pary (Er) je ve srovnani s ro¢nim mnozstvim energie obsazené ve zpracovavanych odpadech (Ew)
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zanedbatelny. PFi posuzovani zafizeni je nutné, jak z vySe uvedené definice vyplyva, vyhodnocovat
provoz del$ich &asovych usekd - nap¥. doba 1 roku

Podivejme se podrobnéji na nékteré detaily:

Vychazime-li s definice termodynamické Gcinnosti energetického systému, (teplo privedené minus
teplo odvedené déleno teplem privedenym, pficemz teplo pfivedené minus teplo odvedené ztratami
je teplo skutec¢né vyuzité i skutecné vyrobené),

_ Qpﬁvedené - Qodvedené _ varobené

Q pfivedené Q pfivedené
musel by vzorec pro energetickou ucinnost dle novelizované smérnice vypadat nasledovné:

E

p

" E +E +E

V (Citateli by se nemél objevit Er - ro¢ni energeticky vstup do systému z paliv pfispivajicich k vyrobé
pary, ve jmenovateli by mél byt uveden Ei - roni energeticky vstup do systému z paliv nepfispivajici
k vyrobé pary. Tak zvany ¢initel energetickych ztrat v ddsledku vzniklého popela a vyzafovani by byt
uveden nemél, protoZe ztraty energetického systému jsou vzdy zahrnuty jako teplo odvedené
ztratami, (nehledé k tomu, Ze se u smérnici uvedeného Cinitele energetickych ztrat spise jedna o
ucinnost ohnisté resp. ucinnost premény chemické energie paliva).

Vyse uvedené energetické ekvivalenty odpovidaji ucinnosti vyroby energie 38,5% a vyroby tepla
91%, coz jsou pro bézné velikosti zafizeni na energetické vyuzivani odpadu naprosto nedostupné
hodnoty. V pfipadé, ze by se smérnici ur¢ené energetické ekvivalenty pro zafizeni k energetickému
vyuzivani odpadu mély vztahovat k redlné dosazitelnym Ucinnostem, mély by vykazovat zhruba
nasledné uvedené hodnoty:

1MWhe|ekv=4,5MWheI
MWhthekv= 1,25MWhth

12.4 2Zvysovani energetické ucinnosti zarizeni

Parni kotle pro technologicky Fetézec energetického vyuZivani odpadd se navrhuji zpravidla na
parametry pary cca 4,0 MPa, 400°C. V praxi je trvale a mnohonasobné prokazano, ze Ize takto
navrzeny parni kotel technologického Fetézce energetického vyuzivani odpadl spolehlivé provozovat.
Nicméné je pfipadn& mozné velmi opatrné uvazovat o uréitém zvyseni parametrl vyrabé&né pary.
Nicméné zvydeni parametri pary u energetického vyuZivani odpadd je vzdy spojeno s rizikem
havarie tlakové Casti kotle - zejména prehfivaku pary. Parametry pary nad 400°C 4,0 MPa mohou
prisp&t urcitym zplsobem k vétsi vyrob& elektrické energie, co? ma urdity pozitivni vliv pfi
kondenzaénim provozu. Naklady spojené se zvySenim parametrl pary u zafizeni na energetické
vyuZivani odpadu nejsou adekvatni k vynosim a provoznim rizikdm. Z hlediska vyroby tepelné
energie je vliv zvyenych parametr(l pary nulovy.

Stanovena minimalni hodnota energetické Gc&innosti skryva beze sporu ddlezité poselstvi pro budouci
investory:

. Umistovat zafizeni tak, aby bylo mozné celoro¢ni vyuzZiti tepelné energie.

. Omezit potfebu importované energie, kterd se podili na vyrobé pary a eliminovat energii,
ktera se na vyrobé pary nepodili.

. Pfi projektovani zafizeni pouzivat vyhradné spolehlivé a v praxi mnohondsobné ovérené
technologie - tedy nevydavat se cestou instalace poloprovoznich a nedokonale ovérenych
systémd.
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. Skutecnost, Ze zafizeni, ktera budou kvalifikovana, jako opatfeni k vyuzivani odpadu bude
mit pozitivni dopad na tvorbu vefejného miné&ni a priib&h povolovaciho Fizeni.

13 Analyza budouci logistiky svozu

13.1 Pfimy svoz

Jednd se o zakladni metodu dovozu odpadd do ZEVO, tj. sb&rné vozy zajistujici sbér zajisti prevoz
odpadd ptimo do ZEVO.

13.2 Prekladaci stanice

Preklddaci stanice pIni podpdrnou funkci v manipulaci s odpady pro minimalizaci prepravnich
nakladd. Cilem vybudovani sité prekladacich stanic je minimalizovat néklady na dopravu odpadl do
ZEVO a zaroven minimalizovat ekologickou zatéz. Z ekonomického hlediska byva povazovana
vzdalenost 30-35 km od mista sbéru odpadu jako hrani¢ni. Pro provoz velkokapacitniho ZEVO jsou
tedy prekladaci stanice nezbytné.

Je nutné zminit, Ze se jedna o soucast komplexniho a rozsahlého systému feseni nakladani
s odpady od sbéru odpadu az po jeho energetické vyuziti.

Obecné je mozné prekladisté charakterizovat jako zafizeni pro manipulaci s komunalnim
odpadem, kdy v tomto pfipadé SKO a OO je dle podminek dopravovan svozovymi vozy a
naklad je pfipraven k transportu do vzdaleného ZEVO, a to pomoci silni¢ni dopravy nebo
pfipadné zeleznicni.

Nepredpokladdme pouziti dotfidovacich linek na SKO v ramci prekladacich stanic a SKO je
dopravovan déle do ZEVO v kvalité na zakladé pouze primarniho tfidéni u pldvodce odpadu a
ten musi splnit cile Evropské komise z hlediska pfipravy k recyklaci.

Prekladaci stanice by optimaln& mély byt situovdny v centrech produkce odpadl pro
minimalizaci délek svozovych tras.

Vybudovéni a provoz zplsobuje ekologickou zat&Z okoli, z toho pohledu se jako logické jevi
vyuziti prostorl stavajicich sklddek pro manipulaci s odpadem véetn& zkoncentrovani pro
pfevoz. A nasledné s vyuzitim optimalniho zplsobu ptepravy

13.2.1 Stdvajici prekladisté

Prekladaci stanice nejsou uvedeny v databazich, pfipadné v jinych vefejné dostupnych
informacnich zdrojich jsou provozovany jako jiné prvky OH a skryvaji se na priklad pod
polozkou sbé&rny dvir, proto sit stavajicich prekladi&t neni plné znama.

13.2.2 Moznosti technologického feSeni prekladaci stanice
13.2.2.1 Pfeprava volné loZenych odpadd
Technologie pfimého nasypu

V tomto pFipadé se ze svozovych vozli komunalniho odpadu odpad volné vysypavé bud’ pres nasypku
nebo pfimo do pripraveného nakladniho automobilu. Alternativné pomoci nakladace z volné plochy,
kde byl SKO predtim vysypan.

Tato technologie nezajistuje dostateéné vyuziti kapacity pFepravnich vozidle vzhledem k nizkém
hustoté SKO a zarovefi ma manipulace s odpadem v otevieném prostoru vyznamny dopad do okoli.

Technologie posuvné podlahy
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Jedna se o moderni zplsob dopravy sypkych materiald. Tento pfistup vyZaduje specialné& upravené
naveésy s pohyblivou podlahou- horizontalné v axidlnim sméru pohyblivé lamely s defragmentovanym
pohybem lamel s hydraulickym pohonem (Walking floor), ktera zajistuje posun SKO nasypaného
nasypkou pfi plnéni vrchem do zadni ¢asti navésu nebo nakladacem pro zaplnéni.

Nasypka je naplné&na ze svozovych vozl, preklddka z rampy nebo naklada¢ manipuluje s SKO
vysypanym na podlahu.

Ani jeden ztéchto zplsobl neumoziiuje dopravu po Zeleznici. Zhutnéni odpadd pro dopravu je
relativné malé.

Velkoobjemové kontejnery systému ACTS
Stejny princip presypu jenom do kontejnert s moznosti odvozu nékladnim vozidlem.
Poznamka:

Systém ACTS (Abroll Container transport Systém) je vybaven standardizovanym
rozmérovym odvalovacim systémem umoznujici intermodalni dopravu i jednoduchou
prekladku pomoci hak s mozZnosti vyuZiti rozdilnych nadstaveb.

Zaroven je mozné vyuzit predlisovaci komoru stlacujici odpad pred naslednou dopravou, pro SKO a
00 vzhledem k heterogenité t&chto odpadll nelze povaZovat za pfili§ vhodné.

Hodnoceni:

e Relativné investi¢n& nenarocny zplsob prepravy pro snizeni prepravnich nékladd v rozsahu
investic 2 — 7 mil. K¢

e Preprava ve vSech téchto pripadech musi byt v zédsadé okamzita, tj. neni mozné vyckavat pro
sestaveni vlaku vice dni

e Vhodné pro malé objemy prfepravy - z okrajovych lokalit s dalekym svozem do velkych
pfekladist nebo ZEVO.

13.2.2.2 Pfeprava pfimo lisovanych odpadd

Jednd se o moderni velkokapacitni zplisob prepravy. Tato technologie vyuZivé lisovaci uzaviené
kontejnery systému ACTS o standardizovanych rozmérech, prepravitelny silniéni i Zelezni¢ni
technickou. Vlastni kontejnery jsou upravovany dle pozadavk( zdkaznika. V pfipadé 30 m3 velikosti
kontejneru pfi sypné hmotnosti lisovaného odpadu 0,43 t/m3 se dosahuje celkové hmotnost
prepravovaného odpadu 12,7 t.

V tomto pfipadé se v prekladaci stanici svozovy viz gravitaéné (z nadjezdové rampy) vysype do
vysypky stacionarniho lisovaciho stroje, ktery zalisuje odpad do kontejneru na hustotu az na
0,5 t/m?3 tj. na cca dvojnasobek, nez je normalni sypna prepravni hustota SKO.

Lisovaci kontejnery je téZ moZno vyrobit jako navés, pfipadné jako kontejner na navésovy viz pro
nakladni automobil. Navés/kontejner je vybaven vytlacovacim beranem. Objem 6 - 50 m3,

Obrazek 13-1 Transport lisovaného odpadu v kontejneru
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Zdroj: [13]

Obréazek 13-2 Schéma nakladky s pouZitim lisovacich kontejnert

Zdroj: [14]

Obrazek 13-3 Lisovaci kontejner ACTS PM-E

Zdroj: [13]

Systém ACTS (Abroll Container Transport Systém) - kontejnery jsou vybaveny valecky pro
manipulaci s pomoci zavésu hakem na cele kontejneru. Hdkem mdzZe byt vybaven i nakladni
automobil.

Transport po zeleznici vyzaduje specialni vagony — PloSinové vozy Slpss, kdy kontejner se
pfesouva na otocné vodici kolejnice z komunikace vedle vagonu. Pro Ctyfnapravové vozy je
mozné prepravovat tfi tyto kontejnery,
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Obrazek 13-4 Lisovaci kontejner ACTS PM-E souprava

Zdroj: [13]

Obrdzek 13-5 Plosinové Zelezniéni vozy - pidorys
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Obrazek 13-6 Plosinovy viiz pro dopravu kontejnerii ACTS

Nebo jsou pouzity standardni plosinové vozy avsak s nutnosti pouziti prekladace
Vyhodami tohoto systému je:

Minimalizace prepravovaného objemu odpad

Relativni Cistota béhem provozu

Pfi prekladce se v zasadé nemanipuluje s odpadem

Hermetické uzavieni kontejneru s moznosti skladovani plného kontejneru do
soustfedéni prepravni kapacity

e Vhodny pro vSechny druhy dopravy

Nevyhodou je vyssi cena kontejner(

Systém Innofreight

Kontejnerovy systém pro dopravu sypkych materidld - uZivd se pro dopravu uhli se
specialnim vykladacim systémem oté¢enim kontejnerll. Jedna se o relativné nakladny systém
pro nakladku a vykladku a nehodi se pro malé nakladané objemy.

Hodnoceni:

Velkokapacitni systém pro prepravni kapacity 20 kt/rok a vyse

Vysoka koncentrace odpadu v kontejnerech s plnym vyuzitim nakladové kapacity
Efektivni zplsob prepravy na velké vzdalenosti

Moznost skladovani SKO v kontejnerech v fadu dnd

Relativné mala zatéz okoli prachem a zapachem, tj. moznost instalace nedaleko
jinych aktivit — primyslové zény apod.

e Investi¢ni ndklady dle velikosti 30 - 5 mil. K&

13.2.3 Preprava balikovanych odpadd

SKO je nasypan do vysypky, nadrcen pro rozrudeni ostrych predmétl a slisovan a nasledné
zabalen do folie (1 promile hmotnosti) jako balik o hmotnosti 1-2 tuny. Nasledné
vysokozdviznym vozikem naloZen nebo uskladn&n. Uskladné&ni je moZné i v fadu mésicd.
Pfed vstupem do bunkru ZEVO je nutné baliky otevfit. Moznost dopravy standardnimi
vagony ¢i vozidly. Vyhodou

Této technologie je v pfipadé malych mnozstvi SKO prechodné skladovani a koncentrace
odpadu. Vaznym nebezpecdim se jev poskozeni folie, aplikace nema referenci pro SKO.
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13.2.4 Lokality prekladacich stanic

Umisténi prekladacich stanice miZe vyplynout v komplexni sloZitou technicko-ekonomickou
uvahu reflektujici mnoho kritérii s vyznamnym nadregionalnim dopadem a presahujici ramec

kraje.

Nasledujici hodnotici kritéria prekladist lze pouzit pfi klasifikaci jednotlivych potencialnich
mist pro prekladisté SKO.

Vzdalenost do zafizeni EVO

Dopravni obsluznost - pfimy svoz a odvoz odpadi

Vzdalenost mozné nakladky na zeleznici

Stavajici Vybavenost inzenyrskymi sitémi

Vzdalenost od nejvétdiho mésta v ORP j. t&Zist& produkce odpadl pro minimalizaci
nakladl na svoz svozovymi/sb&rnymi vozy

MoZnost vyuZiti stavajicich skladek, pFipadn& sbérnych dvorl v piipad& jejich
dostatecné velikosti

Moznost feSeni v pfipadé vynucené odstavky ZEVO - deponie ¢i koncové reseni
Prekladaci stanice mohou slouZit k pfevozu vdech druhd odpadl, nicméné dale
s zabyvame pouze SKO a 0O.

Rozmisténi Prekladacich stanic je zavislé na umisténi zafizeni pro ZEVO, tak aby byl
zabezpec&en optimalné z hlediska nékladl svoz SKO a OO do pFekladaci stanice.

V pfipadé pouZiti jednotnych kontejnerl pro Zelezniéni a silniéni dopravu, téZ
prekladku na Zeleznici v pfipadé ekonomické vyhodnosti této dopravy.

meésté v ORP a nasledné je svoz fesen po ORP.

Ochota obce fesit své odpadové hospodarstvi v rdmci svého katastralniho dzemi

V prvnim navrhu byly uvazovany stavajici vybrané skladky SKO jako optimalni pro zajisténi
svozu SKO a OO do zafizeni EVO. Tato strategie je zaloZzena na predpokladu, Ze stavajici
skladky jsou povoleny, je zde minimalni odpor vefejného minéni proti mozné instalaci nového
zarizeni, dopravni zatéz okoli bude obdobna jako doposud resp. mirné vyssi.

13.3 Kapacita prekladacich stanic
Nize v tabulce jsou uvedeny pfiblizné kapacity prekladacich stanci pro SKO a OO.

OO0 je svazen nakladnimi automobily pfimo do prekladaci stanice kde je nadrcen nebo ze sbérnych
dvort uz ptipadné nadrceny.

V pFipadé Varianty 2 ZEVO je prekladaci stanice Klenovice nepotfebna z dtivodu blizkosti obou ZEVO

Obrazek 13-7 Predpokladané umisténi prekladacich stanic

Kapacity prekladacich Centralni | ZEVO CB a
stanic ZEVO Plana
PS 1 Pisek Vydlaby 30 000 26 000
PS 2 Sobéslav- Klenovice 31 000 0
PS 3 UH - Fedrpus 16 000 12 000
PS 4 Prachatice - Libinské sedlo 15 000 15 000

a obsluha tohoto Uzemi bude formou pfimého svozu sesbiraného SKO.

Project 1D.:0163T19

Archive No: 0163T19-TX-001

Revize 3

Stranka 94 ( 100)



ANALYTICKA CAST
Studie Proveditelnosti Na Moznosti Energetického Vyuzivani Komunalnich Odpadi
V JihoCeskeém Kraji

13.4 Moznosti lokalizace prekladist
1. Vybrané Skladky

Na zakladé studie" Analyza nakladani s odpady na Uzemi JihoCeského kraje"  zpracované v roce
2013, byly pro prekladaci stanice v prvé fadé uvazovany v soucasné dobé aktivni sklddky, které jsou
teritoridlné rozmistény za 40 km okruhem od mozného budouci jednotky pro EVO v Ceskych
Budéjovicich. V pfipadé umisténi dalSi jednotky pro EVO v Plané n. Luznici jiz skladka Klenovice se
nejevi jak zajimava. Hlavni charakteristika téchto skladek je uvedena nize.

Tabulka 13-1 Prekladaci stanice Vydlaby charakteristika

1 Lokalita PS 1 Pisek - Vydlaby
2 Majitel Odpady Pisek s.r.o., Vydlaby 175, Pisek
3 k.U. Smrkovice p.C. 581/4, majitel pozemku: Odpady Pisek s. r.o.
4 Zbyvajici 41 800 t, odpady SOO - 1+2+3
kapacita skladky
5 Vzdalenost do 53 km
lokality ZEVO
Nové Vrato -
silnice
6 a) Po mistnich komunikacich obci Smrkovice, 4 km
b) Silnice I. tfidy ¢.20; 43 km 5
c) Po severnim obchvatu komunikace Ceskych Budéjovic a silnici ¢.
345 km
d) Mistni komunikace Okruzni k objektu ZEVO
7 Vzdalenost do 62 km
lokality ZEVO
Plana - silnice
8 a) Mistni komunikace
b) Silnice I. tfidy ¢.29
c) Silnice I. tfidy ¢. 19
d) Silnice I. tfidy ¢. 3
9 Nejblizsi Trat 190, ve stanici Pisek neni dostate¢na zpevnéna plocha
zeleznicni Vlecka v arealu teplarny Pisek neni dostatecna zpevnéna
stanice plocha

Tabulka 13-2 Prekladaci stanice Klenovice charakteristika

1 Lokalita PS 2 Klenovice , Sobéslav
2 Majitel Technické sluzby Tabor a.s.
3 k.U. Klenovice, p.¢. 3809, vlastnik pozemku Mésto tabor
4 Kapacita skladky 13121 t, odpady SOO - 1+2+43
5 Vzdalenost do lokality 44 km
ZEVO Nové Vrato -
silnice
6 Mistni komunikace do Sobéslavi
Dalnice D 3
Silnice 624
7 Vzdalenost do lokality 12 km
ZEVO Plana - silnice
8 Silnice 1.tfidy ¢. 3
9 Zelezni¢ni doprava Trat &. 220 nakladka v Zst. Sobéslav
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Tabulka 13-3 Prekladaci stanice Fedrpus charakteristika

1 Lokalita PS 3 JindFichliv Hradec - Fedrpus
2 Majitel Eko Skladka s.r.o. , AVE
3 Otin u Jindfichova Hradce,
p. . 463/2, majitel pozemku : Eko skladka s.r.o
4 Kapacita skladky 1,4 mil t, odpady SOO1+ 3
5 Vzdalenost do lokality 51 km
ZEVO Nové Vrato -
silnice
6 Silnice 2. tfidy ¢. 128
Silnice 1.tfidy ¢. 34
7 Vzdalenost do lokality 46 km
ZEVO Plana - silnice
8 Silnice 2. tfidy ¢. 128
Silnice 1.tfidy 23
Dalnice D 3
Mistni komunikace
9 Zelezni¢ni doprava Elektrifikovana trat ¢. 225, pfekladka v Jindfichové Hradci II, 6 km od
skladky .
V Zelezniéni stanici JH je volna betonova plocha pro manipulaci.

Tabulka 13-4 Prachatice Libinské sedlo

1 Lokalita PS 4 Prachatice Libinské sedlo
2 Majitel Technické sluzby Prachatice s.r.o.,
3 K.U Libinské sedlo p.¢. 345/6 majitel: Mésto Prachatice
4 Zbyla Kapacita skladky | 26 300 t
5 Vzdalenost do lokality 55 km
ZEVO Nové Vrato -
silnice
6 Silnice 141
Silnice 145
Silnice 1.tfidy ¢.20
Severni obchvat €B a silnice &. 634.
7 Vzdalenost do lokality 105 km
ZEVO Plana - silnice
8 Silnice 141
Silnice 145
Silnice 1.tfidy ¢.20
D3
9 Zelezniéni doprava Prachatice Zst nutno dobudovat ¢astecné zpevnéné plochy.
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Obrézek 13-8 Umisténi prekladist a ZEVO v kraji
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VSechny tyto skladky se pohybuji v centru kraje v mezikruzi 35 - 40 km od ZEVO ceské Budé&jovice.
Toto rozmisténi rozdéluji svozové Uzemi na Cast s pfimym svozem, které je vymezeno, kdy pfima
svozova preprava je efektivnéjsi nez cena toku pres prekladaci stanici, tj. svozu a prekladky
v prekladaci stanici a nasledné dopravy do ZEVO.

13.5 Zplsob prepravy z PS

Odpady mohou byt dopravovany z PS nakladnimi automobily a teoreticky i pfimo po Zeleznici.
Nicméné takovato lokalita s pfimou zZelezni¢ni dopravou zatim neni znama - pokud by napfiklad PS
Pisek nebyl lokalizovéna piimo na vleéce v tepldrné misto na sklddce odpadd.

V pripadé ostatnich PS bude pouzita pro odvoz nakladni automobily a to bud pfimym transportem do
ZEVO nebo na prekladku do pfislusné vhodné Zeleznic¢ni stanice pro sestaveni vlaku s odpady.

13.6 Prekladaci stanice s presypem

Pro vzdalenéjsi Casti (prihranicni) nékterych ORP vzhledem k prepravni vzdalenosti k prekladaci
stanic nebo do ZEVO presahuji prepravni svozové vzdalenosti 50 km. Jednd se o ORP Cesky
Krumlov, Kaplice a dale Dacice by mohlo byt vyhodné zajistit prepravu z prekladacich stanic
s pomoci kontejnerd ACTS a nakladnimi automobily piipadné& navésovymi vozidly typu Walking Floor.

Typ prekladdaciho mista: s presypem v pfipadé uziti kontejnerl s nakladovou rampou.
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Vyhody:

e Jednoduchd nakladka
e Nizké investi¢ni naklady
e Pouziti kontejnerl dava vy&si flexibilitu dopravy

Nevyhody

e Nutnost pouziti specializovaného navésu a prostoje soupravy (Walking floor) - pouze pro
odpad

e Nemoznost skladovani

e Obtézovani blizkého okoli

13.7 Zavér

V ramci analyzy prekladacich stanice je mozné konstatovat, z pocet prekladdacich stanic ro centralni
ZEVO v Ceskych Budéjovicich je v zasadé dostacujici. Pro nékteré ORP bude ekonomicky vyhodné
doplnit tuto sit ¢tyF velkokapacitnich pfeklddacich stanic o jednoduché prekladaci stanice
s naslednym pfimym dovozem do ZEVO.

V pfipadé realizace dvou ZEVO: Pland a Budé&jovice vypadava velkokapacitni stanice Klenovice
z ddvodu blizkosti obou ZEVO.

14 Zaveér analytické casti

V analytické casti byla provedena analyza metod nakladani s energeticky vyuzitelnymi odpady pro
ukonceni neupraveného skladkovani smésného komundlniho odpadu po roce 2030. Zaroven byly
analyzovany metody dopravy SKO do zafizeni EVO. Na zakladé tohoto rozboru je mozné konstatovat
jako optimalni provoz 4 velkokapacitnich prekladacich stanic, pfipadné doplnénych lokalnimi
malokapacitnimi prekladacimi stanicemi pro transport odpadu do zafizeni pro EVO. Z hlediska zfizeni
pro EVO se jevi jako optimalni aplikace spalovny - ZEVO. Pfipousti se moznost vystavby dvou ZEVO
v kraji, a to Ceské Budé&jovice a Pland n LuZnici anebo jednoho centrdlniho ZEVO v Ceskych
Budéjovicich. Prislusné metody budou rozebrany v Navrhové c¢asti.
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